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Alma Atá, a diez años de 
JU declaración 

U de~laración de Alma Atá ~onside
ra a la atención primaria de salud 
como un movimiento mundial que 
debe· replantear la forma ti·adicional 
de enfrentar la problemática de sa
lud de la población. Sin embargo, és-

' ta se ha mal interpretado; se ha 
confundido la atención primaria con 
el primer nivel de atención . 

Lo anterior se concluyó durante 
los seminarios que se efectuaron para 
analizar el establecimiento del Siste" 
ma de Aten~ión Primaria de Salud 
en nuestro país, durante los cuales se 
estimó que las recomendaciones de 
la declaración de Alma Atá no han 
sido suficientes para que la estrategia 
se lleve a la práctica sin distorsiones 
o.negaciones . j,6gino 14 

Donaron un terreno a la 
UNAM para investigaciones 
paleontológicas 

La Universidad Nacional Autónoma 
de México recibió en donación un 
terreno, con una superficie de 2,300 
m2, en el cual se construirán instala
ciones para investigar los hallazgos 
paleontológicos de la región de Te
pexi de Rodríguez, en Puebla. 

En esa zona, conocida como la 
cantera de "Tlayua" , se han descu
bierto hasta la fecha distintas espe- . 
cíes de peces, reptiles e invertebrados 
fósiles, cuya edad va de 5 a 100 mi
llones de años. Hasta el momento se 
han localizado más de cinco mil fósi
les, que en su mayoría han sido tras
ladados a la ciudad de México para 
su clasificación. 
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La <;átedra "Simón Bolívar" signi
fica, más que el inicio, el refuerzo 
para la continuidad de la tradición 
latinoamericana de la Universidad 
Nacional; con ella se estimulará el 
estudio y la producción de ideas que 
permitirán una mejor comprensión 
del ser colectivo y de la situación en 
el mundo de los pueblos de América 
Latina, aseveró el doctor Abelardo 
Villegas Maldonado, secretario ge- · 
neral académico de la UNAM, du
rante la ceremonia inaugural de la 
mencionada Cátedra. 

Con la organización de una mesa 
redonda sobre el tema de la integra- . 
ción latinoamericana, la Cátedra 
quedó formalmente instaurada en la 
Facultad de Fílosofía y Letras de la 
UNAM. La sesión de apertura se lle
vó a cabo el 12 de s.eptiembre en el 
Salón "El Generalito" del Antiguo 
Colegio de San Ildefonso, presidida 

(poso o lo p6gino 3) 

En la instalación de la Cátedra: Arturo Azuela, Germán Nava, Bernardo Sepúlveda, Jorge 
Carpizo, José Francisco Sucre, Abelardo Villegas y Germán Canera, 
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, Patronato Universitario /Dirección Gene rol de Finan•o• . . ; 

lnscrip~ión .. reinscripción 
· y 'cuota.:volunfoÍ:io -: 

Aviso 

SI .vas a pagar inscripción .· reinscripción, 
cuota _voluntaria y examen extraordinario 

pued.es acudir a \os siguientes lugares: 
Módulo de recepción de pagos de lo Qi

rección General de Finanzas: Zoria Comer
cial de Ciudad Universitaria (al costado Sur 

de lo 'Torre de Rectoría) . 
,Horario: 9:00 o 13:30 y 16:00 a 19:00 ~ · 

Instituciones bancarios en lo Zona Metro

politana; 

'1 

. - · .. . 

- sanpaís' 
- Banco Internacional · . 

' 1 
Banco BC H . _ 

- Banco Mexicano Sornex 
- sanca ·$~rtln. · . -

- sanpaís ' 
- sanco Internacional 

· -sanco Be H 
- · sanco Mexicano 

Sorne X 

- M~ltiba~co Comerrn~x 
. . . . ' - ' . 

· . · Én O•••• ollclñóS QoócariPS·IÓs pagos sO ~., 
<1- ije-9o00 a 11 oOO h. · · 
.' ' ·l~s· ~¡~lu~nQS ~xtr&n¡eros deben realizo'!' · 
. su pago en e\ . oep~rtornento de Ingresos. 
'TOff• de . Re<lorla, me<Zonine .. venla~i)la 
>1~.- 6; de 9ooll .• ,~,;¡o -y ele w,oo.a -\9'00" 

,.,•· ... · 

' ~ . 
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(vien,e de 1~ p6gino 1) 

por el rector Jorge Carpizo y el 
rria~tro Arturo Azuela, director de 
la ,fFy-L; con la destacaér'a participa
ción 'de los· doctores Germán Carrera 
Dam'as, ~mbajador de la República 
d~ Venezuela en México; Germán 
Nava 'Maldonado, ministro de .ReÍa
Ciones ,~Exteriotes de Venezuela; li
cenciado . Bernardó Sepúlveda 
Ampr; :canciller mexicano, y del doc- . 
tor José Francisco Sucre Fiberella, 
ministro de Cultura venezolano. 

Et' ihterés por lo latinoamericano, 
.• regó, es únaforma de participación 
~ la transformación de nuestros 

.·. pueblos, de colaborar _:a partir del 
conocimiento- en su liberación y en 
la cancelación de diversas manifesta
cio¡;¡es contemporáneas de la depen
aencia .. "Nadie puede negar el carác-

. ter emai;lcipador del conocimiento , y 
- tampoco su importancia en el proce
so de dominación de los individuos o 
de las sociedades". 
· ,Luego de. rechazar las tesis funda~ 
das . en un "economicismo exagera
do" que implican, incluso, un "colo
nialismo mental'~ el doctor. Villegas 
dijo qu~ ·~etrás de la polémiCa sobre 
.el descubrimiento de América o el 
encuentro de dos mundos está la vo
luntad pol(tica de "no considerarnos . 
(los latinoamericanos) como. meros 

, _ entes descubribles o inventables, sino 
.Aiomo protagonistas y creadores de 
.uestra propia historia". Finalmente 

· hizo votos porque el nombre de la 
Cátedra "Simón · Bolívar" oriente a 
sus titulares y que la figura de 
Bolívar "sirva de ímpetu a sus traba: 
jos, para que ponga el conocilTiiento 
al servicio de la libertad". 

A su vez, el licenciado Sepúlveda 
Amor afirmó que América Latina 
necesita hoy la paz tanto como el de
sarrollo. Frente a este reto, cobra 
fuerza y actualidad el proyecto hu
manista bolivariano para: la integra
ción latinoamericana, el cual desta
ca a la educación como medio fun
damental para el avance e identidad 
del Nuevo Mundo. 

, Explicó que 'los grandes desafíos · 
de los pueblos de América Latín!;' en 

1~ de septiembre de 1988 

lo referente a su desarrollo económi
co y social y a su estabilidad política, 

· obligan -hoy más que nunca- a 
retomar los ideales bolivarianos de 
solidaridad, cooperación e integra
ción, principios de las naciones inde
pendientes y base del desarrollo. 
Nuestras naciones -agregó- no de
sean un horizonte incierto, sin pers
pectivas de progreso; "tampoco 
quieren que su destino dependa de 
voluntarismo ajeno". 
· El espíritu de la Cátedra "Simón 
Bolívar" -puntualizó- no está sólo 
en rendir homenaje a quien los hom- · 
bres de su tiempo denominaron "El 

.. Libertador", sino al afán de hacer 
evidente y útil un legado de cultura 
política común de dos países: Vene
zuela y M,éxico, "que han enteQdido : · 
y entienden sus responsabilidades in
dividuales y conjuntas en la lticha 
por un mundo político y económico 
mejor" . .{'ara· concluir, manifestó su 
deseo de que este ejercicio intelectual 
que ·se inicia en la FFyL constituya 
una aportación eficaz para edificar 
una América Latina hermanada por 
un concepto de identidad cultural. 

En su oportunidad, el maestro Ar
turo Azuela explicó que la Cátedra 
se impartirá .a intelectuales e investi
gadores en la FFyL, en un local que 
cuenta con cinco cubículos, un aula 
y una biblioteca especializada, que 
fueron financiados por el gobierno 
de Venezuel~ . Señaló que el princi
paf objetivo de la fundación de la 
nueva especialidad . es vincular a la 
UNAM con distinguidos intelectuales 
de América Latina en las áreas de 
filosofía, historia y humanidades, 
con el fin de contrihuir a la consoli
dación de la cultura y la democracia 

· latinoamericanas. 
Por su parte, eJ doctor Germán 

Nava Carrillo, ministro de Rela
ciones Exteriores de Venezuela, cri
ticó las tesis plagadas de escepticis
mos, "disfrazadas de espíritu crí.tico 

de quienes pretenden hacernos creer 
que los que trabajamos por la in
tegración latinoamericana ignora
mos o conocemos mal la historia de 
nuestros países o intentamos confun
dir integración con unidad". 

LOs que luchamos por la integra
ción de América Latina, aseguró, sa
bemos perfectamente que la díferen
cia entre unidad e integración es la 
misma que hay entre lo absoluto y 
una secuencia de fuerzas. Sólo en un 
punto no se equivocan los escépticos 
-remarcq-, y, éste es: nos _ocupa
mos de una difícil mateÍ'ia en la cual 
todos 'somos aprendices, ''y justa
mente animados por el propósitó de 
aprender más sobre la integración de 
Latinoa~érica hoy iniciamos las la
bores de la Cátedra Si'món Bolívar". 
Esta, dijo, es también la expresión de 

.·una lucha que tiene como finalidad 
la paz, .el desarrollo y la democracia 
de los' pueblos latinoamericanos. 

·En su discur~o, presentado en la 
mesa redonda, el doctor Germán 
Carrera Damas, embajador de ·Ve
nezuela en nuestro país, expuso por 
su parte un análisis detallado de la 
situación económica de los países la
tinoamericanos. Señaló que para de
finir qué es lo que está pasando en las 
naciones de América Latina, cuyas 
severas deudas han origir¡¡ado la 
difícil situación económica que hoy 
se vive, es necesario p~antear~e tres 
interrogantes: ¿quién es el adversa
rio?, ¿dónde reside? y ¿en qué con
siste su fuerza? 

Sin ofender mentes estudiosas, ad-
. virtió, hay problemas nuevos que re
quieren del "arte de la negociación" 
para ubicar la significación del ad
versario. En este sentido, expresó su 
interés porque la Cátedra '-'Simón 
Bolívar" sé constituya en un ''espacio' 
académ'ico abierto a la discusión, 
reflexión·, análisis y propuestas para 
realizar el sueño bolivariano". O 

Centro de Enseñanza de Lenguas Extr:Gnjeras 

Se invita a todos los profesores de lenguas extranjeras a participar en 
el V Encuentro nacional de profesores de lenguas, los días 17, 18 y '19 
de octubre. · 

Mayor información en el CELE con la maestro Almo Ortiz. 
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uni~rsidad .·. 

·Y adira Alcocer Córdova, 
directora general · de 
Proveeduría 

En breve c~remi:mia; el licenciado González Pérez ase
veró que la licenciada Alcocer se' ha desempeñado con efit. 
ciencia y espíritu uniyersitario en los diversos cargos ' 

_ha ocupado e.ii :depenpencillS de esta Casa de .W.:>OCU'-'"'·~·· .•: 
entre ella~ la de 'subdirectora de Cómpras en el 
ro de la dependencia qlie ahora eiicabeza. 

~e dio posesión el Secretario General 
Administrativo 

AlcOCi(r. Amplia 
experiencia 
en el área 
de Proveeduría 

Ante los presentes, a: quienes diioesperaba su apoyo 
tal para la nueva Directora, el Secretario General 
nistrativo expresó que la Dirección' General de .-r • ..,,,...,~ 
.duría ha cumplid~ su. labor y compromiso con la""''"'"'"";·_, 

• dad universitaria : '· · 
Al.final, agi;ae\eéiq_ al prqfesor' Jorge Inclán Téllez ~u · 

valiosa parti~ipac,ió'n eqrrío ?írector general de Proveedtí.~ -~' 
ría, y lame~tó que no continua~a. en esta adm nl<:Tr'"''"" 

pues ahorll CtJptplirá otras .funciones en la Facultad 
Química - · ·: · · · · .. : ·, · 

. Por sú., parte~ : li'lib.en~iácla ·Alcocer afirmó que eti .· 
riueya responsabilidad · .'q~be:r:;~ .contiÍluar el esfuerzo · 

· hasta ahora se ,ha~ héeho·. Una· dependencia de <.,r,·, '"u"' · 
como lo es Proyeegu,rí~, no'debe estar a la zaga en la 
queda de la exi;:~l~n'c!a p~op~griada ,por el Rector. 

. Proveeduría,' dij~, . tierie, la obligación con la U 
dad de aplicar .. e(téazm~IJ::t.e los recursos que le han 
encomendados; de-detEirw,inar la l;>úsqueda sistemática 
adquirir bajos c.<;>~tos'y:d~ ~ú~~a~ la transferencia en' lo 
nanciero; coniq ún imperativo de la administración . . 

La nueva. PtréCtor~.·~~ ;!eg~esadá de la Facultad de _ 
no mía ·de 1~ UNAM';''eurs&AaministniCión y Sistemas. 
la Universidad de Carléteitóttawa; en el Centro de-( 
vestigaciÓh y .Ooc~hé,ia 'EbÓnóinica estudió Inform 
Sistemas, así coino e.Studios ·dé -Diseño de Sistemas, 

E En la UNAMseha:'d~mpeñado en el Centro de Infot~ 
. l secretario general administrativo, licenciado . Luis . . . m ación de la Facultad i:le 1ngeníería; ha sido jefa de de-

Raúl González Pérez, . dio posesión el martes 13 de sep- partament!J· de !'a DCProv'., y subdi:J;e~tora en la misi:Ira· 
tiembre a la licenciada Yadira Alcocer Córdova como di- dependencia;-también ha ocupado diversos cargos en· :él 
rectora gene),' al de Proveeduría. . sector públ.ko 'del país : ., .. ' · · ·· · · · 

UNIVERSIDAD NACIONAL . 
AUTONOMA DE MEXICÓ 
1 1 . ' 

Dr. Jorge Carpizo 
' Rector 

Dr. José Narro· Robles 
Secretario' Gener~l 

Dr. Abelordo Villegas 
·Secfetario General Académico 

•. .'.i" ' 

Lic. Luis Raúl Gonzólez Pérez 
· ~ecretario -General Administrativo 

Lic . Mario Ruiz Massieu 
Secretario General Auxiliar 

Lic . Manuel Barquín Alvarez 
Abogado General · · · 

Lic.. Héctor Morales Corro le~ 
Coordinador de Comunicadón· 
Universitaria 

Fernando Guzmán AguiJar 
.Director de G~ceta J..INAl\11 

Miguel Angel López Comqcho 
Jefe ~e · lnformacl~ 

Miguel· Conde D'Arbell .' 
Jefe de Redacclbn 

.. ., . ' ·' • '¡'' 
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" G~ce:ta,U~AM apare~e lunes y 
i!Jeves: · 

·~ 1'• 

' 
· ' . pfi~inas¡ ·Pfir,n~r piso del edificio 

ubicado.en ·el costado norte de lo 

. : Tq[:~~;- : ' ·~~ ~~:7?~ida~es .. 

, . Tel~fonos : 550-59-06 y 550-52-15; 
. .' e~te~si6ri 3320 · · · · · 

".~- :: .·"' .','~1 .:; .. ~~·~, ·:- . -"<' .. : ·, ,_.· 
· · ·'¡_' •. ;;,; '/ Áe¡~::X.x~~ív~:octoya época . 

·• · ·' · ;: ,N~,;,ero2,328J .- · ·· 

~; ,\ · : P~_lillc~d~ . P,or ia' · 
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Por se~da ocasión 
/ ... ' ' 

Sé p:r·emió a bachilleres 
de(· ~si$tema incorporado 

Recibiero,n díploma 103 estudiantes destacados 

' Ef doctor Abe lardo Villegas fujl el encargado de entregar los reconoci
mientos. 

"L·· .... 1 . . . • 

·a educación nunca puede dejar de te.ner una pro
yección social. Nunca puede ser solamente coto exclusivo 
de un grupo de personas", afirmó el doctor A:belardo 
Villegas; secretario general académico, luego de subrayar 
el carácter público de la educación contenido en la Cons
titución de la República, el 'pa~ado 12 de septiembre en 
hi ceremonia· de premiación a los alumnos más des
~acádos del nivel bachillerato del sistema incorporado 

4. e estudios. 
_; · Destacó :que la población universitaria crece más rápi- · 

o que la población nacional; hay más personas que lle- · 
ga~ a los niveles de bachillerato en forma proporcional a 
como crece la población, del país. Este reto hay que 
enf~entarlo , dijo, y en el caso ·del sistema incorporado la 
.Universidad deséa aplicarlo bajo tin criterio de rigor aca
démico. 

El Secretario General Académico consideró que la Uni
versidad Na~ional cumple una función importante al 
convalidar y cooperar en el desarrollo normal de los estu

·. ·-< días de las escuelas incorporadas, pues éstas atienden a un 
' sector muy amplio de la población, alrededor de unos roo 
.mil alumnos, que se agregan a los 300 mil de la Universi
da~. El sistema incOrporado, indicó, atiende a los planes 

. de estudio de la UNAM; en el nivel de bachillerato pre-
~enta dos modalidades y en el de lic~nchttura presenta . 
más de 20 carreras. . 
~nte alumnos y miembros de las ·escuelas incorporadas, 

Villega_s exp!esó que la Universidad es una institución que 
sirve de "esc~nario'' para numerosas inquietudes naciona-

, ' 

···-·¡ 

' 
: 1 ' 

'' 1 

19 dé -;epfier;nbre ·de 1988 

:· J 

les,' y también de monitor, porque tiene resonadores muy 
grandes por toda la nación. No es extraño que muchas 
personas quieran aprovechar esa cap'acidad de resonan
cia, ya que no es nada· extraño que en la Universidad ~ 

' véntilen asuntos que aparentemente serían ajenos a la vi
da académica. 

Desde la instalación de la Universidad en 1910, agregó, 
su fundador, don Justo Sierra, le señaló una serie 'de obli-

. gaciones académicas y políticas; entre ellas, propiciada 
vida democrática, y _lo dijo delante de Porfirio Díaz. Por 
esa razón, expresó el doctor Villegas, quienes estamos al 
frente de puestos académico-administrativos reáliiamqs 
una doble actividad: por un lado, tenemos que propiciar 
que las diversas fuerzas que coexisten en la UNAM no · 
entren en conflicto y, por otro, propiciar el rigor académi
co. 

. En esta segunda ocasión que la UNAM hac~ un recono- · 
cimiento a los alumnos _más destacados del sistem~ incor
porado, recibieron diplomas 103. estudiantes pertenen- . 
cien tes a las escuelas incorporadas del área metropolitana 
y entidades federativas cercanas. El doctor Joel Velazco · 
Ariza, director general de Incorporación y Revalidación · 

·de Estudios qe la UNAM, subrayó la importanCia de esta 
actividad, al expresar que la cultura, el saber, el conoci
miento y la creatividad no se improvisan; y son ló1> mejo
res jóvenes quienes impulsan el avance de los pueblos y 
las sociedades . 

' . 
En nombre de los alumnos premiados, Georgina Villa · 

Ordorika destacó la importancia cle la diversidad de los 
estt1dios que brinda y apoya la UNAM, y la op·ortunidad 
que se les ofrece para un pleno desarrollo. O 

Asalto en instalaciones 
de TV· UNAM 
E n la noche del pasado 
viernes 9 de septiembre, 
empleados universitarios 
fueron víctimas de un asalto 
en las instalaciones de TV
UNAM, dependencia que 
se encuentra ubicada en la 
Avenida Dalias No. 2000, 
en Ciudad Universitaria. 
· Los empleados universi

tarios, tras denunciar los 
hechos ante las autoridades · 
correspondientes, manifes
taron su preocupaciónpor 
lo sucedido, ya que consti
tuye. un agravio tanto a sUs 
persol}.as como al patrimo
nio de la Universidad .. 

En la averiguación pre
. vja número 22al7644/988, 

deJa Procuraduría General 
de :Justicia del Distrito Fe-

deral, que ampara la de
nuncia legal y formal de la 
Universidad Nacional Au
tónoma de México contra 
los delitos de robo y lesio
nes, se da fe de los montos, 
que ascienden a 40 millo
nes -de pesos, aproximada
mente. 

Un empleado de TV 
UNAM resultó lesionado en 
la cal¡>eza con un cach~zo 
de pistola durante el asal
to, y ot'n;>s más fueron des7 
pojados de relojes, anillos, 
pulseras, dinero en efectivo 
y diversas pertenencias . 
También se denunció la 
sustracción de diverso& 
aparatos eléctricos y elec
trónicos propiedad de la 
UNAM. . O 

um~J' · 
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Enseñanza Media Superior 

.·. 

efectuando desde 1985, a las cuales se espera coruelidar ' ' 
tiurante el presente año. · . 

600 profesores en el 
Programa dé Actualización 

En este sentido, la ~áestra ·Laura Benítez, responsable 
del curso en la Facult'ad d~ ·Filosofía y Letras, señaló q~e 
'los nuevos prograrnas·sólo ,son aquellos para cuya implan
tación no es· necesario un largo periodo, y para·la cual' la 
institución ya ~uenta con los recursos humanos y econó
micos .neces'arios. De esta forma, se proporcionará -a los' -
profesores asistentes 690 ejemplares fotocopiados de 1~. 
antologías preparadas por los ponentes y lOO ejemplares. ' Con un total de 600 profesores inscritos, el pasado lu

nes 5 se puso en marcha simultáneamente en 19 escuelas y 
facultades de la UNAM el'Programa de Actualización pa
ra Profesores de Enseñanza Media Superior, el cual se ins
cribe dentro del Programa Académico dado a conocer por 
el rector Jorge Carpizo a principios de este año. 

origihales a los profesores asistentes. · 
'En él c.aso del curso dé filosofía, con s~e en la FFyL,· 

donde no · iniciaron ,sino h~t.a el martes 6, Benítez .dijo1 
que se ofr~.rá a lo_s profesor~ parti~ipantes .las bases pa 
ra su acttiali=?aeión .teórica .,en la materia. Dichos cursos 
tienen la finalidad · de qt¡.e los asistentes ·adquierap · lks 
herramientas de in,vestigációp en prpblemas filosóficos . 
que les ayQden a elaborar 'Ínateriáles de apoyo para S,US 

alumnos de bachillerato, ' especialmente en materias 

El ingeniero ] uan U rsul . Solanes, · director general de 
Proyectos Académicos, dijo que se' realiZaron 37 cursos 
de actualización en el periodo que comprende del 5 de 
sept~embre al 7 de octubre, con un total de 850 horas de 
trabajo y la participación de 23 coordinadores, apoyados 
por más de 110 profesores-investigadores ponentes. 

alto índiee de. reprqbaeión y deserción. La duración 
específic3: de estos dó~ tal~ei'es será de 40 horas de trabajÓ:•, 
, Al acto de, apertura ásistierón, ·además, el físico Javier' 
Cuillén Anguianó, ~iréctor de, la Unidad Académica dél ' . . 

Dijo el funcio~ario que este programa for,ma parte de 
un conjunto de acciones académicas que se han venido 

ciclo de :SachHleráto ael CCH, y.·el doctor Rugo FernáÓ~' . 
dez de Castro, secretario Aeád.émico; de'la ENP. O 

Dirección General de Proy~ctos 
Académicos 

. Programa de Actualización para 
' ' 

Profesores de Enseñanza 

Media Superior 

Area: Lingüística. Elementos funda~ 
mentales de la lingüística. Coordi
nadoras: maestras Fulvia Colombo y 
Margarita Palacios, ,del 19 de sep
tiembre al ·7 de octubre, 17:00 a 
20:00 h, de lunes a viernes. Sede: 
Facultad de Filosofía y Letras, salón 

' 321. 

Area: Psicologla. Tendencias actua· 
les en Investigación y aplicación en 
Psicología. Coordinadora licenciada 
Julieta Guzm6n, del 19 de septiem
bre al 3 de octubre, 16:00 o 18:00 h, 
d'e lunes a viernes. Sede: Facultad 
de Psicología. 

Area: Formación Pedagógico. Ado· 
lescencla y aprendiza!•· Coordina
dor: CISE, del 19 al 30 de septiem
bre, 16:00 o 20:00 t'!, de lunes a vier
nes. Sede: Preparatoria 6 Antonio 
Cc;~so. · 

¡ - . 1 ' • • ~ • ' ' 

:·.... ~~ . ' • . '·. ,• ......... ,..,.., .. .--. 
_ .• 1, '·' .. 

.•' ' 

'Adolescenclcr y AprendizaJe. Coardi~ · Didác:tica de la historia. Coordina: 
nodor: CISE, del25 de· septiembre al dor: CISE, del .19 al 30 de septiem-~ , 
7 de octubre, 9:00 o 13:00 h, de lu- bre, 9:00 a 13:00 h, de lunes a vier• · 
nes a viernes. Sede: CCH Noucal- nes. Sede: Preparatoria 9 . 

pan. ·. Area: M~temóticas. Psicopedagogía · ' 
Comunicación educativa. Coordina- .• · de las ·!natemáticas. Coordinador: li'· .. ·, · 
dor: CISE, del 19 al 30 de septierri- ' . C:enciado Jorge Vargas, del 26 al ;30_ 
bre, 16:00 a 20:00 h, de lunes a vier- ·.de septiembre, 16:00 a 20':00 h, de ' 
nes. Sede: CiSE. ' lunes .o viernes. Sede: CCH Sur. 

Sécretariá Gener~I · 
.'\. 

Dirección General d~ . 1\cbrum~tración Escolar 

CAMBIO DE PLANrEL D;INGRESO 
. . ' 

(MISMA CARRERA, DISTINTO. PLANTEL) 
' ' 

1 't.. •··. '· ·. 1 1 • ' 

Se comunico o todos los· alumnos que estén 
cursando estudios () ~ivell'kenciatura y de- · 
seen ~ombiarse a otro plantel , que debe- ' 
.rón asistir a lo oficina de' se,..;icios escola
res de su plon:te,l 9 in_icior su trómite pel 21 . 
ol 23 de septiembre. . ' 

\,· ~j.~' ' ' .· :·: ~ . 

" 

· · . ),~· ~e septiembre de, 1988 
.... .: 
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Aconteceres 

. 'u NA TERCERA EDI
CJON del · Diccionario de 
Pol~tíca .lnternaci.ona,I será 
p~eseritada por la Sociedad 

· ~e~i~ana ~e CienCias Polí- · 
~lcás y Sociales el próximo 

' Junes 26 a las . l9:00 horas 
'en el . fpro de 1-a. ! ibrería 
·C:andhL Publicada por la 
editorial Porrua, la obra es 
produ.()to ~ del doctor Ed
mundó '-liernández-Vela 
S., .. desta~ado médico e in- . 
·teinacionalista, promotor 
e j mpulsor de una verdade-

. ni corriente mexicana de 
·pensamiento político ínter
: nacional . . 

:Producto .de numerosos 
años de investigación y es

, fuerzos, enriquecidos por 
la amp)üi experiencia polÍ
tka del autor , el dicciona

-ri9 constituye ui1 útil 'y 
mti~ vali0so 'material de 

consulta: facilita la com
prens!O n de la compleja 
pro blemática mundial , de 
los principios y las fuerzas 
que mueven a la sociedad 
internacionaL Su conteni
do tiene ' siempre como 
punto · de partida la pers
pectiva y la posición de 
México sobre cada uno de 
los temas. 

La ¡'>resentación de esta 
tercera eaición estará a 
cargo · de los doctores Raúl 
Car.diel Reyes, Profesor 
E'mérito de la UNAM y pre
sidente del seminario de 
Cultura Mexicana, v Ri
cardo Méndez Silva, direc
tor d~ la FCPyS, así como 

· de l li ce nciado Car:_los 
Eduardo Levy V ázquez, 
coordinador de Ciencias 
Políticas en la ENEP Ara
gón. 

Universidad 
de México 

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AU TÓNOMA DE MÉXICO 
~'~~~'~''-~'~,,~~~,,~,. 
S.IJti.eM/wr, 1988 #52 

ANTE LOS PROBLE
MAS OCASIONADOS por 
la proliferación de los roedo
res, el doctor Cornelio Sán
chez, del Instituto de Bio
logía, apoyado por un gru
po de servicio ~ocia! , desa~ 
rrolla una investigáción 
para encontrar un nuevo 
método que permita el 
control de esos. animales, 
considerados como fauna 
nociva . . 

Esta investigación repre
senta una alternativa dis-

~; 

/ 

tinta a las . acÓstumbradru¡ 
trampas y venenos; se trata 
de un método por esterili-· 
zación . · · · 

El proyecto es resultado 
de los trabajos que se reali
zan acerca de la fauna, que 
a .causa de las alteraciones 
que ha sufrido el ecosiste
ma ha crecido despropor
cionadamente y ha provo
cado serios daños a su habi
tat , tanto en el medio rural 
como en los asentamientos 
urbanos y suburbanos. 

Secretaria General 
Dirección G~neral 
de Administración Escolar 

, ·,_ + Frederick Barthelme: ,Múiimalista convicto rompe el sil~ncio 

+ Dino Buzzati: El Maestro del Juicio Universal 

CAMB.IO DE PLANTEL 
REINGRESO 
(BACHILLERATO) 

' .-
,. +\Gabriel Macotela y Alberto Blanco: Antipais~jes 

+ José Luis Martínez, historiador (una entrevista) 

Edil.icin anexu a la am i ~ua F;Kuh¡¡d dr Cir nriu l'olí1ÍCa1 )' Sotialts. pri rnn p1:q1, Ciu<l.td Uni\rrsu,ui:. 

Se comunito o todos los alumnos 
que estén cursando estudios en lo 
Escuela Nocional .Preparatorio o en 
el Colegio de Ciencicis Humanida
des y deseen cambiarse de plantel 
en el-mismo sistema, que deberán 
asistir o la oficina de servicios esco
lares en el plantel donde están cur
sando o iniCiar su frámite del.21 al 
23 de septiembre. . 7 ,s ·.:...: 

O Su scri ~ié~n 
O }1.cnol'acitin 

l'{oml;m:: 

Coloni:i 

.. ' 
,•' 

Apan<~du po¡¡lal 7fi2R8, .045 111 M é-,. u o. D.F. Tds· ~50·5559 r 54R · 4 :J ~2 

e Adjuntn cht:qur: o giro J)l:lSIIII po r la cíl nlidad df' v n,fil1N(I1 '"'' /JfJIJ (J()//()(J m tJ flftl. "f'(II11Jtll 

r. AdJulilp tl ,t·quf' pnr la unt id.ul dr 911 I>lls. U.S . Cy. {ruUI:t pc.r;. rl u ,r romjrro) 

l>irt>n:iim 

~:sradn 

J9.,~e s~ptiembre de 1983 

Trl~fcmu 
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Dos mil · 300 metros cuadrados ' 
• 1 ' 1 . ~ 1 • 

Recibió la UNAM un terrep.o 'ubicado -enTepexi de 
Fue donado con¡untamente por la señora 

Guillermina Palacios López Vda. de Becerra 1J el 
setior Félix Aranguty Contreras 

Se e.~tablecerátz Las instalaciones necesarias para 
investigación de los hallazgos paleon(ológicos de 
la región 

T epexi de Rodríguez, P~ebla. La señora Guillermina 
Palacios López viuda de Becerra y el señor Félix Aran
guty Contreras, vecinos de este municipio de la Sierra de 
Puebla, donaron conjuntamente a la Universidad Na-

ciencia 

• 

Tepexi de Rodríguez 

N u evo horizonte · a 
1~ ,prehistoria 

Género y . especies de 
fósiles nuevos para el mundo . 

. . ., ' •, l ·1' • 

cionál Autónoma de México un terreno ubicado en la "u'·..!l•·o~~ui 
lonia Morelos',cuya s~perficie total suma dos mil 
tos me'tros cuadrados, pára que esta Casa. de Estudios · 
tablezca en él-l~s instalaciones necesarias para la 
gación de lós. hallazgos pal~on_tológicos de la región. _ 

Momentos antes dt) que los donantes entregaran la 
sesión físi.caY, materil~l d~l, inm~eble, el cual incluye 
bién una <cbnstru~éión de 80 rnetTos cuadrados, en la 

. se encuentra: un museo. qi1e alberga restos fósiles que 
tan de hace$ inillone.s de años, el doctor José Sar 

Tepexide Rodríguez. Puebla.-Una 
hora y media se .. "cesita para re
correrla abrupta carretera que sepa
ra a la capital del estado de este pe
queño poblado -de escasos 10 mil 
habitantes;, muy conocido en la 
comarca por la gran cantidad de fó
siles de animales prehistóricos que se 
han encontrado en la cantera Tla
yua, muchos de los cuales pertenecen 
a géneros y especies .totalmente nue-

• Debido a que por mucho tiempo ·. · ~;t~a~d<:l"'nosotros descubri~os . 
esta zona sirvió sólo cómq l).l'gar de · ~rii:Q~~ó~' ·(ósilés en la cantera 
paso a los escasos turistas qüe tta!)~i- ' ' mármdrnós sorprendimos, nn,rnll<>l 

taban la carretera ·que. cdnduce . .a ' . n~· ~ab'(~J?Ó~ bien qu~ erari y · 
otros lugares ta~ poco 'c;onocidqs' co-, . .· h~l>íiui . impr,é~o en 1~ piedra. 

vos para el mundo. . 
1;:1 paisaje de la región, donde ha

bitan más de 50 mil personas, es de 
cerros calizos, bosqu'es incipientes, 
pequeños sembradíos de maíz y al
falfa, pastizales para ganado común 
y ge,nte sonriente que accede a · plati
car sobre su forma de vivir Y ,de 1pen~ 
sar. 

mo este y termina por 'llevar a Hua-,. . ·· ,ctiaríc:Jo· ll~gaJ:Op los pnme:ros 
juapao de ~ón,' ep:él vécÚro e~t{ld~ . \ .. :gaqoret <;JeJá UNA~' 'y nos t:xJJ· l u:a 

de Oaxaca, tqd~vía es coní~h que la . · rpn t-14~ ~to ~s mutimpo~a~te 
población mesq:Z:a hable de ,''indios'?- · la, ciettc:;iá del mundo, decidimos 
y "gente de la capital". · ... ~: · . · . . . }a~_qr,a;t ~con ellos porque q 
. La presencia de . extátños )law.~." ). qü~ pjí~~ro ··'p\feblo ya no sea tan 

mucho la atención ep. éste lugar;;·~e~, : .. c:_q~o~~g<f.y ·qu~:l~s ~uri~tas nos 
ro ello ~o es obstá~ulo ·p¡¡ri,J. quese;es'-'· . tén;.', ~dijb .. ·e\ · señor. Félix . 
tablezca un diálqgo fra.nc~ . e,nfr!=); él, ,. .'· CoÍJ'tte~~;:i: !'ll -~a);'or ' de varios '· 
visitante y los 'lugareños~ : · ···::. · · j •• :~.maf¡ós~· propJE;ltarios ·. de _la · 

' . . . :~ . . •· 'i :.··~:~,>,'~.;;~y;~ ·:,:,. ' ' / 1 ,,· •• 

. · :: ' ~·- ·:: ~''<;i9' d~ 'silptie~·br:e de 
·,1'}) ~-~ '~. ~·: .·< ,~ ~. ~:.' }·'·.: '.. _, J • . \ 

í'' ¡' 



Kermez, coordinador del~ Investigación Científica de la - · 
UNAM, resaltó la' importancia del acto, que es resultado 
de la relación que por muchos años. han mantenido inves
tigadores del Instituto de Geología con los. probladores ,de 
la zona. 

"Espero queJa relación que han establ~cido los docto
res Shelton Appelgate y René Herhán.dez con ustedes se 
mantenga e incremente con el tiempo", dijo Sarukhán a 
la decena de campesinos que le escuchaban y que traba
jan en la cantera "Tlayua", donde hasta la fecha se han 
encontrado más de cinco mil fósiles. 

dm1ación ·posibilitará la· investigación paleontológica en la zona, rica 

El funcionario agradeció en nombre de la .UNAM el 
gesto de la señora Palacios López y del señor Félix Aran- · 
guty, quienes están interesados en que el Museo Paleonto- . 
lógico de Tepexi de Rodríguez continúe siendo el único en 
su género en la comarca y se amplíe para albergar el m a- . 
yor número posible de fósiles hasta ahora encontrados. 

''Este es sólo el primer paso de una serie de acciones 
que habremos de emprender en el futuro para beneficio 

(posó a la p6gino 10) 

~n .m~~eriales · de este tipo . · 
... '1. t{: .· . ' . . 

. ' 
. .' Tlay~~ •. ubicada a la entrada de este · 

·rt1uriiCi~io, 
... EL contacto que con esta familia 
· l!..an ·,,II11antenido paleontólogos ·del 
Jil~tituto de Geología de la Universi. 
da,d,Nacional, entre ellos los doctores 
Shelton Appelgate y René Hernán

; dez, ·fue io que motivó a la señora 
Gu.illermina Palacios López viuda 

· de Becerra y a los Aranguty Contre
'r.áS a donar a la UNAM un predio de 
, dos · mil trescientos metros cuadrados 
. par~ que esta· Casa de Estudios esta
blezca ahí las instalaciones necesa-
rias para la investigación· rle los 'ha-

. llazgos: 
: Con reservas al principio, porque 
no s~bía para qué anotaba el repor
tero todo lo que decía, la señora Pa
lacjos .López . señaló que aún existe 

. desconocimiento sobre la trascen
dencia de . los trabajos · que se efec- · 
túan en la cantera, y que es necesario 
despejar esai dudas. · _ 

"Yo ya no tengo desconfianza de 
los inv~stigadores, porque ellos nos 
.haq explicado bien; pero sí le digo a 
Féfix (Aranguty) que .no deje que se 
lleven'todos lo~ fósiles a la ciudad de 
M.éxico . . Para eso estamos dando el 

· . · terret;to1 porque queremos que sé 
~rriP.líe ~~1 ~useo : que nosotros cons
truimos y ahí se guarden los hallaz-

.go~~~ - . . , 

· ,19 de · Septiembre de 1988 
. ; ....... , {· . . . 

· El museo al que se refiere no es 
otro ·que una pequeña construcció.n 
de 80 metros cuadrados donde se al

. bergan originales y réplicas de algu
. nos fósiles descubiertos; como el de 
un flamingo, cuyas huellas se en
cuentran en el paraje denominado 
·Pie de Vaca. Se cree que durante el 
Plioceno, hace cinco millones de 
años, este paraje fue la orilla de un 
lago donde existieron camellos, feli
nos y al menos un flamingo. 

Disimulando apenas la sofocación 
de que era presa -la temperatura 

estaba _por arriba dé los 35 grados-'-, 
el investigador René Hernández 
explica .que la mayor parte de los 
aproximadamente cinco mil fósiles 
hallados en la cantera Tlayuá se en
cuentran en magnífico .estado .de 
conservación', pese a que su edad .es 
de unos 105 millones de años. 

"Los fósiles más -abundantes son 
de peces, pero también' se han en~ 
contrado lagartijas, restos de reptlles 
voladores,como el pterodáctilo, y al
gunas plantas. Pero la im'portancia 
de todo esto es que muchos géneros y 

· (poso a lo p6glno 10) · 

1 ,'. 

·<WZTA.in UNAMu 
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universidad 

(viene de lo pógino 9) 

de la sociedad de este pueblo y la in~estigación que se ha
ce en la Universidad", señaló Sarukhári, tras informar 
que dentro de sus posibilidades presupuestales la UNAM 

·de las ~x'cavac\on~ A,~l ,Jugar, "existe la posibilidad de qu~ 
en _un futuro 'pr-óximo l~ ·éantera Tlayua sea donada, 
también aJa UNAM'\ . ' ' ,; 

·establecerá las instalaciones necesarias para seguir apo~ · 
y ando la investigación de los hallazgos paleontológicos en 
la cantera "Tlayua", los cuales después de ser sometidos 
al ~ratamiento correspondiente serán exhibidos en el mu
seo. 

V ale decir .que de acl,l'etdGJ(Oh el _doctor Shelton Appel- · 
gate, en esta cantera .de. jnármol ~e están descubriend 
distintas esp~Íes de pe.~~.}eptiles e invertebrados fósiles 
con edad aproxinúidanuinte de lOO millones de años ( Cr~- ' · 
tácico inferior) . En tanto; .~nla' zona denominada "Pie de 
vaca" se cree que hac~ ct.nCp millones_ de años, durante el ~ E_n tanto, la señora Guillermina Palacios, quien donó 

una superficie de 1,536 metros cuadrados, manifestó su 
confianza en que .con los trabajos realizados en el pueblo 
por la UNAM "se le dará la importancia real de los des- . 
cubrimientos y se impulsará el desarrollo económico de la 
región" . 

. ~ ... ~ ' ~ 

Al igual que el señor Félix Aranguty,'c8incidió en que 
la Universidad ha sido la única institución que ha toma

do con seriedad los trabajos paleontológicos de la cantera 
local , e incluso Aranguty adelantó que de acuerdo con el_ 
avance de la relación entre los investigadores universita
rios y, los trabajadores de Tepexi de Rodríguez, así como 

(viene de lo FIÓ1!ina 9) 

especies descubiertas son nuevas pa
ra el mundo, no se conocían", dice el 
investigador mientras seca las esca
sas gotas de sudor de su frente. 

Y sobre la labor que se realiza en 
la cantera, el paleontólogo explicó 
que los trabajadores se encargan de 
"rebajarla" por niveles~ rompiendo 
las lajas conforme se presente la zona 
de debilidad . · 
~n efecto, el hombre que realiza-· 

ba ahí su faena golpeaba con una 
barreta la roca de mármol hasta 
romperla en bloques grandes; luego, 
con un cincel y. un marro fragmenta
ba cada bloque en lozas pequeñas, y 
después golpeaba éstas perpendicu
larmente para encontrar ahí los fósi· 
les. · 

En el momento en que se le daba 
esta misma explicación al doctor José 
Sarukhán, coordinador de la Investi
gación Científica de la UNAM, el 
trabajador cpmenzó a golpear una 
loza hasta que lá abrió en forma de 
_libro y en su interior apareció el fósil 
de un pequeño pez,que de inmediato 
fue limpiado y observado por los in
vestigadores. 

Herriández dijo que se tiene un 
control estatigráfico ¿el material, y 
que la zona es marcada con números 
romanos para saber de dónde pfovi
no el pez encontrado, que de inme-

diato se traslada al rÍmseo, donde s~ C'i~rtarpente es muy visible el óp·ti~ 
hace un registro, y de ahí se manda a roo :estado en que se encuentran l~s 
la Ciudad Universitaria del Distrito · hallazgos. Según el investigador és
Federal pára su estudio .' · \ t.o S() cte'bé a que la naturaleza del 

El descubrimiento de Tepexi.- de gbúw "qu~ forma el sedimento de la 
Rodríguez es considerado en Améti-1 

· ·'roca .es muy fino y porque las con di- ' 
ca como el acontecimiento 'paleonto~ . · ,cionés' .del fondo de ese lugar están 
lógico mlis importante de.los últimos · co~pletamenteanóxicas (es decir,ii'q 
años. S,u importancia radica tanto eri . · 4aY 'qxígeno), por lo cual no exis_te~¡
la abundancia de fósiles hallados co- .bácterras que provoquen la descóin~ . '¡ 
mo en la información paleoecológica - posició'n.-de ·lbs animales. . ·, · 
y biogénica que investigadores de_ · -. Gon .su cáFacterístico buen 
más de diez espéciali~ades de la ' -,;'y; su con,ocido tono de voz - ' 
paleontología están obt.eni~ndo , , e ri ing~é$; ·mitad en español- Shel~ 
entre ellos Enrique Martínez y Héc- · tori Appelgáte indicó que en esta· 1 

tor Hernández, también del Institu- canter~ pre'dominan los peces rtuiri- ~: 
to de Geología. - _ · . _ · .neis .y los d«y tipo arrecife (animal,eS' • 

A pesar de que dos días antes .de coloniales· dé aguas cálidas y dar~; - •. 
nuestra vjsita había llo'vido torren- pertenencierites· a uno de los habitats ·. 
cialmente en esta parte del estad,ó de ecológicos de . q1ayor interéS). _ 
Puebla, la tierra comenzaba a adqui~ De acuerdo con ambos estudiosas; 
rir su aridez natúral, lo que favqreee ·'la_ ~9ha de · Tepexi de Rodríguez' no 
los estudios . geológ~cos, ·puesto que ·_ . tien-e ~finidad con el Pacífico .:y" 
las rocas está~ expuestas a la vísta 'de · muchf>·'meitos con el Atlántico, pór- '' 
todos. · · · · · que ep el' tiempo en qúe se formó)a t: 

"Esta zona es quizás úníca én cantera aún no . existía ese océano. 
América, porque en pocos lugares ~(m ·.'.'Lo ·que sí 'podemos asegurar _:_di--
el mundo se encuéntran tal canti'dad . é~ti· al tiémpb que golpean el suelo 
de· fósiles y en s'imilares con'diciories - 'cb~ -les ··pies.:.. es que estamos parli
de . preserva~ión", comentó · .Ret;~é ·, dos ·. aonCle pace cinco m ,illones . de 

'Hernáridez. '' · · · ' · · - años era un mar~·. · 
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Pliocen~~ fue . la orilla de un lago donde existi,eron ca
mellos; felinos y uri flamíngo, cuyas huell_as: se encontra
ron impresas en las rocas ... 

Tal es la 'iinpottancia paleontológica del sitio, que el 

Hasta el momento de la firma del contrato de donación 
del ·terreno, efectuado el sábado 10 de septiembre, se 
pabían localizado más de cinco mil fósiles, mismos que en 
su mayoría han sido trasladados a la ciudad de México 
para su clasificación. · presidente Miguel de la Madrid efectuó una visita a esta 

· zoria e119. de marzo de 1985 par á constatar los hallazgos, 
'y col;ljuntamerite eón el gobierno estatal, ~stablecer. "t.ina 
form'a.:de apoyo a la investigación. 

Además de por el doctor Sarukhán,el contrato fue sig-· 
nado por el director del Instituto de Geología, doctor 
Fernando Ortega Gutiérre;z;, y los licenciados Eduardo J. 
Vallejo Santín, director general del Patrimonio Universi
tario, y Alfonso Solís Flores, ·presidente municipal de Te-

' 1 : l ' . •• .• . • 

. La señora GuiJlermina Pala
cios; un·a· de las personas que más se 
han pr~up~do porque ~sto reciba 

· ·la· .iínpottancia que merece, "porque 
si bien nosotros ya no veremos el de-

. sarrollo del . pueblo, ahí quedan · 
· nuestrQ hijos Y. nietos". · 
' ·De estatura' baja, edad incalcu

'"l~tble {mirada"tierna, esta señora in ~ 
'siste" en que no deberían llevarse a la 

·(· ' . 

lffde séptiembr:e de 1988 

pexi de Rodríguez. ' 
Como testigos, previo a la firma de los donantes, seño

res Guillermina Palacios y Félix Aranguty, rubricaron el 
documento los licenciados Beatriz Guerrero y Ernesto 

· Moneada, subjefe del Departamento Civil de la Di
rección General de Asuntos Jurídicos y jefe de Bienes 
Inmuebles· del · Patrimonio Universitario, respectiva~ . 
mente. O 

ciudad de México la m~yor parte de 
los fósiles encontrados: "Queremos 
que aquí se exhiban para que los tu
ristas vengan a visitarnos y esto pros
pere. Diga .en su periódico -dice al 
reportero- que eso es lo que quere
mos, nada más eso" .. 

Aunque los trabajos en Pie de Va
ca han concluido, aquf existen vesti
gios importantes del' paso de ·ca

. mellos y caballos, incluso de cerdos y 
un flamingo; la zona está ·bien pro~e-

'·. · . 

gida por los habitantes de Tepexi, 
pero el único enemigo al que no han 
podido impediTle el paso es a la ero-
sión. . 

"En Estados Unidos y otros países 
europeos aseguran que el peor ene
migo de la paleontología en -México 
es el ·campesino q1.1ien, ignorante, 
destruye los . vestigios. Pero . yo les 
puedo asegurar que el mexicano sabe 
conservarlos, por eso estamos aq1,1í, y 
por eso nos llamaron", dijo Appelga-
te. - ! 

Jornadas arduas a .pleno rayo de 
sol a que se ven sometidos los traba
jadores de la cantera Tlayua confir'
mán este concepto. 

Y parece que no tiene para cuándo 
acabarse la veta, tan rica histórica
merite como pobre en ecOnomfa es 
este pueblo. Paradojas de la vida. O 

' < 

Rkardo Hernández-M. 

----------Secretarla ~enera1--------""""-

Se Informa al penonal aqrnlnls· caao la planilla "azul", cuya fó.rmula 
trativo ·que, de é:onformldad · con la 18 Integra c;on loa aetlorea Armando 

·convocatoria de fecha 18 de agosto Solare• Bazaldúa, como propietario, 
del af'lo en éurso para la dealgnatlón y \Jos• de'León Azúa,comoauplente. 
·de c,onsejeros propietario y suplen· Los representantes acreditado• por 
te que deberán representarlo• ante · la · planilla ','atul", que habrán de 
el Consejo Universltcirio, el 25 de participar en la supervisión del pro· 
agosto se regi \ tró de~ldarríente y · ceso electoral, aon loa set\ores Ar· 
cumpliendo con los requltlt~s ~el . mando Gómez y Jaime Gall-egos. 



sociedad 

macla . "teoría de la dependenc¡á:' 

. CRISIS. CENTRO AMERICAN A.' ·' ; preCisar que la dependencia es s\.!,it;la · 
de dos variables: el interno y el ext~r.-

Claves para una reinterpretación 
no, y que eso es capaz de explicar.' lA 
~el;ll_idad de los _Estados de Amérisa 

. Latma v la reahdad de las cla~es, ,~ti- · 
.. · Ciales: Por el contrari<). la variable 

. · ' · · : interna tiene su. propia explicaeiÓn
1 

ser' bajo esta idea, ciu~ el conflicto se :, ' sus propi~s características y' ,ap ' 
doctor Marcos Roitman, .prolesor origina con el triunfo sandiqista· y no . más,tiene su propia dinámica. No .se 

'J como consecuencia de un mqdelo·t,le · .. pueqe,.decir que el triunfo de la .RJ
desarrollo económico, de un'rn?oe1o '·. - vo~úción nicaragüense o, inclusc>,,' ·~, . 
político y de una forma de ej~rpicio .. , a;liímza FMLN-FDR en El Sah·a~vr 
de la política y del poder' cuyo r esul-, . ' resp<;mden .a una dinámica extetda, 

Trabajo de investigació11 del 

viSitante 

Er1 de agostodel987losmandata- . 
rios de Costa Rica, El Salvador, 
Guatemala, Honduras y Nicaragua 
firmaron el Plan de Paz de Esquipu
las, cuyo fin era lograr la pacifica
ción de la región por la vía política. 
Hoy•m día, a más de un'año de ha
berse signado dicho. documento, la 
solu¡:ión a la crisis centroamericana 
cor¡(¡núa de})atiéndose entre dos ca
minos: el diálogo o las armas, el polí
tico o el militar. 

El interés por el conflicto regional 
atrae la atención pe investigadores 
de diversas universi.dades, tanto de 
América Latina éom'o del résto del 
mundo; este es el caso del doctor 
Marcos Roitman, de la Universidad 
Complutense de Madrid, España, 
quien se encuentra como profesor vi
sitante en el Centro de Investiga
ciones Interdisciplinarias en Huma
nidades de nuestra Casa de Estudios. 

Al ser entrevistado acerca de su 
trabajo, en el mencionado Centro, 
intitulado: La crisis centroamerica
na: claves para una reinterpreta

. ción, el investigador habló de · la~ 
causas políticac;, económiCas y so-
ciales que han originado el conflicto 
de esa región . 

Doctor Roitman, ¿cuáles · son las · 
claves para una reinterpretación de 
la érisis centroamericana, a las que 
usted hace (efereilcia en su trabajo 
de investigación? 

En primer lugar es necesario we
cisar que la crisis centroamet iCana 
ha t~nido distintos tipqs de concep
tualizaclone5, la .mayoría de . éstas 
sobre la base de que la crisis surge a 
partir del triunfo de la Revolución 
p~caragüense,en 1979. Ello implica 
que antes de ésta:, hubo un periodo 
de estabilidad y paz social; párece 

·IDmfAM 

tado ha sido una ftwolución .' ~s' de-'. ' re.~ponc;len a una dinámica in 
cir, se confunden causas .y ef'ectos .. ' :c;írigrnada por las. Car Sti1CaS·~(I(};8 

Desde su punto de vista, iloq~e se ' las es,trpctur.as polítiCas y · soci 
debe. analizar son esas cal,ISas .polí(i:: :.-: .. Esto d~.ter .mina , al Il!ismo 

"cas, económicas y ·sociales que ~rigi_~ · lasJ o:rmas de integración y de 
naron el conflicto regional? · · . · : éipación de la sociedad ch·il,'a 

Al hablar de claves para· una: n~in -' · d~do qué significa su 
terpretación de la crisis centroameri- , .fin m~delo o como proyecto 
cana, lo que se plantea es qué eritra' .. · • ;iEl J;llan de Paz de Esquipulas · 
en crisis: si lo que ha entrado en cri} ·.:Po~de, tamqién. a esta dinámicá 
sis es un estilo políticoo una for!luio ·. ~ ~e,rna? · . . , 
modelo de desarrollo y, po'i' ' cohs,i ~. ,. ~. '. ·E~ lógico pensar que el 
guiente, un tipo de .Es~ado ~ta~~n,te' .. , ;,:éle pai· tiene . su dinámica 
excluyente, represivo, concentrador' . ' ' : produ~to: del proceso en el cual 
oligárquico y autoritario. Por lot~n.~ ·,,.el flaP, ,como es la participación 
to , el problema se manifiesbfen ótrq ·. '.movimientos populares, se da · , ; 
niveL Vamos a ver qué p,osibilidad7s · mayot ·participación social y un i~-· 
de solución de la crisis hay; a partir ' ',. tentó .de f inalizar con la situación de . 
de lo que entendemos por crisis: es" . gúerrá que vive Centroamérica. -Sin 
tructural , sociaf, política, et!onómi- .-ein}?argo., yo hablaría ahí de otro·.f?i.-" 
ca, de valores, de Estado. Bajo esta .· quiptíl~s, del Esquipulas de los pu.é¡.: 

· perspectiva, al hablar de claves para . · J?lós, gue es di~tinto al que se plantéa 
una reinterpretación; consideramos ~ des~é\el punto de vista de Costa :Ri:; .. 

. que la crisis es una crisis orgánica, a · ca .. Personalmente creo que Esqui-_ 
partir de qtie no solamente-. es úna· ' pulas, ~iene ·serios problemas debi~b ~ 
crisis de hegemonía d~l b)oque domi~ · , que. 'nó. establece ningún tipo de ~la
nante, sino que e~ una criSis ·hegemÓ- · <.zqs y_.deja a cada gobierno la pOSI 
nica y de dominación que.afecta, en · ~ Iidad de interpretar a su manera 
última instancia, al · propio Üpp de qu~ es d~mocracia y qué no. En ,e~e 
Estado en. donde se ha genéradd .ese' · Sen~i.d?;· ~~ plan de paz de Contad ra 
bloque histórico. · : .. · · · tepía.' f.!1ás· ~lementos que favorecí_~~ 

.Usted, en su análisis, ubica el ori- ·,.a . ut:ia.· , p~ificación de _la zonl\; . ' 
gen del conflicto centroamericano ~n . es.tabl~cía f?rmas pa,F~ reducir . ~} ar-··' 

· sus raíces internas. Sin embargo, uno ~ ,m~mento ,. · (Tlecanismos . para , C()I:ro~ · ·· 
de los fundamentos más utilizados , bónír.la -disminución de asesores mi
por la administración Reagan es la . . ~itares }/' la ~e,smilitafización de 1~ ~e- ' 
de insertar la crisis de Ja región .den• , . g¡ón et~éterá'. · · . . ; '. 
fro de. conflicto Este-Oeste. · ·": · · · , .. , 

1
:: La yis,ítii ~ del doctor Marcos' Roit:. 

Yo "creo que :las causas reáles :de·lá ; ··.jnari e#.á aUspiciada por el 
.crisis centroamericana son intetn'ac; : ' ;~ii\resÜgaélones .lnter 
Nó se trata de desconocer los factores ' ·•. ei'i Htunailidádes v por la 
~xternos que condicionan, ~·gudizan, , 'Geii~ral ·pe: Int~rcambio 
profundizan y qu,e, · al .mism_o.' ü~q¡ .l · 1

, co.i' ,.~, 1 · 

po, pueden deterlninar .el ~árrfin'ó er -.. : ,:;;.·.. ;. : ... l . ~ 
· términos pe solucion~~ pqHt~c~/ B,~.! , JJ?j~aé~~n :,9é'.I.erf l de . 
ro considero que es un error ~n la U~-

:, ~·· J9 de Septiembre de· 
",\·., . ,. 
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¿ CON.CENTRACION Q. DESCONCENTRACION? 

. , 'La d~~andi de d~sconcentrar ·la 
capital del país e~~ernada por diver
sos ·sectores · desde hace años, ha 
cobrado una i_niportancia extremaa 
partir, sobre todo, . de los sis.mos de , 
1985.· Populosa ya desde antes de I:a 
llegada de los e~ropeos a Ámériq1, y · 
ya desde entonées también centro 
político y económico de buen,a parte 
de 1o que ho); es la República Mexi
cana , ' la ciudad de México es hoy 
día~ cbn sus casi. 20 millones de habi
tantes , la . urb~ 'rriás grande def mun
do, -con una zona· ri)etropolitan~ que 
abarca más de mil km2; de la cual 
UI'l 50 por cferito está· CÓQstituicla por 
veint,iúri municipios del ÉstaBo de 
México. ·. . . . · .· .. . 
· El e.recimiento , despmporci6riado 

' de la capital 'ha ~enido repercusiones 
muy grandes para todo>el país, _pero 
sobre 'todo, de manera direda, para 
la regióf:l centro-este (Hidalgo, Moc 

· relos, México, Puebla; QuerMaro, 
Tlitxcala y D F ), cuyas ,zon'as urba~ 
nas partiCipan de · muchaS , de SliS 

características. ·'En 1910 .esta :tona' al
bergaba ~ 18.9 por ciento de la 
población urbana , nacional, cifra 
que creció para 1 1940 . al 33,. 1 l?or 
ciento y para 1970 llegó al 44.4 por . 
dento . . ,El atractivo de esta región 
era evidénte:· en 1975,' para eitar uri . 
dato revelador, concentraba. el 61.3 
por ci~nto del valor de la producciÓn 

", industrial ·del paí:; . · · 
. La importancia de las zonas 'clrba

nas úbicadas 'en el centro-este ha ido 
en ascenso. Ciüd,ades como Toluca, 
Cuernavaca 'o Puebla han tenido un 
desarrollo acelerado; similar e inclu~ 
so mayor, al observado en la ciudad 
de México, particularmente esto es 
cierto para Querétaró qUe en los últi
mos a-ños ha crecido a un ritmo supe-

. rior al de ,cúalquier otra ciudad ,de 
esa región. Esta conso~idación de 
húcleos urbanos en' los alrededores 
dé l~ dudad, de:Méxicó pone de m a-

. nifíesto 'que se encuentra en . proceso 
la constitución de tn1 sistema urha- · 
no, cuyas vinculac;ones tenderán a 
intensificarse· día coi1 día. 

De heeho la reie-(,ancia adquirida 
·por estas, c~udades 'ha ido relaciona-

' ~ • • ' J 

19 de _septiembre de 1988 
' . : . \ . . . 

da a un decrecimiento relativo de la 
· importancia económica de la ·capital 
del país, .al menos en la rama in
dústr(al. Entre 1930 ,. 1970 la con
centración de la industria en ésta · 
aumentó sustancialmente hasta con- ' 
tar con casi la mitad de la produc-

. ción manufacturera nacional. En 
. 1970 el área urbana de la ciudad de 
Méxtco.concentraba el 46.5 por cien
t~ de los ingresos brutos totales de la 
industria, pero .para 1980 -según 
las cifras preliminares del último 
Censo- esta importancia· se había 
reducido relativamente: La expan
sión de la industria se dio más mar
cadaq¡ente hacia otras ciudades del 
país, entre las que destacaban las del 
centro-este, beneficiadas por su cer
canía · a la ciudad · de México, que se 
rrlantiene indiscutiblemente como el 
mayor mercado de consumo de bie-
nes a nivel nacional. · 

y la conurbación de la :z;ona centro
este deberán responder a una nueYa 
estrategia de desarrollo a ,largo plazc,>, 
programada en diversas etapas bajo 
una · concepción or'iginal de la. ·vida 
urbana del país : Tal estrategia 
-continúa el doctor Muñoz...c... debe
rá tener en cuenta. la reorganización 
social, espacial , adm,inistrativ;;¡ y po
lítica det Di.strito Federal ,. el esta
blecimiénto de· m~evos e~1uilibrios 
económicos en el país y sus conse-. 
cuentes repercusiones en er plano de 
la redistribución del poder'". 
. El Coordinador 9~ Humanidades 
agregó que a raíz de los si¡;mos de 
septiembre de 1985; la sociedad civil 
se ha constituido en un · factor del 
cual ya no es posible prescindir al 
momento de tratar el ,¡)roblema de la 
desconcentración de la ciudad de· 
México. '"Los esfüerzos que requiere 
una reordenación' espacial de la eco- . 

La región centro-este del país 
C.oh la · mayor población · 

Durante la presentación, el pasa
do jueves 8 de septiémbre, de la po
nertcia "¿,Concentración o descon
centración? Datos e hipótesis sobre 
la ciudad de México y su región .. , 
elaborado en colaboración con la 
doctora Orlandina de Oliveira de El 
Colegio de México, el doctor Hum
berto . Muñoz, coordinador de Hu
manidades, apuntó que la descon
centración de la capital del país 
puede recaer sobre las ciudades que 
se encuentran dentro de su subsis
tema porque seríael movimiento de 

·menor costo económico, social y 
político . . Pero, evidentemente, esta 
dinámica tiende a crear un sistema 
macrocefálico en el centro de la Re
pública, tratándose así de una "des
concentración que concent~a a la in
dustria en una región del país" . 

Esta tendencia a la concentración 
en una sola región p~ede conllevar 
una acentuación de las desigualda

. des.régiOnales . Para evitarlo, "la des
concentr.ación de la capital del país , 
en el seg;undo lustro de los ochentas, 

nomía y de la .población no pueclen 
fructificar sino en un marco de parti
cipación efectiva de'la ciudadanía; 
esto es, en un contexto de mavor de
mocracia de la vida económlc~, so
cial y política'" . 

Al concluir su cónferencia, Hum
berto Muñoz se pr~guntó: -¿.descon
centrar para beneficio de quién? 
¿Para incrementar las ganancias o 
para buscar una mayor participa
ción de los sectores populares eñ los · . 
benefícios del desarrollo? "Hay. mu
chas experiencias históricas -dijo-· 
que ilustran cómo -se privatizan los 
benefiCios y. cómo se socializan las 
pérdidas. La descentralización y la 
desconcentración son prioridades 
que tienen que modificar el modelo 
de desarrollo del' país". )' concluyó: 
"Un. modelo para salir de la crisis 
podrá hacerse efectivo sólo si es .cá~ 
paz de concebir y dirigir la movi
lización de la sociedad y, por tanto, 
si tiene algo que ofrecerle a las gran
des mayorías": o 

Juan Carlos Bautista . 
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salud 

Análisis universitario ...;.. · 

ALMA ATA, VICISITUDES 
de la ~sti.;a.tegi-a 
'~salud ·.para. todos" 

DE UN A META Antes de la relatoría, en la misma , ·, 

Las recomendaCiones contenidas 
en la declara~ión de Alma Atá, cuya 
meta fundamental es alcanzar la 
"Salud para todos en el año 2000", 
han sido insuficientes par~ que la 
estrategia esencial -la atención pri
maria- se lleve a la práctica sin dis
torsiones o negaciones, tales como la 
educación profesional sin contenido 

. social y con orientación individual, y 
la centralización de los sistemas de 
salud. . 

Al finalizar el ciclo de seminarios 
La atención primaria de salud desde 
la persectiva universitaria. México a 
10 años de Alma Atá, iniciado el 27 
de mayo y oficialmenfe clausurado 
por el rector Jorge Carpizo el 12 de 
septiembre, el doctor Fernando Ca
no Valle, dire6tor de la ·Facultad de 
Medicina (FM), destacó las anterio
res conclusiones del encuentro, junto 
con las de que la atención primaria 
es un movimiento mundial que 
replantea la forma tradicional de 
enfrentar la problemática de salud 
d€} la población. Los participantes 
también . concluyeron que se han 
hecho interpretaciones i-nadecuadas, 
como la de confundir la atención pri
maria con el primer nivel de ~ten
ción o con una forma primitiva o 
empírica de a~ención independiente 
de las demás actividades de salud. 

Una de las mayores incoherencias, 
enfatizó, es la de aceptar la multi
causalidad de salud y pretender al
canzarla sólo con recursos y (lociones 
ubicadas en la ateqción médica. La 
salud, subrayó, es demasiado impor
tante para dejarla e;rcclusivamente 
bajo la responsabilidad de una pro
fesión o disciplina, institución o sec
tor. Por ello, consideró a la atención 
primaria como "la forma más clara 

. de democratización para preservar 
. ese valor social". . 

Cano Valle, quien hizo la relato
ría de los seminarios inicfados en ·ma
yo de este ailo, recordó que el 12 de 
septiembre de 1978, en Alma Atá 

" . ' 
pequeña poblaCión de la Unión So-
viética, la Organización Mundial de 
la Salud (OMS) propuso como meta 

para los países miembros, hi ''Salud ceremonia .de clausura, la doctora·, ' 
para todos en el año 2000". La aten- María Isabel Rqdríguez, asesora ~n , 
ción primaria fue definida entonces Recursos Humanos de la Oficina' Pa--· 
pomo la estrategia fundamental para namericana de Salud, con sede eri ~· 
conseguir dicho fin. . Washington, sustentó una conferen-

En la declaraCión de Alma Atá, • cia magistral durante la cual afirmó~ 
continuó, se reiteró qQe la .sa1ud es que la Facultad de Med\cina de la -. 
un estado de completo bienestar fí. · UNAM es líder en la búsqueda de., . 
sico, mental y social, y no solamente modelos para formar recursos huma-
la ausencía de enfermedad. y se re- .n9s .que rompan con los esquemas, 
saltó como un derecho humano·fuh- tradicionales de una práctica médica 
dam·Émtal la promoción y protección individualista, centrada solamente ·. 
de la salud del pueblo, como factor en el cuadro de la enfermedad. Esta ' 
indispensable para el desarrollo eco- facultad, dijo, ha pugnado por uqa 
nómico y social, el mejoramiento de ·práctica transformadora que 
la calidad de vida y la paz mundial. pore la prevención de ter.meda,de5 

El Director de la FM definió la Y la . promoción de salud como ele~ '"· 
atención primaria de salud como la mentos básicos para la salud integral ' 
asistencia sanitaria basada en méto- . de las comunidades. .,_; 
dos y tecnologías prácticas, ci~ntí~ · · Agregó que los programas de fór::···· ~ 
ficamente fundados y socialmente · mación implantados en la misma fa- ·.· 
aceptables, puestos ,al alcance de to- cultad y en las escuelas nacionales de ' 

· dos los individuos y familias, quienes .Estudios . Profesionales Zaragoza:. e } 
deberán participar . en su implan- . lztacala, al lado de otros, impulsados · 
tación. Agregó que dicha estrategia por, otraS universidades mexicanas; ·' · 
comprende, entre otras acciones, im- conviert(m a nuestro país en una de 
partir educación sobre los principa- las nacioneS de avanzada en el iin, 
les problemas de salud y métodos de pulsodealternátivastransformadoras .. 
prevención de enfermedades; sumí- de la· educación médica latinoameri
nistro de alimentos y proniocióh de cana Y r.riundial. ·. . 
una nutrición adecuada; abasteci- · Más adelante, luego de sostener·;, 
mientp de agua potable y sanea- . que la meta central de la declarato.-; 
miento básico, asistencia m~terno- . . ria ·.de Alma Atá ha sido interpretada · 
infantil y planificación fE-miliar, in• en formas disímiles, se refirió a 
munización. contra. las princiP,ales . . corri(mte que plantea que el nn•Af'ntn 

enfermedades · infecciosas; preven- · de extender el beneficio de la 
ción y lucha contra males endémicos . en todo el mundo, hnplica el " ----r--_, ... , 
y suministro de ineoicaméntos. ' miento de ·una serie de 

J\ diez ailos de la declaración de f4ndamentales: equidad, justicia so· 
Alma Atá, expresó más_ adelante, ~e <cial y participación de la CQmu~:· : 
h Í d bl h l dad. Sin embargo, aseveró; a di~. 

ac .a in ispensa e acer un aná isis ailos de la adopción de la meta, "se~.· 
crítico de los avances y problemas 
presentados para establecer el Siste- guimos viviendo en un continente.,. 
ma de Atención .Prima_ria de Salud c~rgad9 de pr~fund~s desigualdad~, 
en nuestro país, ·en concordancia con _ no s{>lo _entre: las. d1ferentes subre-: 

· los principios establecidos en el do- · . gic;mes y pa~ses, smo dentro de los 
cumento de la OMS Por el 0 la fa- mismos países entre sus. diferentes 
cultad a su cargo, junt~ · co~ ·1á ·de , grupos social.es". A juicio de la. 
Psicología, las ENEP Zaragoza e Iz- ferencíante, la ateJJción 
tacala y la Unión de Universidades irpplica también un.a nueva .cor1ce¡-,..: 
de América Latina (VD'9:A.L}; orga- . q1ón de la a~~nción mtegral de ~a 
nizaron la serie de seminarios en los · lud. $ignifica · acercar, ampha~ ... y 
que participaron profesion:aiJ de las· l~ansformar los servicios para hacer
principales . instituciones . educativas 'los ~c~ibles a tod~ ~a pbblación. · 

. y de salud nacionales. ' · ~ Othón · · 

/ . 
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GANADORES DEL ·cONCiJRSO. 

., 

DE .1DISFRACES 
·S¡ "·José · C.ómez Rosas, ·"El 
~otentote" •. ·.hubiera estado este 14 · 
de ~ptiembre ·en ·la fiesta . de ·Iá 
final- pretrilacion del . Concurso de 
trajes de disfraces, en el marco de 
sus murales jocosos y coloridos de pa
pel p¡anita colgando de las paredes 
del MUGA.-'-· qúe ~nifican los his- , 

· tóricos -bailes de máSé•as .de la Aca
de~n;ia de San Garlo~---\. seglltr~mente 

_lo hubié(amos visto departir con su · 
celeridad y ge5to ·.afable, ~ñalando, 

uno 111ás de los integrant~ del 
urado ~ al . lado · 4e . Nisliiz~w~. 

"ManiHita" y Héct0r Azar, ásistentés 
a los antiguos baíles de la· Acade
mia-, a Jos tr~ primeros lugares de 
los .. 60 disfraceS que participaron .en 
el desfile carnavaleSco. · · 

X como haée 20 años ~II los p.aÜos 
de la Academia de· San ~.rlos ;' ahora 
en la UNAM, 32 disfrazados finalis
tas del Con~urso de disfraces desfila
ron festivamente en el templete de~ 
corado con olanes de papel crepé ro
sas. y morados.· Una proceilión multi
cOlor de los más diversos matei-iáles: 

. c~rtó.n, plástico, telas, hule espuma, 
: papel maché, plumas,' m~caras y 
accesorios· con lentejuelas·y ·diaman
. tinas ' conformaron los disfraceS de · 
gallillita, el romp.ecabezas, la dios~ 

> • azteca, la gioconda, la bruja, ~lla 
'r.a, el arléquín, el diablo, gtenton, 

· argareb1, la alegoría prehispánica, 
entre otros.. :. 

El primer'lugar fue para Alejan
dro y Alejantlra Oonceri con el dis
fraz ·"Casi .por coinpleto", en el que 
se utiliZó técnica mixta y se basó en 
grabados y .esculturas famosas; e~ 2o. 
lugar fue ·para Gabriel Pérez, con · 
"Arlequín", formado con latón, pa
pel,. telas, pintura.S y esmaltes acríli

, cos y., el 3er. lugar, lo ganaron Alain 
.. Espino~ y . Cer,ardoSu~an con "El . 

diablo incoi:tcluso", realizado con 
pintura vinílica, textües y hule es- . 
puma·. 

. En una reñida -y .larga delibera
' . · ción, .. los 9 integrantes del jurado 

prémia.ro~alLer.lugarcon un millón 
de pesos¡ al 2o·: con ·500,000 y al 3o. , 
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con .250,000. y se entregaron lO men
cion~s honoríficas, de las cuales tres 
fueron para los ganadores. 

Además del maestro Luis Nishiza
wa, el maestro Ezequiel Manilla y el 
maestro Héctor Azar, también for
maron parte del jurado calificador, 
el licenciado Rodolfo -Rivera Gonzá-

. lez, el maestrd Roberto Garibay, el 
maestro Juan Antonio Madrid, el 
maestro Xavier Esqueda, el señor · 
Reynaldo Hernández y el arquitecto 

· . Antonio Antolini. · 
El Concurso de t raí es de disfraces 

tuvo como fin despertar el interés y 
motivar a la comunidad universita
ria a participar en la elaboración de 
disfraces cc:>mo una forma de recupe~ 
rar aspectos de la tradición popular 
y homenajear, asimismo, al pintor 
Gómez Rosas, quien por · ocho años 
consecutivos se hizo acreedor al pri
mer premio. del concurso de disfraces 
en la antigua Academia de San Car
los. 

A pesar de que los atuendos de "El · 
. Hotentote" constituían un espectá
culo largamente aguardado por los 
aSistenteS a las fiestas de San Carlos, 
su contribución al ambiente que im
peraba en los bailes, estaba lejos de 
limitarse sólo a ellos. Desde algunos 
meses antes de la fecha festiva -a fi
nes de octubre, precisamente para 
conmemorar el día del santo patrón 
de la Escuela-, El Hotentote se de
dicaba, junto con su cuadrilla de 
"chamberos" , a la decoración de la 
escuela,- a. la qu~ se decoraba con 
motivos ornamentales a lo largo y 
ancho de su neoclásica arquitectura. 

Las fiestas rivalizaban, según tes
tigos, con las en alegría y fantasía 
de la Escuela de París debido a la co
laboración ~ntusiasta de "El Hotento
te", mote que aludía -erróneamen
te-· a su exagerada· estatura y quien 
se ;abocaba al trabajo de dibujante y 
pintor profuso de motivos satíricos 
acerca de personajes y situaciones de . 
la época de los 40 y 60, centrándose 
en 'acontecimientos referentes al arte 
nacional y, muy particularmente, de 

la escuela, cómo cambio de directo-
res e influencias artísticas. · 

Sus murales erari satÍricos y aún 
ácidos, pero s!n inten,ción política, 
pues odiaba los .. avatares de la 
"grilla" . Era un cronista, un crí_tico, 
mas no un ideólogo, En ellos se en
cuentra la influencia de grandeS ar
tistas mexicanos y extranjeros como 
Orozco; Rivera , Siqueiros y Posada; 
Picasso, De gas y· Toulouss.e Lautrec. 

·Así , a lo largo de la hist~ria se ha . · 
tenido conocimiento de bailes de 
disfraces o mascaradas que han dado 
pauta a grandiosos carnavales; fa
mosos en todo el mundo por su ale
gría y color y que han servido como 
pretexto· para liberar la creatividad 
de sus participantes al volcar su ima
ginación en j).lbilosas manifesta
ciones plásticas , COJ119 es, precisa
mente_, la . elaboración de trajes· de 
disfraces. ., 

Este año de 1988,el Centro de·IA
vestigación · y Servicios Museológic 
cos, a través del Museo Universitario 
de Ciencias y Arte, organizó el Con
curso de t rajes ·de disfraces. El i9 
de julio lanzó la convocatoria y se 
cerró el 12 de agosto. El 14 de sep
tiembre, día de la premiación, se 
clausuró la exposición' del "Hotento
te" "Sátira, Humor y Reflexión" 
obra mural en papel. · ', 

Posteriormente se dará a conocer 
la fecha del baile de disfraces qué, 
junto con el Conourso de trajes de 
disfraces , restablecerá la tradición 
galana de la Academia de• San Car
los. · D 



1~ lllradio __________________________ ~ 
VuNAM 

.. 
Selección de programas en la 
banda de Amplitud Modulada, 860 
k Hz. 

Lunes 19 

11 :30 h. Pensamiento e ideas de 
ho_y, por Tomás Mojarro. Análisis y 
comentarios hechos con fina ironía . 
.sobre sucesós políticos nacionales. 
12:00 h. Concierto vespertino: Oie
ciséis preludios para piano , Alexon
der Scriabin. 
15:50 h. Presencia cultural, por el 
Departamento de Programación de 
Radio UNAM. Noticiario con fechas , 
lugares y horarios de todo lo rel_a
cionado con el acol}tecer cultural en 
nuestra ciudad . 
21 :.00 h. Foro abierto (todos los lu
nes) (programa en v ivo). por la 
Coordinación de ComunicaciÓn de la 
Facultad de Ciencias Políticas y So
cia-les. Conductora : doctora Gui- · 
llerrilina · Baena Paz. 

Martes 20 

9:15 h . Actualidades académicas, 
por el Departamento de Prograr;na-

. con'ftK:atorias 

ción de Radio UNAM. Noticiario ~ort' 
fechas y horari.os de con'ferend.as, . 
seminarios y cursos relac ionados 
con el perfeccionamiento profesio
nal de usted . 
12:30 h. Cultura y · ciencia interna· . 
clonal, por las embajada!! en México, 
con material donado a Radio UNAM. 
Información científica y cult.ural de · 
diversos países . , · 
17:30 h. Concierto vespertino: So-

, nato para flauta y piano en Re ma
yor, Op. 94, Sergeí Prokofiev. 
21 :00 h. Entre comillas · (programa 
en vivo) (todos los martes), ¡;or Ra
dio UNAM. Coordinador: Héctor Ro
bles . Programa co-nducido· por ·Al
berto Justiniani con una visión polé
mica de los sucesos de· nue·str'Ó 'tiem
po que afectan a la comunidaéf : · 

Miércoles 21 

9: 15 h. Actualidades académicas, 
por ·el Departcimento de Programa~ 
ción de Rad~o UNAM. Noticiario' con 
fechas y h~rarios de conferencias, 
seminarios y · cursos · rEilacicmodos 
con el perfeccionamiento profesio-. · 
nal de usted. 

- Tv UNAM 

Ti~mpÓ de Filmoteca 
........ . . ' 

• Del 1.9 al 23 dé septiembre , 
las 23:00 h, por el Canal 9: 
Ciclo: EIMéxico de Alejandro 
Galindo. , 

· Lunes. Cuatro contra el mundo. · 
Martes. ·Mañana serán h()Ínbres. 
Mi~tcoles. Esposa te doy. 
Jueves. La edad de la tentación 
Viernes. l:os Fernández de 

: Peralvillo. 

·. 17.:30 h. 
por Antonio Berm!)dez . Un es 
abierto a las mooifes·taciones 
cales. '_ • · ' . 
21 :00 h· . . Economía y · nación ' 
grama en vivo). por el lnstitu 
Investigaciones Económicas. La' 

·riomíá 'mexicana en claro; 
ta~.iós .y análisis de especiali 
la materia. Conductor: Sal 
·Martínez Delia Rocca. · 
24:üp h: Cpnclerto noCturno: ' 
teto para e! fin de los tiempos". 
vler Messiéien. · 

·' 

Colegio de Ciencias y Húmanidades . 
Dirección de la Unidad Académica del CiGlo 
de Bachillerato, planteles Naucalpan, 
Oriente y Sur 

. Area· Histórico-Social ·; '¡ · 

Historia 1 a-1\:' . 1 , 

Ciencias Políticas y Sociales 
Derecho 1 y 11 

1 Í 1 .. -Plantel Oriente 

Area de Cienci~s Expe~imentales 
Física 1 y Química t • ·· · ~ . La Coordinación del Colegio de CienciCÍs y Hu~ahida

des , la Dirección de la Unidad Académica del Ciclo de 
Bachillerato, y de los . planteles Naucalpan, ·Oriente y 
Sur, con base en los acuerdos de Consejo del Colegio 
del9 de febrero de 1972, del13 de septiembre de 1979 • · 
y del23 de noviembre de 1982, y con fundamento en los 
artículos 35, 36, 48', del 66 al 69, del 71 al 77 y demás 
aplicables del Estatuto del Personal. Académico vigen·
te, convocan a un concurso de oposición para ·ingreso o 
conc'urso abierto_ para ocupar las plazas de profesorde
finitivo de asignatura categoría "A" que ó continuadón 
se enlistan : 

l. Dirección de la Unidad del Ciclo de Bachillerato 
Departameñto de Idiomas 
Inglés · 
Francés· 

11 . Plantel Naucalpan 

. Area de Cien'cias Experirnental~s ·• 
Biología 1 y Método Experimental 

.• 11 

.• "· 

1 plaza 
· l plaza' 

' o' 

1 ptQza . 

Física 11 y 111 · ' 
Química' 11 y 111 •. 

• Psko,logía 1 'y 11 

Area Histórico-SOcial 
.,,l 

Hisforia 1 a IY ' ·· 
• • '1 ~ ' 1 • t ' . t 

Area de Tall~res 
·Taller de Redacción,Í ci IV. · 

. , . . -. l 

IV.'Piantel Sut .· :' .' ~· 
,. ,, .. 1 • ' t '· ... , ·11\t : ~· 

Area de ,M.atemótic~'$ . ·. 
Matemóticas· l .a IV , ; · . 
A t:ea de Cienc'ias Exp~ri f.t;,en~ales 
Biología l_y Método' E?<perimentol 
Bioiogía 11 y 111 . :·· ··~· ; ... 
A reo Histb r, i)~o: Socia~ · , , • ; ,·. . , .. ,,, .... 
Hist~ria 1 a.IV ·_, , .. L . _. :.. . 

. Pa'i-a .efeCtos. de e~'al~ac•.Ón de. los aspirantes, 
f~nqam~nto en· los artí'c~ los a~ Y, 87 d~l Estat~to del' 
' . ' 

. ) 

., ' 
.. ·· , •'· 

,-. 



. ' ' . . 
son al Académico, el Consejo del Co.legio, a petici61') 'de 
las comisiones dictomin'ado~as respectivas, podrá in 
tegrar los jurados cai Íficadores que sean necesario.s. 
Dichos jurádos se integr_,:m~ll ' P<?r igual número de pro
fesores de focultages y ~scuelas de la UNAM y .del Co
legio de Clencios 'y Hur1,a~ido~eli ( p.refer~ntemente de: 
finitivos en el óred y en la inat~rio de que s~ trate·. 

De conformidad c9n Jos ~isposiciones estatutarias vi
gentes , el Consej<!l del Col~gio ha determinado que los 
aspirantes deberán pr.esentar:se. a,las siguientes 

PRUEBAS: 
'· . 1 p . . ' 

a) Examen de conocimientos. la comisión 'dictamina-
dora respectiva , o en su caso el jurado éalific'ldor, 
evaluará los, conociinie·nto.s -de los aspirantes, to
mando como base los pr.ogramas vigentes ~n la ma
teria que aspire a impártir. Será requisito indispen
sable aprobar este· .examen paro · continuar las 
pruebas subsecuentes. · · 

b) Examen - metodológico. Este consistirá ~n UI)O 

prueba que ·demuestre-- en er aspirante el dominip 
del método de_la disciplina por la que concursa. 

e) Prueba didáctico , 'consiste .en la exposit ión .'de vna 
unidad temática del pr'Ograma en lo materia pór la 
que se concurso, frente., a · un' grupo Integrado' aJ 
azar, al cual sé ogrega·rór.llos integrontt:is de la co
misión dictamin,aqora, a los ~el jurado _ calificador 
respectivo.· _Esto prue'Qa deb~rá · He.vqrse. :a_· cabo 
sobre la base_ de los pr'at~colos a~roba~os. · · 

\ • • 1 " ~ • ' '. ' • • • • J:- .. ~ -~· 1 • 

El peso que deberá tené~ ca~ci .u~ode .lo~ pruebas -será 
el siguiente: · · " 

Examen de conoci~ientos : : so% 
Examen metodol6gic'o : - . ' ~0% -_ 
Prueba didáctica: , - . _ -30% _ . _ 

los concursantes qu~ ·en} os té-rmi_nos de, esta Convo
catoria se incorporen ci·' lo afe"'ción' de grupos docentes 
deberán, en el lapso de :un se'n'lestre lectivo; seguir y 
aprobar un curso de didácti'é_a :del ár:ea. ' · 

- . BASES': ": " -

Primera: los concursantes . debe'rán sciti~f~cer ., los re
quisitos establecidos ~n el ortículo 36 del Estatuto del 
Personal Académico, que a 'lci letra. dice: Para ser pro-
fesor de osignaturo categoría "A ", 'se ~equieré: ' -

1. Tener grado ~upe~io'r ~1 de. bochitler ~ri u~~ ~icen
ciatura del área de la materia_ quÉn~. vaya a impar-
tir . ' ·- . . ·· 

2. Demostra~ aptitud para lo docencia. ,_ . 
·El requisito del grado: podrá dispensarse. por acuerdo . 

del Consejo Técnico, eri; lc;>s cas<is si~u'ient~s : 

a) En el cido -de bo¿hill~rofÓ, c_uorido no con~urr.on as" 
pirantes qu~ tengan g'r_ado -Y los que se presenten 
hayan aprobado los' ~ursas correspondientes o una 
licenciotúra en el átea.de iá materia de. que se·trqte. 

b) En lo enseñi¡mzó de !engu,a~/V'ivas : efe materias 
artísticas, de educpci911 fislcó.~e odi~stramientci, y · 
en las que sólo se ,i ,mp,(J,rt~n en'}:arrer(Js. ~n 'que no· 
haya más de é¡uirice·gr,adu_(Jdps1 'En lo!l supuestos a . · 

, .. • , ., , ': • ' • , . r ; . ,. · .. ... • .: ~ '. 

I,.J - : ·, 
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que se refiere este inciso , los interesados deberán 
h~ber aprobado los cursos correSpP!1di~_ntes o la es
peCialidad de que se trote o demostrar •. mediante 
los procedimientos que señale el C6n$éjo Técnico 
respectivo ,· el conocimiento de la materia que se va
ya a impartir. 

Segundo: Para participar en ·este concurso. los int-eresa
dos deberán llenar la soliCitud que les será ' pr~por
cionodo por la secretaría acodéry1ico del plantel respec
tivo y entregarla en la mismo con 'los documentos y co
pias que a cont inuación se señalan, dentro de los 15 
días hábiles contados a partir d~ la publicad6n de e~!Q 
Convocatoria: - '·· 

l. Currícu lum vitae, por duplicado.·· 
11. Dos fotocopias 'y original del título, _grados, diplo

mas y distinciones ·que se r'nen~ionan en el 
currículum . Cotejado la fidelidad de las copias, 

' los originales serán devueltos en el acto. 
111 . Copias de trabajos, publi_cadones o textos men

cionados en el currículum. 

Oportunamente se comunicará lo admisión de los so
licitüdes y la fecha de i~iciación de las prue.b~;~s. lo.s re
sultados serán dados a conocer públitofi'lente . 

. ' 1 .-

- . :'POR MI RAZA HABlARA EL ESPIR~TU" ·· · 
·Ciudad Uni~ersitaria, -DF, 19 de septiet.nt_,.~e d~ 1988. 

El COORDINADbR ' 
Ingeniero Alfonso-l6pez-Tc;Jpia; 

. . . - ~ ": ~. 

EL E>IRECTOR bE lA UNIDAD ACADEMICAOEL CICLO . 

--1 
DE BACHillERATO .. 

Físico Javier Guil_lén Anguiano; 

El DIRECTOR DEl PlANTEl NAUCAlPAN 
licenciado Rafael A . Carrillo Agui'a~. 

El DIRECTOR DEL PlANTEl ORit:NTE 
Físi't:o matemático Javier Ramos, S(Jiar.i'íanco. 

LA DIRECTORA DEL PlANTEl SUR 
Bióloga María leticia de Ando Munguía. 

[Plantel AzcapotzéilcQ) ~ · 

lo Coordinación del Colegio de tiendas y ~rno~i-da-
. des'y la Dirección del Plantel Azcop'otialco de la Unidad 
Académico del Ciclo de Bachillerato; con ·base en los · 

· acuerdos del Conseja del Colegio en sus sesiones del 23 
de septiembre de 1979, 23 de noviembre de 1984, 26 de 
marzo de 1987 y del 23 de junio de 1988 y con funda
mento en los artículos 35, 36, 48, del66 al 69 y del 71 al 
77 del Estatuto del Personal Académico de la UNAM. y 
demás relativos y aplicables de lo legisl(lci6n universi 
ta~ia , convocan o un concurso de oposición para ingre
·so .o concurso abierto poro oco'par las pla_zds de profe~ 
s-or definitivo de asignatura categoría ' ~A'' , en el área y . 
asignatura qué a continuación se me~ciar.Qn : 

. GldrrA umm 



.. 

convocatorias 

Area de Matemáticas 
Matemáticas 1 a IV 
Matemáticos 1 o VI 
Lógica 1 y 11 
Estadística 1 y 11 
Cibernético y Computación 1 y ll 

Area de Ciencias Experimentales 
Física 1 y Química 1 . . · , .. . 

· Biología ·Y Método Científico Experimental 
Físico 11 y 111 
P$ic0~ogía i y 11 
C1e rl( :os de lo Salud 1 y'l . 

Area Históric'o-Social 
Historio 1 o IV 
E.t ico 1. y 11 
Filosofía 1 y 11 
Economía 1 y 11 
Ciencias Políticos y Sociales 1 y 11 
Derecho 1 y 11 · 
Administración 1 y 11 

Areo de Talleres 
Tal ler de Redacción 1 o IV 
Ciencias de lo Comunicación 1 y 11 

3 plazos 
15 plazas 
4 plazos 
6 plazos 
4 plazos 

13plazos 
· 9 plazos . 

4 plazas . 
2 plazos 
2 plazos 

4 plazas 
2 plazos 

1 plazo 
3. plazas 
2plozos · 
4 plazos · 
3 plazos 

7 plazos 
2 plazos 

Para efectos de evaluación de .los aspirantes , y con 
fundamento en los artículos 82 y 87 del Estatuto del Per
sonal Académico, el Consejo del Colegio, a petición de 
los comisiones dictaminadoras respectivas, podrán in
tegrar los jurados calificadores que sean necesarios. 

· Dichos jurados se integrarán por igual número de pro
fesores dé facultaCles y escuelas de la UNAM y del Co
legio de Ciencias y Humanidades, preferentemente de
fi nitivos en el área y la materia de que se trato . 

De conformidad con los disposiciones estatutarios y 
lo señalado en los incisos A. By C del acuerdo tomado · 
por ef Consejo del Colegio en su sesión del 13 de sep
tiembre de 1979, se determino que lós aspirontesdebe-
rán presentarse a las siguien.tes . 

PRUEBAS: 

o} Examen de conocimientos. Lo comisión dictamino
doro respectivo o, en su caso, el jurado calificador 
evaluará los conocimientos de los aspirantes, ·to
mondo:Como base los programas vigentes en lo ma-

. terio que se aspire o impart ir. Será requisito indis-' 
pensable aprobar este examen para continuar las 
pruebas subsecuentes. 

b) Examen metodológico. Este consistirá en uno 
prueba que demuest re en el aspirante el dominio 
del método de la disciplina por la que concursa . 

e) Prueba didáctica. Que consistirá en lo exposición de 
un temo frente o un grupo de estudiantes , que se le 
fijará cuando menos con 48 horas de anticipación, 

. ante los miembro s de lo comis.ión dictaminadora., o 
. en su cass. del ·jurado calificador. Paro lo eva-
luación de esta prueba se utilizarán los protocolos 
aprobados por el Consejo del Colegio . · 

· El peso que deberá te~er coda. un á de los pruebas se-· 
rá el siguiente: 

mmtAM . . . 

Examen de c~nocimientos : SO% .·' 
Excimen metodológico: 20% 
P'rueba didáctico : · 30% 

. Los concúrsóntes .p·ar,o poder ser declarados vence
dores, en l·os términos de· esta Convocatoria adicional
mente.· d~berán acredit~'r un curso sobre didáctica 'del 
área .de su especio.lidad -y un cur~s'o sobre el modelo 
educativo del Co.legiá. ~- . · . .. . . . . . · .. . . . ~Ases: 
Primera: .Los. ·conc~~:~antes deberán satisfacer los re
quisitos establecidc;>s en .el ~rtículo 36 del Estatuto del 
Personal Académico, que· ó la letra d ice: Poro ser pro-

. fesor de asignatura cqtegorío ''A" se requiere: 

l. Tener grado superior Cll de bc;¡chiller en uno licen
- ciotura de! ·área ciEda materia que se vaya a impar
~tir. 

2.' Demostrar opt·itya ROro la docer'tcia .. 

'El requisito del gradap0dródispel')sarse. pordcuerdo 
deiConse~o'Técnico , en los C,<;JSOS sigpientes: . 

o) En. el ciclo de bachj.Íieróto, cuando no concurran as
pirantes que tengan gr~dó y los que se presenten 
hayan apr,obado los c'urs.bs .·co'rrespondientes a una 

·' licenciatura en el área de la r:noferia que se trate. 
·b) En '.lo enseñanza de . lengu'as vivos, de materias 

artísticos , de' educación física , de adiestramiento, y 
en las que sólo ·se impoderi· en carreros .en que no 
haya más de. quince g·raduados. En los supuestos o 
que se refiere este indso,.l'os intere~odós deberán 
haber aprobado los CU í SÓS correspondientes o la es
pecialidad de que se trote o demostrar mediante los 
procedimientos que ~eñale .el consejo .técriito res
pectivo, el (:Onotimiento d~ la materia que se vaya o 
impartir. · 

/ ,.. . 
Segunda': Pgrci ·par.tic.ipor .~h e.ste ·conéurso los interesó-
dos' deberán · llenar lo solicitud que les será propor
ciol")oda por l.a · ~~eretaría académica de.l plantel_ y 
entregarla en la rTíjsroa con _los documentos y' copias 
que a contir:'IUación se sef,iol.an, dentro de lqs 15 días há
biles contado$ a partir de la publicación de esta Convo-

- catoria: - ., •'' · ·' · ' 

1. Cur~ícu(um ·vitae~ p:or du~li~ado .- · . . , , · 
11. Dos fotocopi as y origiríaidel título, grados, diplo

mas '1 clist';'nciones ' qti~ se mÉmcion'an en e'l 
" currículum. ·Cotejado la fidelidad de 'los• copias, 
. los originales seráÁ-devueltós·en el acto . 

HL Cop,ios de .tr.abajos, publicaCiones o textos men
cionados en él ':currículom., 

Oportunanien.te se,comuni.cará'· la admisión de.' las so
licit~,.~des :'y lo fecha .qe inici<;~ción de.los pruebas . Lós re- . 
sultodos · ~erán da.dof a con(;·~er .Públicamente. , , . 

: .. p~~- ~:1 RAZA. H:AB,~ARA El. ESPiRITU;' ' 

Ciudad Univers'rt~ria : DF, 19 dé seP.tiembre d~ 1968 . 
.. , ·· . · · E·~ éop~o;t-JÁpoR '· · · · · · ., , 

) .ngen i~ro Alfon'so. Lóp'ez. Tapio . . 

EL DIRECTOR 'ÓEL-PI/ANJÚ AZC'APOIZALCd ·. 
. Licencio~o l·s~·aekf;te'rrera Arias .'· · · 

•• •.• j· . • ' 

~· . •. ' 
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seminarios __________ ~~------~~--------------------------------~--------

Facultad de Arquitectura/Facultad· 
de Economía · · · 

Seminario: Sistema nacional 'de.i 
transporte 

Programa: 

. Martes 20 

MAÑANA 

Gerardo Ferrondo: Transporte urba-
EI Taller de economía , . territorio· y · no de posaferos en el Distrito Fede· 
sociedad, integrado por lq facultad rol: Juan .Pablo Antún : EHransporte 
de Arquitectura y la Faculta.c:f de Eco- y la descentralízación de unidades 
nomía, llevará o cqbo un Sémlnorio· productivos: Morco_Antonio Rozcón : 
sobre el sistema nacional -del tran·s· Organliaciones vecinales y el trans-

. porte, con el fiQ de abordar, en for- . porte en lo ciudad: Leopoldo Gordo 
ma integr al y multidisciplin.orio uno • Colín : Comentarista; Humberto Po-
de los grondés problemas nociono- rra Ramos: Moderador. 
les . En es.te seminario participarán 
como ponentes ·f uncionarios públi
cos que desarrollan actividades de 
reguldción., prestadores de serví- · 
dos , usuarios {a~adémicos. · 

Lo i nouguroción.tend~á lug_or.'el 20 
de septiembre o las-10:00 horas en 
el Aula "Enrique del Moral'' de lo Fa· . 
cultad de Arquitectura , y sesionor6· 
los días 21 y 22 en la Unidad de Se· 
minorios "Doctor Ignacio Ch_ávez", 

· sito en Vivero Alto de Ciudad Ul)i ~ 
vers itor io. ~ · 

Mayores informes en el teléfono 
550-52-15, extensión 3536, señ.oríta " -
Moyela Lora Moral9s. · ·· 

Miércoles 21 

·- MAÑANA 

Jesús Rodríguez : Antecedentes his
tóricas del transporte · en México: 
Carmen Cormono; Aspectos legales 
para el -Sistema nacional del tra,s

. porte: Carlos Gordo de León: Parti· 
clpación del sector social en la rama 
del transporte: Pe(:lro Moctezumo: 
Come11taristo; José Avilo Méndez: 
Mo~erador . 

TARDE ' . 

Angel Borja Navarrete: El M-etro y 

sus constructores: A lic ia fic~ordi: 
Planes y grandes obras en la ciudad 
de México: F~rnondo . Islas: Planea
ción del transporte metropolitano: 
Bernardo Navarro: Transporte urba
no nacional: José Lu is Chíos Bece
rril : Comentarista; Lorenzo Gu(ié
rrez Bordo les: Moderador . 

Jueves 22 
MAÑANA 
Margarita Comoreno: Transporte ~~ 
mercan.cías en áreas urbanas: Lour~ 
des Guerrero: El transporte y nue'· 
vas áreas de crecimiento: A lfohso · 
Rico: Los ferrocarriles en México: si· 
·tuación y perspectivas: Osear de 
Buen : Visión general del transporte 
federal: José Avilo Méndez: Comen
tarista ; Elba Pérez Vill olbo: Modero
doro . 
TARDE 
Enrique Looezo Tovo r : E~ t ransporte 
·aéreo en México: Fronci.sco ·Kass ián: 
El transporte marítimo en Méx,co: 
Juan Qu intori i llo : RacionciHd ad 
energético en el sector transporte; 
Jorge Chirino Anzures : Prospectiva 
del -transporte: Humberto Porra Ra -
mos: Moderador. · 

\l{ 
1Dnu:~J0N GtNERAL DE TIENDA/ DE AvToH RVIIC.G0 

' TRANSPARENCIA DE PR~CIOS DE: DEP.tiiTAJm/'!0 DE SALCHI CHONERIA 1 LACTEOS 

• • , PRECIOS INVES'J'IGI¡DOS EL 14 DE SEPTIEMBRE DE 1988 . 

.,, TIENDAS . COMERCIAL DE ¡;¿ 
DESC R ipCION .~··' MA11CA MEDI DA AURRERA BLANCO COIIASIJPO SARDII/f GIGANTE S.UME:SA D.7J. r. 

1/NAM MEXICANA TODO RO 
.. 

1 

CREMA . JBE!IIA 250 GRS • 662 792 778 747 - - 756 198 801 Sb8 

~8 
CHORIZO CANTIMPALO FUD J ·KG. 9, 952 - - 11,174 . 10, 640 Ji. 347 11,809 11 , 150 . 21, 620 10, 33 

llN'J'RISCOT A!fUMADO 'DONFER 1 110. 9-, 022 13,600 - 1~, f83 - - 12, 865 13, 520 13, 422 -
JAMON AMERICANO Af>PI/10 1 KG. . 9,812 - - 13, 460 . 12, 333 l B, 362 . 1J, is' -
JAMON AKERICANO : SAN .. RAFAEl. 1 KG • 12,839 . 13, 875 - 10, 671 14, 2C8 1J,499 l l·, 504 13', 700 13, 57) -.. 

16, 193 U.t:~~1 14,865 15 , 16,5 14, 609 13, 988 JA/1.011 YORK FUD . 1 KG . n,8.n 14, 915 - 14, 800 

MARGARI/IA IBERIA 500 GRS. 1, 8'88 2, 189 2, 302 2, 018 - 2, l Oó 2,190 2,190 2, i>1R t, 90!1 

MORTADEDA IBEilOMEX. 1 IlC. 6, 288 7, 480 . 7, 326 6, 424 7, 1 Jb \ 7,4ap 7, ,\00 ?',OJO · C, U8 ., OFERTA 
QIJESO MANCI/EGO ' CHiLCO 1 *e· H; 158 14, 422 6,100 141 O'i'P. . 1$,914 14, 654 • 14, R48 14,M,l 1~ , 21:7 

QUE:SO MA/ICIIE:GO NOOHii' OFE'RTA .. BUENA 1 KG. 12, 899 12,824 4, 900 1J, 933 12, 996 J.l , 896 . U! , 7:!0 14, 481 . 
>. .Q{!E'SO MORRAL NOCIIE ·' ., 

OFERTA 
BUENA 1 KG, 11,240 - . - 12, 797 11 , 30 .1 12, 318 . 11, JOS 13,322 -

- QU/:50 OAX~CA CHALCO · 1 KG. 11, 221i 12, 290 2,800 11, 45~ q~~~n 18,413 12, 496 1 ~ , 43,~ ; 3, 240 

LOMO CANADIE:NSE ruo. 1 KG1 21, 873 25, 541 . 28, 087 23, 870 24,931 25 , 809 24. J!J!j - 2?. , 1&8 

' 
•. SA&CHICIIA C(ICK'l'AII. • ALPINq l •kG. 8, 128 8, 8?1 . 8, 734 - fl , 377 e, Jfl!J B, u:r, ' 9, ton -

SA &CIIICHA FRAIIKFURT IBEBOMISX 1 KG. ?, 856 8, 910 - 8, 915 7, ?77 8, 874 9, C36 8, f¡f,J 9, :un ?, 'l b .~ ........ 1 

! 
SAT.Ci/IC/IA VU'NA, , I/IERONEX 1 )(c •. 8,61·? ' .7, 612 . ?,oas o, ?62 O, Bfl! 7, 809 7, 760 '1 , 9.'!(} 6, '10fl ,. 

~ ¡. . 
. . ' 

19 de septiembre de - 1~8 
,1~~. ' 

: 

.· 
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seminarios--------------------------------------------

Seminario de metodología de la 
. investigación sobre lo práctica de 
la orientación educativa 

la Dirección General de Orienta
ción Vocacional. . dependiente de la 
Secretaría General Auxjlior de la 
Un iversidad Nacio.nol Autónomo .de 
México , o través de su Centro de 
Educación Continua c;omioca o orien 
tadores educativos · o educadores 
que actualmen-te se encuentren pla
neando o desarrorlondo proyectos 
de i [iyé~t igaC:ión M orientación edu-
cativ~ ;;_ ·.b ique"porticipen en el Primer 

·. semi":tidó_de metodología de la ili· 
. irestigacion sobre la práctica de la 
orientación educativa , el cual se de
sarrollará de acuerdo a los siguien
tes 

BASES: 

l . Admis ión . 

e) El Centro de Educación Continua 
analizará las solicitudes y lo do
cumentación de los interesados, 
y procederá a se leccionar a vein
te de los que considere· más idó
neos paro participar en el semi-. 
noria. 
El Centro comunicará' oportuno
mente los resultados de la ' selec
ción , o través del correo o por vía · 
teléfonica. 

2. Becas . 

6) El Centro de Educación Continua 
de la DGOV ofrece veinte' becas 
o los interesados en el semino- · 
río, cada uno de ellas incluye: 

- Costo total del seminario. 
Servicio de biblioteca . . 
Asesoría especializado. 
Constancia de portieipación. 

· . 3. Duración del seminario : 40 horas 
a) Podrán participar ori-entadores o (4 por sesión). 

educadores que acrediten. me- 4. Lugar y fecha . 
diente un documento exRedido 
por una inst itución educativa , la 
realización de un proyectó de in- .· 
vestigoción concluido . en este 
campo , 'o en su defecto, .los avan
ces o resultados hasta el momen
to obtenidos. 

- los días háb.iles comprendidos 
entre el ' 7 y el 18 de noviembre 
de 1988, en jornadas vespertinas 
de los 16:00a las 20:00 h. 

- lugar : Centro de Educación Con
. tinua , DGOV"UNAM. 

b) los interesados deberán formu
lar por escrito su solicitud de .in
greso al seminario , y entregarla 
a · la Coordinación de Servicios · 
Educativos a partir de la fecha de , 
aparic ión de ·esta convocatoria y 
hasta ~?1 30 de septiembre del 
año en curso . la solicitud deberá 
contener: datos. generales. del so
lic itante , nivel académico y las 
razones por las cuales pretende 
part icipar en el seminario ; ade
más entregará el 'documento ori
g inal que lo acredita comp 
.partícipe de un proyecto · de ir¡-

. vestigación y una síntesis de és
te . 
la documentación podrá entre
garse personalmente o ser en 
viada por correo al ·· Ceh!,ro de 
Educación Continua de la DGOV
UNAM , Ex-Cafe_téría Central , 
Planta Boja , ·c ·i.udad UnivEnsita- . 
ria , CP 04510, México, DF ,' de las 
10:00 a las 14 :00 h, de lunes ·a 
viernes . 

5. Coordinador del Seminario : li
cenciado Bernondo Muñoz Rivérohl. 

6. Consideraciones . 

a) El Centro de Educación Continua 
se reservo el derecho de admi
sión . 

' 'b) Asimismo, o hacer el uso . que 
considere pertinente de los pro
ductos académicos que deriven 
de los trabajos realizados en el 

· seminario , como publicación de 
· proyectos, memorias , informes , 

reseñas , etcétera (se doró crédi -
·~ a l9s autores) . · 

· . 7. Para m6yor información de.l se
minario , dirigi.rse al M en C José Ma
nuel lborra Cisneros1 o a la licen
ciado lu·z del Carmen · So usa Anzol - ¡ 

dúo, a los teléfono.s' 548~50-02 y 550- , 
52-15, extensión 32Sl.de los 10:00 ci' 
los 13:00 h , de lunes á v 'iern_es . ~ . 

simposio----~-~-

Instituto de Físico, ÜNAM 
quincua'gésimo aniversario 

Simposio: 

Efectos físicos y biológicos en mate· 
ria irradiada, 4 y 5 de octubre 

·Martes 4 

Instituto de FísiCa , salón 228. 
12:00 h. Training in medical physics 
in the frozen n'orth, doctor Paul M. 
Deluco. 

Miércoles 5 

Anexo de la Facultad de Químico , 
ed1fic io "O'' (ver mapa) . ' · · 

, 8:30 h. Registro *. · 
9:00 h. Inauguración, doctor 

guel José Yocp.mán . 
9: 1 ci h,. Rodiáción ionizante, rayos

X y neútrones, doctor JÓrge Rice 
kards . · 
10:00 h. Ef~ctos biológicos de la ra· 

· diación como bcise de la radiotera· 
· -pia, doctor Mouricio García Sainz. 

11 :05 h. Dosif11etría biológica , doc-
tora Patricia Ostrosky . • 
11 :55 h. Heafing and da,nage to 
matter from fast neutrons ; doctor · 
Paul M. Deluca , . 
1.3:30 h. Vino de honor, lnstitu,to de · 
Física . 

* Inscripción : . $25,000.00: Se entre
garán constancias . Existe un núme
ro limi.tado de becas .· 

Coordinadora : doctora ·Maria Este 
Brandon. 

lnformes : ·lnstituto de Física, telé, 
fono 550~59-65 . 

1 •. 

·~ ••• 1, 

.1 

...-._. 
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. Facultad de Arquitectura ··. Entrega . 9el proyecto: 21 de sep-
.. . .' •• , · ) ., 1 

· . . . " . . , ~ . ,. t~e~br~; 19 :00 h. ·. · · 
PremiÓ de composición --orqulfec:·'' .· ,-, ·b) CONC'URSO LARGO: para S ti

tónica Alberto J , P,anl/ ·l9a'8 ~- _.;· · ,:. : ·' i:ialistas que se darón a conocer ¡un
Datos: Un répresentar'tte.' ~de ccid~ '/ ~~ ·.tó' con c;tl tema a desarrollar el 23 de 

uno de los Escuelas de 'Arqüitectutcr~ ~'.i septl.mbré, a las 12:00 h,en el Aula 
afiliadas a ASINE'A. Un;;. re~nit$'~n- · '! ArqUÍf.cto ,Enrique del Moral de la 

· tante de cada uno de.l'os t'olleres de . 'Jacu'Jta'd."' · · . . 
' '' ~· • ·'· ) . ·,._ •.•• 1''1":' ' •• · ~ - • • 

la' Facultad de Arquitectura. ·' ·· •. "'·.~r: :; . Enti'~gc;a del programa: 14 de octu-
Requlsltos: 'Est.udía.rite's de fos 2 ):.1- . ·''·:bre. 12:00 li; en la Sala de Consejo de 

timos semestres de. la ~ar~er~; ;p:a· ·• 1 ~.-1~. fiq_cultéid de Arquitectura . 
.$antes de la carrera y arq~i~ect()~ t.¡. _:_ :'·': )\~ntrega_ del·. proyecto: . 18 de no-
tu lodos no mayores de 25 af\ós': :':/V!_émbre, 19:00 h, (en !'a 'Sola de Con-

ganador del primer lugar:, medalla y 
6,000,000.00.de pesos. 

20 ,3°,4° y S0 : Diploma de finalis
tas , medallas y $1 ,Q90,000.00 de pe
sos para cada uno: ' · ., ' se¡ode' la Facultod de Arquitectura). 

Características de_l cont~rso: . ,, :-:;'_ En'tréga' de premios y diplomas: 
·;:- .¡(erneS 2 de diciembre, 12:00h. Aula 
;: 'Ar~uit~to Enrique del Moral , de la 

,. J f :·' .. :lt 'd ' .. 

Diploma' a todos los participantes 
y a las instituciones participantes. · 

a) CONCURSO CO~TÓ:R~gis,ti::6.yel')~ 
trega dél programa: 19' d"- '•eptl-.irit 
bre,de 9:00 a 12:00 h, e~ ~a. Dl l--'e.~d.ón 
de la facul1ad. , : 

ncu a .. . 
·· · -~~~-rémiós: ' 
' .. '1 ~r: ; Lugar: Dipl_oma· de finalista 

Información : Dirección de lo Fa
cultad de_ Arquitectura, .circuito i~·te ~ 
rior de Ciudad Universitari.o, teléfo
nos: S48-96-40 y S48-S7-37. · .. 

talleres ------------~·· ~+-:--___,.· .:..' ot--.......,...,.:._--------------~------

o 
z 
<t: . 
u <t: --;¡( ·<!> 
UJO 
~ ....1 
o o 
CJ) ~ 
L.LJ CJ) 
ex: Q.. 
<!)u;¡ 
z o o 
u 
·> 

t,.•l . '·' 
3._ ,¡ \: • w'. 

. . ~,,~1',:~.-~:.- .. :~:;~f . .'::-~· . 
T-AL 't E:a :: E .. S~.- ·.···.DE ACTUALIZACION 

. '· . ·' : ¡. • ~: • ~ "' ,, .;\:~~- • . •• 

,_..;.._,;,··.'- · ~.T:..:I_::TU~L;::O:.,._._. ,.·- ·---':'-. ...,· ·,...·•·_·· -' __;.:~ ~,;_- :..l' ..,-.,:08.1:;:¡;:. E:,:T::,IY:.;OS=G~EN::;E;;,R::;"::;LE::S;__~--r--.....:.R-ESP_ON..,:.S,;,A_BL.:..E __ 
0 

___ R_EO_u_IS_IT_o_s __ 
0

..,-C_OS_T_O--,CUPO FECHA ZACION 

i Ntiu)ÓUtiR ' AL ¡·¡f~f~NiÉ' EN El MANEJO DE ALGU · LUIS CASTRO PROFES IONALES RELACIONA S 100.000.00 10-30·-~;L·~~E ,¡FA.:: f,l.. · l HERRAMIENTAS- DI 
GENCIA ARTIFICIAL 

·HOfiiA Y LOCA U 

N~ HER,AAMIENTAS UTIU:SP~RA El PSI_COLOGO DE LA DOS CON El AREA 11 Y 12 'SICOlOC: 
INTELIGEftifCIA AR-TIFICIAL 1 4 1 1 P. M. -, . 

LA COMftUTADOR·A cOMO UNA . 'FAMILI~RiiAR ÁL:A'L~ EN EL~ DI UNA IASE DE F"IBERTO DELGADO PROFESIONALES RELACIONA· $100.000.00 5-12 OCTUBRE 1d ~ 
• ; ' ~ DOSCONELAAfA . lly12 lFACUL~AI ~ ~~~AMIENTA _PAR~ EL, PStc:O· ~ :OAT~VDELAGRAF.ICACIONlNCOMPUTADORA · , 4-• BP. M. IPSICOLOC! 

~------------~~---i~~~~~--~~~~--------------~----~-----------t-----------------t------~---' ... ---·, 
PROCE~AMIEN.TO DE : !EXT,OS PAafiUARIZACtON Y ·u~o~'on .PROcf:SADOR DE ,P.t.LA· 1 !OCTUBRE 10 
CON APLICACION A LA ftSICOLO. , IRAS: · · ' · 

1TONANTZIN~OMEZ ~~~~e¿~OENLA!=~=ELACIONA· $ .100.000.00 s-12 1\ih 12 FA.CUlT.l : 
. GIA. ~. ;.\ '· • . ', ' ;saBP. M P~tC":O t ('l( : 

f--__:.:...:.._...:.._..:i:,...¡_+----:---;-...:_---~---:-~---..-----j-----t-~-i-~ . ·'· .. , : ·- ·, 
" • !OCTUBRE 1q · ' "t 

SLM PAQUETE ESTAQISTI:CO .'· ( "CURIÓ I.NTRO~OAIO •AL MANEJO Of; PAOUETERIA H_UMBERTO ZEPE DA ~~~FC~~OENt!"=~:ELACIONA· S lOO.OOO.OQ 10_ 15¡11 12 , FACUl.l ~~ 
PARA,MICAOCOMPtriA~RA ', IITADIITI~IAIICAPARAJl!CROCOMPUTADO!fA , 4 .~P. M . i ~ SIC OLOt.i 

!----,...__;__.....:..;:_;..-.,::.., -+_,..;;__-""'-.;.._-----t-....._-- -+-----~--t-...,--- ·- . - ----
~:f:~~~~~':ttEs ~-:(;t~ t:lc~\ A~~:~ ~~~~T~:~~~E~~~;:.:tECF~:~~~~¡:~ ~~~~:t :u~~A¡. :;~~~E~~OENl~=~:ELACIONA· S 100 .000.00 5_ 12 : ~:~:RE 1 ~ ;~~~~:,:·. 
PUTAOORA , CAS. ~· 14 •aP M ... 

PATQLOGIA DEL SUIEAC) · 
PR~IONAA UN CONOCIM IENTO ACTUALIZADO OE PROFESIONALES RELACIONA· S 

1
00,000.00 6- 12 . ~VT~;RE tQ CE NT ' " 

U ClASIFICACION SINTOMATOLOGICA Y TERAPIA DE MA RI CORSI DOS CON El ARI A 
4

• 
8 

P. M. MEDt• · 
LOS PRINCIPALES DESORDENE~ DEL SUEJQo., ~ 

' ' ·,.AMiLIARIZAR A. LOS ·PARTICIPANTES CO.N LOS PRO· 
EL TRATAMIENTO DE DOtORE$ "CEOIMIENTOS CONDUCTUALES Y DE AETROALIMENTA· JORGE PALACIOS 
DE CABEZA POR RETROALI.;EN· CtOft 810LOGICA EN ·SUS UIFERENTES APLICACIONES 

1 T"CION. . . 
1 

• • p~f\A. E.L TRATAMIENTO DIE OÓLORES DE CABEZA. 

'
Í .INTRODU<:Cl~ A.. LA CONsfRUC· .

1 "¡¡ IDENTiFICARA~ V APL'ICARAN t OS PASOS A SEGUIR 
CIOH DE INSTRUMENTO$. .... • EN ~A CONSTAUCCION, ADAPTACION Y ESTAN0ARIZA· ENEDINA VILLEGAS L . • ' ., . CION DE INSTRUMENTOS. 

: OPCIONES METÓOOL~ICAS PA· ~ iE~~CIONAftAN ~EI;'RAMIENTAS METODOLOG /CAS 
; ~~.(INVES~IGACI~ ~~ ~fO,..~ -~~tROPIAO~S P~RA ,LA INVESTIG~ION P~ICOE.DU· MIGUEL LOPEZ OLIVAS 

. i'~~:~~TbCAODE.; O:"~~s:=:J:~~ 't PRbMÓViR EN EL PARr'K:tPANTE ÉL DESARROLLO DE 
· ESTRATEGIAS DE AU·TOREGULA· 'JiAIItiDAOES DIAGNOSTICAS V DE ASESORIA EN CON· SANDRA CASTAIIiiEOA 
' CION EN CONDUCTAS ACÁDE~I· ~T~ DE ESTUDIO V APRENÓIZAJE . 

PROFESIONA LES RELACIONA· , S 
100000 

OO ! 10_
20 

~T~:RE \Q CENT H• 
DOS CON El AREA ~ ' . 

41 
~P. M. MEqiiW 

PROFE SIONALES RELACIONA· Í 120 .000.00 . 10- 20 ~~:RE lO CENTih 
OOSCONE LARE A ~aiP. "'. MEDICO 

PSICOLOGOS, PEDAGOGOS, OCTUBRE 10 CEÑTfw 

~=~F::~:~~~~:~g:~~~~~ S 100.000.00 5-20 <~ 11 MED IC O 
AR EA ' • BP. M . 

PSICOLOGOS. PEDAGOGOS · OCTUBRE 2 ' CENTRO 

~:l~~F~~~~~~o~:~g;e~6~ 1 S 100.000.00 5·· 20 4 • 8P. M. 1 ME DICO 
EL AREA . 

.. EL SISTEMA f AMILIAR" ~ 1 

OCTUBRE 11 
OUE E.L.ESTUDIAHTE -sE APROXIME Al CONOCIMIENTO MA. LUISA VELASCO DE MEOICOS, PEDAGOGOS PSICO· S SO OOO.OO 10_ 25 y 12 , CENT RO 
,Ó" LA FAM!ll~ COMO U~ SIS~EMA A'IEkTO. PARRA. . PEOAG,OGOS. MAEST ROS. ~ .. · - · . • 4 • a P . ~ - ' ME OICO ,~· 

CONOCER LOS ELEMENTos OBJETIVOS Y SUBJETIVOS EMILIA LUCIO PSICOLOGOS PEDAGOGOS y OCTU8RE 1Qo CENTRO 

~~~bGG~~~c).N ~E ISTUD
1

1.'0S i!S ~: ~~~·:!'~~~~"!:~:. ;!': .. '!:;.~',,'!,\~¡ .... ~.'<::: ~=~~::;~~~~~t ~~~~~~o:.·!:~:~fLAC!ONA· ¡ .I75,00000' 15-30 :J:·. M. MEDICO 

~------~----~----~~~~N~P~R~EC~I~~~V~R~EA~L~PCE~E~S~TA~S~C=~~A=AC~T~E~A~IS~TI~C=AS~- --1-----------------+---------------
•" . :\ ·.· .. . '·. . 

EVALVACION ...;..I~N~A~.:: .. :· QUE EL INTERESADO SEPA. btiENAft INSTRUMENTOS SERAF I~ MERCADO. 

'· 
PR.OFESION AI.ESRELACIONA· $60,000.00 s--1 0 ~~~~~~ 11 

CENTHO 
DOS CON IEL AREA · . MEDICO 1 PA.AA :EVÁ~~AC~ON DE_ ~IEN1'ES FIStcOS 

f-------..L..,---i~"'..:..DrO--.Rc-!bN--A-.-... -l-OS_P_A_IIT_!_CI-,A-N-T-,E-S -D-E-D-'!f'-E-~E-N-T-E+G-R-A-C-IE-LA-SA-NC-HE-Z----t-----.-- ·- . ~---- XTUBRE U)o 
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cursos------------~--------------------------------------------------------~ 

l. 

1 

l_ 

1 
1 

1 

Facultad de Derecho y Petróleos 
Mexicanos 

Curso de actu~lización soJ;»re el régi· 
men jurídico aplicable a la industria 
petrolera, que se realizará del 22 •de 
septiembre al 25 de noviembre, y 
del 9·de enero ol· 17 de marzo, lunes 
-d jueves 17:30 o 20:30 h, viernes. 
17:30 o 19:30 h. lugar: División de 

. Estud ios de Posgrodo. 

Pri mero porte: .22 de septiembre al 
25 de noviembre de 1988. 

Historia de lo legislación Petrolero y 
de Otras Normas no legislativos, li
cenciado José de Jesús lópez Mon-
roy . . 
-Administración Pública Federal , li- -
cenciodo Javier Moreno Padilla. 

· Derecho Tributario Aplicable a la In
dustria Petrolera , doctor Ramón Re
yes Vera. 
Derecho Ecológi_co y Petróleos Mexi
canos, licencic;~do Horacio Castella
nos Coutiño. 
Derecho del Trabajo Aplicable en 
Petróleos Mexicanos, doctor Hugo 
ltalo Morales Soldoña. 

Segundo parte: 9 de enero al 17 de 
marzo de 1989. 

Garantías y Amparo en la Industria 
Petrolero, licencio~o Antonio <:ué· 
llar Solos. 
El Proceso Laboral en el Ambito Pe
trolero, licenciado )orge Garizurieta 
Gonz6lez. · 
Derechó Marítimo y Comercial , doc
tor Raúl Cervantes Ahumada . 
Problemas de Pr6ctica Forense Civil, 
doctor Cipriono Gómez Lora. 
Problemas de Pr6ctica Forense Pe
nal. doctor Ricardo Franco Guzm6n. 

Cuotq de inscripción: donativ'o para 
la construcción de la nueva bibliote
ca de la Facultad de Derecho. 
Requisito paro inscripción: tener. tí
tul.o de licenciado en derecho. -

Informes e inscripciones: en la Di
visión de Estudios de Posgrado de 'la 
Facultad de Derecho, con lo señora 
Nora Edith Guevaro, o los teléfonos 
550-52-15, extel)sión 3470 y 550-55· 
30, de 8:00 a 13:00 h. 
Se otorgar6 constanc_ia con el · 80% 
de asistencia. 

Escuela Nacional de Estudios 
Profesionales lztacala 

Curso de coppcitación : . Principios 
basicos de administración de empre· 
sas, del 27 al 30 de septiembre, de 
16:00 a 20:00 h. Cuota: $60,000.00. 
Ponente: licenciado Samuel Romero 
Betoncourt . 
Inscripciones: hasta el 26 de sep-
tiembre · 

Informes e inscripciones: Depar
tamento de Educación Continua, edi-

- ficio de Gobierno, ENEP lztacala , 
avenida de los Barrios s/n colonia 
Los Reyes lztocalo, Tlalnepontlo, .Es
todo de México, teléfono 565-22-33, 
extensiones 238 y 244. 

Facultad de Economía 

Programo de métodos estadísticos 
aplicados a lo economía 

lo División del Sistema de Univer· 
sidod Abierto de la Facultad de Eco
nomía le invito a participar en este 
programa en : 

Módulo l . . Fund,.mentos matemá· 
ticos-~stadístlcos para econometría. 
Módulo VI. Econometría aplicada IL 
Módulo VIl. Modelos dinámicos. 

Cada módulo tiene una duración 
de 40 horas, distribuidas en 8 s6ba
dos, Ódem6s de 30 horas en las mi· 
crocomputadoras, en horario con
vencional . 
Requisitos : Los candidatos a ingre
sar al programa deber6n:' 

_._ Ser titulados o pasantes 'de la li· 
cenciaturo en econom_ia o alguna 
afín, presentar una solicitud por 
escrito y tener una entrevista. 

- Cubrir el costo del curso, ·que in· 
cluye el material díd6ctico co·. 
rrespondiente. 

· Informes e inscr'ipciones: oiicina ,del 
Sistema de Universidad Abierta de 
lo Facultad de Economía, edificio 
principal, 1er. piso, o c;JI teléfono 
550-52-15, extensión 2108; . 
Fecha limite: 23 de septiembre de 
1988.. ' 
Cupo limitado. 

. ' 

Facultad de Arquitectura 

Tec~ologjas _de bajo casto para la vi
vienda, se llevar6·a cabo en el Aula 
"Enrique del Moral" de la facultad, 
de 17:00 a 21:00 h, del3 al14 de oc
tubre de 1988. Se realizar6 simultá
neamente,en el vestíbulo de la fa
cultad, una exposición de materia
les y . procedimientos constructivos 
de bajo costo, de igual manera se 
construir6 un grupo de"módulos que 
ejemplifiquen estos procesos. 
Cuota: $90,000.00. 

Poro informes e inscripciones: di
rigirse a la División de Estudios de 
Posgrado de Arquitectura, Unidad 
de Posgrcido, primer nivel; Anexo 
Torre 11 de Humanidades, Ciudodíila) 
Univérsitária, DF, teléfonos 550-521W 
15, extensión 3460 y 550-62-09. 

Facultad de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia 

El uso de la éomputadorct en el aná· 
lisis de la Información estadística*, 
20 de septiembre. ' 
Toma de. muestras para laboratorio 
clínico en animales de zqológico*, 
19 y 20 de septiembre. ' 
lnterpretact6n de las pruebas de la· 
boratorlos*, 19 y 20 de septiembre 
(matutino); 
11 Congreso nacional de patología · 
clínica veterinaria, 21 al 23 de sep· 
tiembre. 

" Cursos precongreso de patología. 
Informes en el Departamento de "'-., 

Educación Continua· de la FMVyZ, te- Y 

léfonos 548· 81-99. , 

Coordinación de. Plfuslón Cultural/ · 
Dirección General de Extensión 
Acad•mlca 

Historia de M•xlco,. maestra Lena 
Gordo Feijoo' (luries; miércoles y 
viernes), del19 al24 de septiembre, 
17:00 a 19:00 h:· · . 

Antiguo Colegio d~ San lldefonso, 
Son lldefonso No. 43, primer piso, 
Centro, teléfonos 522-40·19 y 522· 
49-21, extensiones 233 y 234. . 
Introducción a las matemátlcás, pro
fesor.Morelos Torres Aguilar., del19 
al23 de. septieMbre; '17:00 a l9:00·h. 

. San Jldefonso: 1 · · · 1 

~ ' .. 
·19 de septiémJ»te ae 19~8 



,. 

Facultad de P~icología/<: ·. ::~(!li.: ·., ... , · · R~actión de, Informes técnicos, li -
, · , · 'cent iddó Miguel Andreu Hern6ndez, 

Programa de ac,~ali.zaCió'n , p~¡of~·to~¡ _;_ . del 23 de septiembre al 29 de oc
nal (d i rig ido a profesiqn~:M~. ge 'Jq · . t~b,re 1 , .viern.es de 17:00 a 21:00 h, y 
psicología y 6reas afine.s) .\ii<, ···~· ··\· ·.~OPQdos qe 9:00 a 14:00 h. 

' , . .• 
1 

•· 't"\i,., ·, ·! · ~~9lqgicj de la Investigación, in
.' Formación de instr~ctores, !n c~.P~~ gen1ero RobE!'rt~ Magaña del Toro, del 

citación. Ponente: licenciada Victo- . 2(; ál 30 de septiembre, lunes a vier
; r ia Agui lar, 20 de .sept1e~brf,;~l. !3 · nes; 9!GO a 19:00 h. 

de octubre (martes y jueves). ·16:00 DÍ14tño:y: c:ónst~uccióil de túneles, in-
·, a 20:00 h. · ... •. ' geniero } u'isVieitez Utesa, del26 de 
· Taller: Estrategias de apóyo -~ las s~pti.OÍore al 1 o . de. oct~bre, lunes 

., víctimas de la violencia ~exual. PQ- 'a viernes de 9:00 a 19:00 h, y s6bado 
;,. nente: doctora lore Aresti ; ~l. 23,. d~~ 9:90 a .14:00 h: 
· 28 y 30 de septiembre, .15:()() 'O 20:00 . .Ingeniería . de 'C()sfos de construc· 

' . . h. · · · · · ' _ · /' ~ '. ·· . ~ióii, irigen iero Carlos: Su6rez Sala-
;~·l.a relación . de p~rel~i 'dttte,:ioto. 'y· .. z~i:., _,del26 de septiembre ci1 '7 de oc-

esperanza. Ponente:' licericiáda lhnq .tol;>re ~. fones a. viernes de 17:00 a 
Wobeser , 21 de sept-iembre. al . 2h30 ~ - . .· 

de octubre (mié'rcoles). '9·:00 . a ' :~oligonación topográfica con equipo 
13:00 h . ' · . ' 1 

· • • .. •· . electrónico, ingeniero Luis Hugo 9e 
Taller de desarrollo de habilidades . la., Torre león, del 26 de septiembre 
del líder. Ponente: licericiadO Juan aÍ 8 .de octubre; lunes a .viernes de 
.Manuel Arista, :22, 23, y 30 de. sep.: 17~oo · a :ú :oo·h, y s6bados de 9:00 a 

. t iEúnbre , 16:00 a 20:00 h. ;· ·, ·' · " 14:00 h . · 
, Detección de problemas ; de ·educá: ' ·· · · 

.. c:lón especial . Ponentes: . doctora ' 
· ~·. stella Cabildo y licenciado Salvador ~scuela Nacional de Estudios 

• .' Teodores , 23 de septiembre.al21 de Profesionales Aragón 

. .~ octubre {viern_e_s}. 16:00. a 20:~. P, · . . Wordstar, profesor: Joaquín Flores 
•'';• Taller de ~~b.1hdade~ Y,' fécl'!k~s , en , , · G~nzález (*), del 26 de septiembre 

: ventas (dirigido_ a .Pu_bhco en ~~n.~: . al 28 de octubre, lunes, miércoles y 
. r.al) . Ponente : hcenc1ado Jo$~ Ro- viernes de 9:00 0 11:00 h, todas lás 

mos, 26 al 30 de septiembre, 16:00.a · 
h . . ,~reos. . . . · 

· · 20:00 · . . . , · . L•ng~aje programación "C". profe-
Formación .efe jefes de •persén1'al. ·PoJ .'sor: Daniel Falcón García {*·), del 26 
nente: l icendado Samuel Romero de septiembre al 28 de octubre, lu-
Betancourt , 3 al 7 de octubre, 16:00 nes, miércoles y viernes de 9:00 a 
a 20:00 h. . . 11 :00 h, ingenierías y áréas afines . 

rapia breve: una alternativa •n D'BQse,. profesor: Angel Ramírez 
. erapia familiar. Ponentes.: dqc'tora ' Contreras (* *), del 27 de septiembre 
Mary Blanca Moctezumci, maestra . Ól '27 de. octubre, martes y jueves 
Rosemary Eustace y licencia<Jo Elena 9:oo 0 11 :OO h, todas las 6reas . 

, . ' Fernández, 6 al 27 .de octubre Lotus·, profe~or: Joaquín Flores Gon -
. {jueves), 10:00 a 14

=
00 h,. •. . ·. . zález, del16 de septiembre al ·28 de 

Informes e inscripcio.f!es: ' Cen!rq ,de 
Educación Continua, Facultad de Psi:· Óctuóre, lunes , miércoles Y viernes 

' 11 :00 a 13:00 h , todas las áreas . cología ,• Saturnino Herrón N<?· 135, 
colonia San J9sé Insurgentes, CP, . Smartwork {No.), profesor: Carlos 

Alberto Guzmán Mendoza (** *) , del 03900 México, DF; teléfonos 593•60-
. 26 de septiembre al 7 de octubre o 

01 Y 593-60-27. '· del 1-0 al 21 de octubre, lunes, miér-

Facultad de Ingeniería 

a,troducción a los . ~istem,as . de 
cómputo , ! ngenié~q , l~is :cordero 
Borboa, 23 de septiembre ,al 28 de · 
octubre, v·ien1es de 17:00,a 19:00 h; 
y sábados de 9:00 a 14 :~ h. . · 

-19 de septiembre de' 1~8'8 :. 

coles y viernes de 11 :00 a 13:00 h, 
: interesados en diseño de circuitos 
i.:r,pres~s 'bajo CAD. 

Costos: 
\ 

Alumnos y emp.lea'dos UNAM: (* ) 
$ 25,000.00., ( ~ *) $ 20,000.00, (***), 

$ 10,000.00. 
Alumnos de otras instituciones : (* ) 
$ 35,000.00 (** ) $ 25,000.00, (***) 
$ 15,000.00. ' . 
Particular~s : (*) $ 50,000.00 (* *) 
$35,000.00 (***) $ 20,000.00 . 
Inscripciones en el Centro de Servi 
cios de Cómputo de la escuela. 
Mayores informes al teléfono 796-
04-88, extensión 137. 

Escuela Nacional. de ~studlos 
. Profesionales Zaragoza · 

Enfermería psiquiátrica, del19 al 23 
de septiembre, de 8:00 a 1'4:00 h ... 
Prótesis fija , del19 al30 de septiem-
bre, de 8:00 a 13:00 h. · . . 
Curso teórico-práctico de técnicas 
quirúrgicas en clru-.ía galtrolntestl· . 

. nal, del 26 de septiembre al 17 de 
·· octubre, de 8:00 á 13:00 h. ·· 

Enfermería médico quirúrgica, 2° 
nivel, del3 al7 de octubre, dé' 8:00 a 
14:00 h. 
Curso teórlca·práctl~o Cle orienta
ción vocacional, del 5 al 1'9 de. octu· 
bre , de 9:00 .a 13:00 h. 
Oncología básica , del17 a12-1,de oc-
tubre, de 8:00 a 14:00 h . . . 
' Informes e inscripciones en· la EN

EP Zaragoza, al teléfono 7~2-32-88 , 
extensiones 107 y 143, 

.. 

Dirección General de Estudios Ad· 
ministratlvos '· 

Departamento de capacitación. 
Programa de Capacitación y ~ctuaH -
zatión . ' 

Curso: Formación de · instructores, 
licenciada lourdes .Vitlarreal Gui
llén . Del 26 al 30 de septiembre, de 
17:00 a 20:00 h . . 

Dirigido a todo el personal de con
fianza y a los responsables de la for
mación y desarrollo de recursos hu
manos. 

Informes e inscripciones: Depar
tamento de Capacitación de esta Di
rección, presentando copia del últi
mo talón de cheque. Teléfono 655-
13-44 , extensiones 7111 y ·7126 , del 
19 al 23 de septiembre . · 



cursos-----------------------------------------------

Coordinación de Difusión 
Cultural/Dirección General de 
Extensión Académica 

Teatro (sábados) . hasta el 10 de no
viembre, 9:00 o 11 :00 horas. 

Centro Cultural 1 de lo Delegación 
lztacalco. 

Jazz (sábado). hasta el8 de noviem
bre , 17:00 a 18:00 h ,_ ; 

Ce.l'l_tro Cultural 1 de la Delegación 
lztcxcllco; avenido Raíz del Aguo 

· SI N ,. Unidad Hobitacional lnfon.ovit -
IÚÓcalCo.' ·· ·· · 

Centro Universitario de 
Investigaciones Bibliotecológicas 

La clasificación• jurídica de la. 
Biblioteca del Congreso de los Esta· 
dos Unidos, subclase J'x, KJ y KDZ, 
KG-KH: Conductor: maestro Roberto 
Abell B., del 27 ql 29 de septiembre, 
de 10:00 o 15:00 h. Lugar: Torre 11 de 
Humanidades , piso 12, Ciudad Uni
versitario . 

Costo del material didáctico:.· .... 
$12,000.00. 

Informes e inscrip_ciones: licencia
do Zuemí A . Salís y Rivero, teléfono 
550-52-15, extensión 2981 . 

Facultad de Medicina 

Curso extracurricular de Educa~lón 
sexual y planificación familiar. Pro
fésor titular: doctor Carlos Gutiérret 
Martínez, del 3 al 31 de octu.bre, de 
14:00 a 16:00 h,(lunes, miér.coles y 
viernes) . . Sede: Auditorio "Doctor 
Abraham Ayala González, Hospital 
General de México, SSA. 

Inscripciones: Facultad de Medici
na, Secretaría de Enseñanza Clínica, 
Departamento de Apoyo Educ'ati_vo; 
edificio "8", 3er piso, Ciudad Univer
sitaria, DF. 

Se extenderá c~nstancia de asil'
tencia~ 

Las inscripeiohes inicidrán a partir 
del 19 de ~ept~embre. · 

Dirección General de Servicios de 
Cómputo para la Ádministración 

La Dirección General de Servicios 
de Cómputo poro la Administración 
invito a la comunidad universitaria y 
público en general o los cursos de 
computación que próximamente se 
impartirán: 

Lenguaje de programación C para 
PC 
Lenguaje de programación ·Basic 

Inscripciones : 26 al 30 de septiem
bre . 
Duración : 3 al 24 de octubre. 

El cupo de los cursos está limito
do. 

Paro mayores informes e ins'crip
ciones acudo o · la Sección de DifuT 
sión, cubículo "E" , planto baja de es
ta de'pendencio , ubicado en Metías 
Romero 1220, esquina con Pitógo" 
ras, colonia Del Valle , de lunes o 
viernes de 9:00 o 19:00 h, teléfono 
559-38-44, extensión 23 . 

Centro de Investigaciones y 
Servicios Educativos 

Formación y actualiZación en la 
práctjca educativa 

Introducción a la didáctica general. 
del 19 d~ ; eptiembre al 14 de octu
bre , lunes , miércoles y viernes . Tur
no matutino: 9:00 a 13:00 h. Turno 
vespertino: 16:00 a 20:00 h. 

Formación en estrategias de apren· 
dlza¡e, del 19 al 30 de septiembre, 
diario. Turno vespertino: 16:00 a 
20:00 h. 
Introducción a la epistemología ge· 
n•tlca de Jean Plaget, del 21 de sep
tiembre al 15 de noviembre, lunes y, 
miércoles. Turno matutino: 9:00 ,;a 
13:.00 h.. í 
Taller de gulonlsm.o, del 26 de sep
tiembre al 26 de octubre, lunes, · 
miércoles y viernes . Turno matuti.· 
no: 9:00 a 1

1
3:00 h: 

• 1 

Requisitos : constancia de trabajo 
docente o nivel medib superior o su-
perior. · 

· Informes y costo del material : CI
SE. Sección Escolar, teléfono .550-52; 
15. extensi(>n 4.684. 

conferencias...,...-----

ln.stituto 'Cie Fis.lca 

. Conferf:mcia· pl.enari~ en el marco 
de las celebraciones de los 50 años · 
de aniversario de1' instituto: The de· 
terminath,n of structure in small 
suppor.ted metal. partlcles.- Ponente : 
profesor Helmuth Poppo, de :rsM. 
San José, California. "Aimaden Rese-

.arch Center'' . -~ 
Lugar: Instituto de Físii:a , sal<4jj 

228, a las 12:00 h, .martes 20 de sep-
tiembre.. · 

Coordinación · de Difusión Cultural 1 
Dirección General de Extensión · 
Académica 

El der4tcho del mar · 

Protección internacional . del ·medio 
marln~. maestrÓ j~q~.Manuel Porti
llo Gómez, 21 de septiembre, l~:oo 
h. . -. . ; -

Antiguo Colegio. de San lldefonso, 
San lldefonso No ~· 43. primer piso, 
Centro, tef.éfpf"IO 5~2-40,, 19 y 522-49-
21 , e~tenslon~s 233 Y' 234. . · 

~éxico y los mecanismos ,_
c;omerclales en. el pro~eso de 
integración látl"oamer_ic~nc_~ 

Antecedentes 

Aloe y Aladl, .licenciados · Astri.d 
· Díaz-.lnfal)te Ménd~z.. y Osc!Jr Medí
no .Xoéhihuo,20 deseptíembre, l7:30 
h. Son tldefonso. · · ' ·· · 

· Prl~eros ~uxlllo~ , -doctor Edilberto 
Dominguez Ahtarez, del 19 al 23 de 
septiembre, 9:00 o 11 :09 h: 

'Palacio Mur1ic,pal de·.tlalnepan-
tlo , Estado de Méxko. · · . · 
Desa.rtqi!.f?. --.~e ,_la : adol,e~cen_~!q, l.i
cencioqo Jesús Nova' Ranero ,- .19 al · 
23 de ~~pti~~bre.~ 17:00 a;_ 19:~;h : 1

, 

· .· Unidad ; P.~dag6g~a de.·. N~aucal-
. p.9n;, Es·t~do de M'xi,cq, ·,_ . .. · ._ ., . ;, - ,., 

'i.. ¡ _:.; : . • • ~ '· . . ~ ·f 
. . . ' ·, ~ ~ . , 

. . . . . . .• . ~ . . ' . ~ • t • ·. . • 

.. . ; . ,~ <(·.l9;~d~ ·kP~te~.b~E!:. <l~: J~~s_s_ 
.'· '· ~ . .• . '· • ' ! \: • '.1; :··.,. 1· • ·~. 

~ • • :•. ~ .-:; 1 • 

~- • ··~ • •.:~ . ~ .• .• :~ 1 



· Facultad de Eco.no'mía"f· .. · • ··?' 

• ·• ' ·,·. 1 '· 

Ciclo sobre El bálance e.ómo he • . 
l : ' •\ '· .·:' ~ • ' ~ 

~- rrami~~ta de_ planeadón é~~~~~!líf:' 

., . 
. ( 

\ ' ' · 

de Estudios de Posgrado , edif icio 
anexo a la Facultad · de Econo-mía , 
2°. piso , Ciudad Universitaria , DF , 
~el~fono 550-54-82 . 

~,. en Mw.x1co, d1ctado pqr· elll~e!)~•ad6 
. · Joaquín Mier Muth, de! 3 al 5 de efe ~ ·. ' , . . . . 

\!. ' __ tubre, de las 17:30 0 la$ 20:3Q 11 . ._. Los filosofas en El Coleg•o Nac1onal 
. ' . ' 

. - •' , • .' j··J . 
Programa: _ 'l.', . 

- .- ,¡" . . 

·\. Octubre 3. Bondadfits . y · limita~_lones 
. ,: del balance como - instrúm_ento . de 

1 : .. análisis energéti~os. - · ,; : __ ·. · . · 
' . , Octubre 4. Perfil en'erg.ticq : m~xlca· 

no 1965-1985. - ··· ·" ·' ' 
Octubre 5. Políticá ' eri!t.rgltti.~a ' ~n el ' 
proceso del cambio estrudu'ral 'de. la' 

nomía mexi~c:ina •. <._.~ '.; ... ·-: . . , · 
ciclo se inscribe e·h ~( mdr~ 

de las actividade~ ·Ó.cÓdém{tas 
• previas al adven i~iento ' del cur·~~ 

~ ¡~ , de pos grado: EspeciaÚ~~eión titn Ec~: 
-' ·--~ nomía Energética, · , ' , 

, '_; . · Informes e inscripciones:" ,DI-v;is'íón - · 
• 1 . . •' ' ' - . . - ' : . ' ' . ,. - ·_ -

Dirección Gene;al de ·Jntercámb·fo 
· Académico - - <• ' , · 

· 1 Seminario metropolitano de 
intercambio académico - ' ·.· .:·1 

\ .. 
' El próx imo 23 de septiembre ; ~- ~¡.¡- ló: 

·Unidad de Seminarios " lgnacio 'éhó:: 
. -•,., vez" de Ciudad Universitd f·ia: s·e' Ji ·~-; . 

' ' '· , . •' ·•• .1 ( r • ... ' '· 

,.,.. ..:.rá a cabo el . 1 Semi_narlo ~e .. t r.·o.p_ o· 
' . ·, · . no de lntercambiQ-- ádadé.m'lco. 

. ' ste seminario , ·_ orga.i1Jza~o· -~c;r-:-; _ló.· 
Dirección General .-dé-, lntécco'mblo 
Académico de la UNÁM: ti~ri~. el 
propós ito de profundizo/e~: el <:~iio ~ ; 
cimiento de las instit.ucione$ de:e:dl!l.' 
cac1~n superior del ár~a .met'ropoiÍ
tana de la ciudad de México. - . 
. Entre otras instltucion'es.parti!:ipa
r·án , además de la UNAM, la U.niver-·-

, , _: si dad AutÓne>ma M'ettopo)itO,n~·. · ~1 · 
.• ': Instituto Politécnico Nador.Ja.l , el Co· 

·. · legio de MéJ! ico,.'la· Uni~~r~ i'aod Pé
, dagógka Nacional, la Universidad 
, Iberoamericana, el lnstitutó Tecno

., • lógico d.e Estudios Super iora~ . ··é!e 
·, ''Monterrey, la Universida'd l ri térC'Cm·~ · 
· " t inerital , ellnstitutoTecnql$5g i~o Au ~--; 
•• , .• tóno·mo de México·, la Asociocj6n 
; .: 'Nacional de Universidades ·.e.lnstitv-' · 

{ t, ' ¡ . • . 

' ~' . ' 

'.· . 

San ,Juan de la Cruz ¿Metafísico? , 
Ramón Xi rau .- miércoles 21 de sep-
tie'mbre , 12:00 h . ' 

Aula José Gaos, Instituto de · In
. vestigaciones Filosóf icas , Ci rcu ito 
. ma'estí-o Mario de la Cueva ; Ciudad 
de la Investigación de Humanida-
des. · · ·· 

.. ~oordínaei,ón de Difusión Cultural 

P.re,st;!ntocipn- del Libro Singlaturas, 
de Gustayo Jiménez Aguirre . Pala
cio de Minería , Tacuba No.5 .colo
nia .Cehtro. 25 de septiembre, 12:00 
h. 

tos de Educación Superior y la Ur) i
versidad Autónoma de Chapingo. 

Ou'rante este seminario se trata
rón temas específicos del trabajo 
únlversitario, como son : docencia , 
inve-s.tígación , difusión de la cultura , 
esfructura,s orgánica y administrati 
va , _O!;!Í como nuevos programas de 
c:le-~arrollo inst itucional. 

Para · obtener mdyores informes 
acerco -- de este encuentro, comuni 
carse . al · teléfono . 550-52- 15, exten 
sión 32fl7.. 

Instituto de ln~estigaciones en 
Matemáticas Aplicadas y en 
Sistemas. · 

· Se~i~ari~ de ,Probabilidad y 
Estadística .. 

. '' \ . ' . 
Mpdel~s aditivos para riesgo relati· 
vo, por el doctor Francisco Arando , 

,miércoles 21 de sept iembre, r7 :00 h, 
49 . piso , edificio liMAS. 
.· '· lnforme.s: Departamento de Proba
bilidad y Es-tadística, teléfono 550-52-
15; éx.terisión 4572. 

·'' 

Facultad de Economi~/ Congreso 
·del Trabajo 

Apertura comercial y política indus· 
trial. Ponente: profesor Roberto Ca
bral Bowling , Salón de Plenos ·del 
Congreso del Trabajo, Ricardo Flo
res Mogón No. 4l4 , 7o . piso, septiem-
bre 21 , 18:00 h . . 

Mayor información': 597-80-88 y 
548-57-78 . 

Coordinación de la Investigación 
c ientíf-ica - . 

El jueves 22 d~ septiembre a las 
18:00 h, se llevaré a cabo el colo
quio de la Investigación. Cient ífi ~a 
sobre el tema Mecánica de volca
nes, con la part icipación . de'l doctor 
Servand_o de la Cruz, en el Auditor io 
Nabor Carrillo , situado en -el Ci r: 

-cu ito Exterior de Ciudad U~iversita -
• l. 

ria . 

Instituto de Investigaciones en 
Materiales 

Seminarios del Departamento de 
Polímeros 1988. 

Tercer ciclo , "Tópicos científicos, 
tecnológicos e industr iales de polí
meros" . 
Programa : 

Septiembre 22. Doctor' Víctor ·cas'
taño. IFUNAM,_ Microestruetura de 
polímeros y su relación con pro· 
piedades macroscópicas. 
· Septiembre 29. Docto~ Octavio 

Manero , IIMUNAM, Métodos ópticos 
en reología . 

tos pláticas tendrán lugar en salo 
de conferenCias del instituto , de los 
11 :45 a las 13:30 h. Mayores infor
mes en el teléfono 550-52-15, ex
tensiones 4743 o ;4744 . 

Facultad de Química 

Bacterias lácticos. Ponen'te: doctora 
Valerie M . Marshall , del Oxford Po
lytechnic, Inglaterra , 20 de septiem· 
bre , 1_0:00 h, Laboratorio de Micro
biología Experimental, edificio "A " 
de lo facultad . 

1 

• 



• 

talleres ______________________________________________ ~~------~---

1 Taller Latinoamericano de 
Educación Bioquímica y XV.Taller 
de Actualización Bioquímica 

- Palacio de lo Antigua Escuela de 
Medicina UNAM, 20-24 septiembre · 
1988 

PROGRAMA: 

Martes 20 

9:00 h . Inauguración. 
l 0 :00 h. Conferencia magistral : 
"Transplonte al cerebro eri la enfer
medad de Porkinson ''. Doctor René . 
Drucker Colín .- . 
11 :15 h. la computación en la do
cenc ia. Conceptos básicos . 
15:00h. Taller: 'la computación en 
el ejercicio docente" (formación de 
grupos de trabajo) ; exámenes, . lis 
tas , etcétera . Coordinador: Ale
jandro Peláez 

M iércoles 21 

9:00 h. l. Metabol ismo del Coleste
ro l. Del Atomo o la Molécula , doc
tor Juan C. Díaz Zagoya . 
10:00 ·h. 11 . De lo b iología celular a 
la biología molecular , doctor Marco 
Antonio Juáre:z: Oropezo . 
11:15 h. 11 1. Valor individual valor 
poblocional , doctor ·Pablo Rivera Hi -
dalgo. · 

15:00 h. Taller: "Metabolismo del 
colesteroJy su relación con la clínica 
méd ico" . ly\etodoiogía para estudio 
del perf il l ipídico humano. Coordi 
nador doctor Marco Antonio Juárez 
Oropeza y -doctor Pablo Rivera Hi 
dalgo . 

Jueves 22 

9:00 h. Aspectos docentes de ac
tualidad en los escuelas y facultades 
de medicina , doctor Fernando Mora 
Carrasco. 
10:00 h . lo biología molecular en la 
formación del médico ci rujano . Doc
tor Víctor Manuel Valdés lópez. 
11 :15 h. la biología molecular. 2a . 
parte, doctor Víctor Manuel Valdés 
López . ' 

15:00 h: Taller : " La investigación 
educativa. Nuevos enfoques didácti 
cos". Coordinadora , doctora Silvia 
López Quintero. (Apoyo de Servicios 
de Cómputo) . 

Viernes 23 

9:00 h. Metabol ismo de lipoproteí
nas de muy baja densi~ad (VLDL). 
doctor Emilio Herrera (astillón . (Es
paña) . 
10:00 h. la respuesta inmune y su 
modulación, doctor Sergio Estrada 
Parra. 
11:15 h. El papel de los radicales de 
oxígeno en la biología y en la medi
cina , doctor Alberto Huberman. 
15:00 h. Visita guiada a centros de 
apoyo docente (CRAA, Hemerobi
blioteca , CICH , Biblioteca Nacional, 
CISE) . 

Sábado 24 

9 :00 h. La bioquímica y · el médico 
general, doctor James C. Warren. 
10:00 h. Concurso de carteles por 
olumnos de licenciatura de médico 
cirujano . 

12:00 h. Clausura . 

CRAA: Centro de Recursos de Apo
yo al Aprendizaje . 
CICH: Centro de Información Cien
tífica y Humanística . 
CISE : Centro de Investigación y Ser
vicios Educat.~vos . 

Informes con las siguientes per
sonas : Rosa Tamayo Hernández y · 
Rosa María Hidalgo Ortega. Depar
tamento de Bioquímica , .Facultad de 
Medicina, teléfono 548-39-57. 

Facul.tad de Arquitectura 

Taller de corte y confección para tra· 
baladores universitarios , todos los 
martes y jueves , de 14 :00 a 16:00 h , 
Teatro Arquitecto Carlos Lazo, Cir
cuito Escolar, Facultad de Arquitec
tura . 

Inscripciones : de 13:00 a 15:00 h, 
con la arquitecta Yvónné Bagnis, en 
los oficinas del Teatro Arquitecto 
Carlos Lazo . . 

Facultad de Química 

Cursos y talleres intersemestrales 
· qrganizqdos ~ór los departamentos 
<faadémicos de. la facultad con el 
.dpoyo de la Coordinación.· de A ctua
lización y Su.peración; Académica . 
-Taller de cálculo de función de va
riables (evaluación), M en C César 
Rincón Orto , de 9:00 a 11 :00 o 17:00 
a 19:00.h. 
......,Taller de técnicas de control de 
calidacf, M eh C Guillermo Molino 
Gómez y Domingo Al arcón Ortiz, de 
8:00 a 10:00 h. 
-Taller de química eri disolución y 
métodos instrume.ntales, doctora U
liana Saldívar Osario, de 10:00 a 
14:00 h. . 
-Taller teórico-próctico de químic 
general (evaluación) .,Q Silvia Bello 
Garcés, psicóloga Laura Ortega Na
varro, M en ·e Gloria Acosta Alva
rez, 10:00a 14:00Ó .. 15:00a 19:00h . 
-Qisltño de símbolos y grÍificas con 
Chiwriter y Energraphics, ingeniero 
Salvador G. Mediria Méndez, ·de 
9:00 a 13:00 h. 

Se realizarán .del 1'9 al 23 de sep
tiembre. 

-Estudio dé los co~pu,stos orgáni
cos en la indusfria de lácteos, doctor 
Pedro Valle Vegé:i, de 16:00 a 20:00 h 
(teoría). y de 10:00 a 1_4:00 h (labora
torio) , miércoles , jueves :y viernes . 
-Curso sobre difracción de rayos X· 
proyeceipn es~ere()gráfic,a, doctor 
Joan Genescá Llonguera i, de 10:00 ~ 
1'3:00 h. ., 
-Concepto básico de toxicol()gía, 
doctor Pedro Valle Vega, M en C Nil
da Fernícola y Hélguí Juilg, doctor 
Pedro Jauge, de 1~ : 00 a 20:00 h. 
-Seminario taller sobre dinámica 
de grupos, · _licenciado Martha Patri
cia Casanova. Cardiel, Graciela. He-. ' 
rrera Labra y Laura Ortega Navarro, 
de 16:00 a 20:00 h. , 

Se realizarán del 26 oi 30; de sep
tiembre 

lnfor~es : Coordinación de Actua
lización y .Superación Acad~micq , 
planta ba í9 . edificio-·:B", facu !tad de 
Química , ·cu, · teléfcmo .550-52-15, 

extensión ,22f>5. ··•. ., 

19 de sept~~w;l>i,é ~e 1988 
' ·,-. 

·' · · 



Facultad de Química Escuela· Nacional de Artes Plásticas 

· Con el objeto de· 'for,:,of y desa, · 
rrollar recursos humonós en el óreo · Inscripciones del primer semestre 
del Laboratorio Clínico, . I~,,Facult~d- · de 1989 para maestría. 
de Química, a través. dé su División ..... 
de Estudios de Posg·radó, convoca ~1 . LQ Escuela NaCional de Artes·Piós-
programa: Especiall:iacló'ri ·- en ticas, en su División de Estudios de 
Bioquímica Clínica (grupo. piloto¡': . Posgrad9", informa que próxima
que se iniciará e! prim_ éro de márzo , mente. se pbrirán las inscripCiones y 
d reinscr_ipcion:es correspondientes al 

e 1989 y tendrá duración ,de : dos semestre esco, lar 89-1 para los cu_r
años . sos de maestría en Artes Visuales 
Requisitos: ) • : . con. orientaciones ~n: Pintura, Escul-

1) Tener título de.QFB, QB~'o corre.: '. t~·r? ·,p~~ba~o. _Arte ~r.bano, Co~u- · 
ras afines a éstas. . ... · · mcoctón y D1seno Graf1co. · . 

2) Presentar currículum Viloe. ··· ,. · · · Los .aspirantes egresddos de uni-
3) Presentar · entrevisfa ·:ante ·,· la · ver.sict,ad~s del extroniero deberán 

Coordinación. del Progra'!'q,· d~·. · acudir previamente. a lo Dirección 
esta especialización -de lá Facul- General de Incorporación y Revoli
tad de Química Úoeves 22; 29. de ~aciórí de Estudips y posteriormente 
septiembre, 6 'y 13 de 'óctub·re de ' . o lo tJnidad de Registro e lnformá-
1988),de 16:00 a ·r8 :00 h. -· ~i6n ,i'en las fechas mencionadas. _ 

4) Presentar _examen , de selección ··. Asp'ir,ontes egr~sados de la 
(14 de octubre 'de 1988). UNAM, presentar documentos en la 

· ¡División qe Estudios ·de Posgrado. 
Trámites: séptiembre· y octubre ae Tró111ites de inscripción, en la Di-
198fll. · .. ,, . . visión ·de Estudios de Posgrado del 3 
Informes: M en C Moda Dolores Lils-' al 21 de octubre. de 1988. 
tra A . , Departamento de 8-ioÍ~gía. · · · -· 
Facultad de Quími~a. CiÚdad Uni- Nota: Para mayqr información acu
versitaria, México, DF, CP 04510, te- : dír a Acoderriia No. 22, Centro, . te-
léfono 550-52-15, exten_sión 24~2-i léfonci 522-04-77. 

' '~ . 
. , ~ . 

Facultad de Arquitectura 

La Facultad de Arquite~tura invita' 
a los interesados en .cursar el docto· 

' •••• 1 

:Qlrec~lón General de Intercambio 
Académico 

· l rado en Urbanlsmo, ·en la Unidad de · 
: :a,vestigació(l y Docencia ·a 'inscribir-
. :. \~e a la l¡nea de investigación, tltul9, 

da: Crisis, modernización y transf.or· ·. 
moción territoriales. 

11 Foro nacional de psicología social 

Con , el propósito de difundir los 

' {' 

Requisitos de Inscripción: · ·, .· ··avances y resultados · mqs relevan: 
, .. tes .del área sociahde la psicología, 

- Acta de nacimiento ~ los días 22 y 23 de septiembre se · 
- Currículum vitae ' · realizará el 11 Foro nacional de psi· 
~ Grado de maestro cología social en la Universidad 
- Carta de motivos Y tema d;¡, in-' .. Cris~óbal Colón de Veracruz , Vera-

vestigaciQn . · · cruz. 

~ . Programa de trabajo Otros propó~itos de este encuen-
- Certificado de calificadones· lro sop: in'tercambiar ~xperiencias, 

los interesados deberán pedir. in: · ·tecnología · y puntos de vista de la 
formes al teléfono 548-46-45 y al . psicología so~iGI en ·nuestro país; 

· 550-52~ 15, extensión35HJ,o en lo ~i- . ·:· presentar alternativas de partic'ipa
. · visión de Estudios de Pqsgrodo, Uní- . d6n e intervención de los psicólogos 

dad de Investigación y óocenci~;eo \ sociales en la problemática nado- . 
l!tl· Edificio de la Facul-tad de ·Arqui-. nal.; facilitar l9 vinculación entre el 
tectura.' campo académico y 'el profesiona.l y ' .. 
1.9 de septiembre de . 1988 . · · · 

' .. 

generar discusiones y críticas que 
coadyuven al desarrollo de esta 
área científica. 

Este foro 'es organizado por- la So-
•ciedQd Mexicána de Psicología So-, 
cial y la Universidad Cristóbal Colón 
dé Verocruz, con la participación de 
la Universidad Nacional Autónoma 
de México, la Universidad Autóno
ma Metropolitana , li!{ Universidad 

. Veracruzana y el l,nstituto Veracru-
~ano de Cultura. · · 

Mayores informes: En - Veracruz, 
con el doctor Ricardo Ortega y Roca, . 
teléfonos (9129) 37-68-55; 37-70-77 
y 37-00-78. En México, DJ., con el 
doctor Rodolfo Guti~rrez, f?alenque 
296, colonia Narvarte •. teléfono 523-
43-70. 

Maestría en Contaduría 

La Facultad de Contaduría y 
Administración, a travl!s de su Di
visión 'de Estudios de Posgrado, 
convoca a los licenciados en con - · 
tcidUría o contadores públicos in
teresados en realizar estudios de 
maestría en Contaduría, acudir a . 
la Coordinación de Cursos Prope
déuticos o a .Jo Coordinación de la 
Maestría . 

Objetivos dé la maestría: 

Desarrollar en el profesional de 
la contaduría uno alta capacidad 
innovativa, técnica y metodológi-· 
cu en el campo de esta .disciplina. 
Preparar personal docente de al
to nivel en el á.rea de la contci- : 
durío poro fomentar el desarrollo 
de la misma. 
Dar formación en los métodos de 
investigación orientada al estu.dio 
de los problemas de· la teoría de· 
la con.tabilidad y al c.ontenido de 
los campo'S de la contaduría . 

Para mayores informes , pre
sentarse en la División de Estu
dios de Posgrado de la Fa~ultad 
de Contaduría y Administración o 
bien llamar a los teléfonos 550-
56-27 o 550-52-15, extensión 4627, 
de 10:00 a 14:00 y de 17:00 a·20:00 
h. 



IV Reunióñ nacional 

la Asociación Mexicana de Educa
ción en Salud Pública y la Facultad 
de Medicina invitan o la IV Reunión 
nacional. con el tema Problemas ·y 
perspectivas de la enseñanza de la 
salud pública en pregrado y posgra· 
do, 26, 27 y 28 de septiembre, de 
9:00 a 20:00 h, Unidad de Semina
rios , Ignacio Chávez . 

Informes y confirmación de asis
tencia , Departamento de Medicina 
Social·, Medicina Preventiva y Salud 
Pública, Facultad de Medicina, telé
fonos 550-57-72. 550-57-74, 548-85-
13, lada 915. 

Descu.entos a uni'vérsitarios 'para 
estudiar idiomas 

La Seeretoría General Auxiliar a 
través de la Direceión General de 
Apoyo y Servicios a lo Comunidad , 
comunica los descuentos que ofre
cen o la Comunidad Universitaria al
gunos institutos de enseñanza de 
lenguas extranjeras privados : 

- Alianza Francesa de México 
(frcincés) 15%. 

- Instituto Britannia (inglés) 50% . 
· - English World (inglés) 20% . 

- Anglo Americano (inglés) 20%. 
- Berlitz (iryglés) 25%. 

Nota importante: Poro poder 
disfruta r de estos descuentos''debes 
solicitarlos en la Dirección General 

. de Apoyo y Servicias o la Comuni -
dad, Departamento de Prestaciones 

Económicas , ubicado en la Zona Ad-
. ministrotiva Exterior, Edificio " O", 
planta bajo, a un costado del CO
NACyT, para que se te proporcione 
una carta de presentación , sin la 
cual no se te aplicarán los descuen
tos correspondientes. 

Reuniones nacional e internacional 
sobre conocimiento y 
aprovechamiento del nopcíl 

El nopal. 3a. Reunión naelonal y 
lera. Reunión internacional sobre 
conocimiento y aprovechamiento, or
ganizado por lo Universidad Autó
noma Antonio Narro .en colabora
ción con el Instituto Politécnico N·<;J
cional, el Jardín Botánico del Institu
to de Biología y el Colegio de Pos
graduados. Se llevará o cabo en la 
Universidad Antonio Narro en Bue' 
navista, Soltillo, Coahuilo, del 10 al 
14 de octubre de 1988. 
. Esta reunión tiene como objetivo 
principal dar o conocer los resulta
c;los de las investigaciones ·y expe
riencias en tornQ al conocimiento y 
aprovechamiento del nopal , tonto en 
nuestro país como en el extranjero. 
los temas bajo los cuales padrón 

' inscribirse los trabajos son: 
Taxonomíá: biología, flora, ana· • 
tomía y morfologia y citología. 

· Cultivo: riego, temporal. 
Usos: alimenticio, forrajero, medici
rtal. agroindustrial. 
Ecología: habitat, distribución, aso· 
ciación vegetal. 
Fitopatología: plagas, enfermedo· 
des. 

Comercialización: mercado. ' . 
los trabajos inscritos padrón ser 

presentados en formo oral dispo
niendo de i 5 minutos paro lo expo
sición y 5 par-á preguntas, o bien, en · 
formo de cartel . ' 

.Mayores · informes .con lo doctoro 
leía Scheinvor. ·· 

Jardín Botónico Exterior, teléfono 
550-50-·57; extensión 5057. 

Facultad de Cie~cias 

XXXI Congreso . nacional de física, 
Monterrey, Nl, del 24 al 28. de octu
bre 

- Simposios conju~tos con l.a Ac;o- · 
demia Mexiccin9 de Optico · 

- Simposios di.visionales de lo Divi
sión de .Física Estadístico de lo 
División de Partículas y Campos · 

- Simposios paralelos · 
- Sesi.ones pl~norigs 
- Sesiones sirrultáru~os 
- Sesiones de cárteles 
- Mesas redondos 
- Cursos cortos •. . 
- Exposición. de instrumental ópti-

co hecho en Mi!xi<;o. . . .· 
- 111 Encuentro nacional .de divulga

ción de l.o físiCa. 

Poro moy9res inf~q,·es: Sqch:~dad 
Mexkano de Física, apartado postal 
70-348, 04510 México, .,OF, teléfono 
550-59-10. . . . 

Organizadores: .SMF ,, .l'fESM, 
UANl y. Vitro tec; 

l ibros __________________________________ ~--------------~~~~--~~ 

Presentación del libro Amor de mis 
. amores. 

· El Centro de Enseñanza paro Ex
tranjeros, de la Coordinación de Di
fusión Cultural , llevará o cabo lo · 
presentación de la novelo Amor de 
mis amores , de Eugen io Aguirre , el 
martes 20 de septiembre a las 12:00 
h, en el auditorio José Vasconcelos 
del CEE, ubicado en avenida Uni
versidad No. 3002, junto a la Facul
tad de Psicología. 

Participarán, ademós del autor , ·la 
actriz Verónica longer y lo maestra 
María Rosa Fjscal . 

Mayores informes o los teléfonos 
550-51 -72 .y 550-51.-89 . 

lunes 19 

19:00 h. Pre$entación del libro ~ La 
Fl~r del Tiempo, de Arturo MartiMz · 
Natercis . Comentaristas : Marcelino 

· Perelló, Rodolfo Echeverría, En~ique 
Rojas , Rafael Ag.uilar Talamontes, · 
César Enciso, liberto Terón y Pablo 
Martell . · · . . ' . • 
18:00 h . Curso ''Ap~eciadón litera· 
ria poesía" 

Martes 20 

19:30 h. c~r)ferencia: Magia y unl· 
versalismo en ·José Gorostlza, P.ar:ti 
cipantes:. Mónica Monzpur y Edelmi
ra Ral'l)írez leyva. Móde'rodor: Enri-
que lópez AguiJar. · , · . 
19:00 h. Cidc¡> ,• de conferencjo$: · ~~EI 
hum~r en M.xlco; _EI hu,or.n ~1' ~~ . 
ne. Pqrticip<:~nte: . :[9mós·. ~~[ez ,· T4- . · 
rrent . • .•.. , -< · · 

Miércoles 21 
. . 

i ·, ·· 

· .. ~ : : ~ .~· ..;,' 

.t· ',. : ,; 

19:00' h .. Present.a-~i6n ' del )ibf:P;·-CQ• • , · 
tálogo de PrO.téctoi ·dft lñv~st~a·acl~ i:i· . . 
Educa•h;Ó de'lá:UNAM;'de-Mal-'gP;t-! tq :: · 
Theesz .. C(im,ent~r:i!!tds: B~Q·t~I7; •S~ I·< ·. : ·. 
voy José Antonio: Alonso .: ·. ;. )·· · . ; · '· ;' ' . .. '<, :~->~· ·. -_. - ',· 

. . J ) 
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·< •'>'~ ". ,.: ·~·· ~~h;~ C~_NtRO DE ENSEiilAN'zA DE LENGUAS EXTRANJERAS 

Lo Facultad de Química., q' tr:avé'S :~ · '·· · r e:a lizará su 
de su Divis ión de lngenieríq:• info~- ~-· . , . , · ~-

. r:na de ~as Becas ~eslst~l;~1."~ .)).9.!:."' •.. ;~ ··: · .. • · 3; · V ENCUENTRO DE PROFESORES DE LENGUAS 
ra real•zor ~stud1os dE! l':(ra,s.tr.•~ · ~r ·J ~~ ··• '· . , ·. , . 

, ·;., Ingeniería Quími~~ (orie~táé:io0.1.P,P{;~·:.< 
' ... límeros). · ·~ · ~-h·~!~ :~';..: 1 }~. "17J;·~ .:~ ,\ , , ..• 

¡¡;· 1 ,· ,·' "'tf,J ... {·~·l"~):.i.'~··..,' f 

·,/Monto: 2 1/2 sa ari ,o·~ ·mifl:!~~-~1 r:'~'?~ ,::~.;:.,Y :. ': ,.' -~· , 
;; _rr,< sueles. _ : _ · ~(:·1. · Í:,t.(· ~-;iK-?~,~~: ~ .. }':~;·:.,,\··· 
· .,: Requisitos : tituJa~o e~~ :~!~g-, j erí:q , _(\\. ,!·\-. 

· · · d. d -8 s· " '''{: H- "' ·• ', 

ios dí .as octubre 

~ .. qulmtca , prome 10 e . . .. ,; :- .... ·.;.,,·.,· . ,, . , 
~: .. Examen de odmisiÓJ1:-~26 ; or~·~o!' ~e.:~' . ,'.' :,_::'_'Hab~á un · periodo cie inscripciones extemporáneas 
1 · septiembre . el ·il:ía , l 1 ae oc tubr e .de la s 8:30 a l as 10:00 de l a maiiana 
.. Informes: doctor Martín .Hertjón- ~· · _ . ·- · - , . 
'· dez Luna o M en' C Alllelia C~uz .- De·-' ' 'na.cio deJa :Peño , 24 de septiembre, 
. parto mento de - lng~níeria, Ql¡íMico. :, . Hl:O<fh (~ntroda libre en la. sede se-
edificio "B" , Facultad d~4-Qu'ímk(l ·< \ ñcilada} ' - . · 

:·'teléfonos 548-81-9~ y 550-¿2-1~; ~~ ~ ,.', H~'sp_i'tal de . O~~te~ec, ~arios Vies-

}ensión 2438. ·. , _ , :{.~~,·:;•·Y-ú~~~ '· ¡¡r,~q;}~.~~~ s.~pti.;ell1~re . . 
·~ co·ordinact'.ón de .Difu·s· ,;ó·n' ·'·.~ :.~:- ; ·:· ''(: . , tc1, " •:r,. hif,orrne, e ·- inscrip. ciones en la Di-. . , .. - '\l ~~~ ."t'?· ; •' 1.' {" ' \ 

Cultural /Dirección Géne·~~j:dl :· · . ·'.> , : _ie~~!_ó:~.• ~~"-~~:al · ~e E~t~nsió~ Aca· 
tensión Académica : ,: ~r~·- ';... . t • ·d'm•cp, Clrcu~to -:Admm•strat•vo Ex-

, .. '· .. , . · · · ~ :."·: teridri; .edificio ';'D" , 4° piso, teléfo-
' urso Vivo de Arte · , ~-!·',:~ .~!,·_' '-·': nqs' 65S:\3•4i~6S5-65-11 extensio-

. . ... ">... . :..r . , , '· • ! ·"' ·,'1" • ·~.. : •. • • • . • , . 

El Palacio de Medicina_; ,~lelo ~l?.C'; ._I$_-3, ' nes,7!4~0; al84 .. ; .. _ · 
. ~ •... ~ ~ ~--~~ -,~\~ .. ~ .... ( .. ' '}, .... ,1:~ 'l.-· t! \! . ' ). . .. -

~-

\ 

Facultad de Medicina 

lo Secretaría de Relociones y Exten
sión Universitaria y el D.eportameri
to de Acti;.~idodes Deportivas-Medi
cino del Deporte, invitan o la XXVI 
Semana académica cultural de me· 
dldna del deporte, que se llevará ·o 
cabo del 26 al 30 del presente mes , 
en el auditorio principal de la Focul
tod d<:.-Iv\edicina, de 15:00 o 20:00 h. 

Primer congreso mundial· femenino 
para la eliminación de las arm~s nu- ' 
cleares, químicas y bacteriológica~ . 

La Organización Mundial .Femenino 
de Lucha contra los Armas Nuclea
res, Químicas y Bacteriológicos, Aé , 
invita a las agrupaciones no guber
namentales, asociaciones pacifis
tas, universidades e instituciones de 
enseñanza e investigación, colegios 
de profesionistas y público en géne· 
rol o participar en dicho congreso, 
que se realizor6 del 14 di 19 de no- · 
viembre de 1988 en lo Unidad de 
Congreso,del Instituto Mexicano del 
Seguro Social, situada en lo Avenida 
Cuauhtémoc No ~ 330. En él partici
parón .destacados pe~sonalidades 
de la ciencia , de los medios de co
municación , del serviciodiplomótico, 

_del área ~duc;ativa , etcétera . Cos- · 
to de inscripción: $100.00 dólares 
paro extron jeros, y $1 00,000.00 pesos 
para mexicanos . 
Estu~iantes: 50 por ciento de la cuo

. to. Mayores informes: teléfonos 
512-23-61 y 512-29-29. 
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congresos------------------------------------------------------------------

IV -congreso nacional de polímeros 

Lo Sociedad Polimérico de México 
le-invito o asistir al IV Congreso no
cional de polímeros, que se realiza
rá en lo Facultad de. Químico los días 
21. 22 y 23 de septiembre , en el au
ditorio "D", Circuito Institutos, Ciu
dad Un iversitario, de 8:30 o 17:30 h. 

t os conferencias plenarias que se. 
ti s-n·en programados son las siguien
les: 

btudios recientes en polímeros con 
estructuro rígida, M en C Roberto 
Olayo, UAM lztopolapa. 
Avances en redes poliméricas, doc
tor Víctor González, Universidad de 
Guodalajora . . . 
On the adhesion of polymer to sur
foce. A perspective, doctor Wilmer 
G . M i ller, Universidad de Minneso
to. 
Avances recientes en cinética quími
co, doctor Leopoldo Gordo-Colín, 

' UAM lztapalapo y El Colegio Nodo-' 
na l. 
Simulación aplicada al procesamien
to de polímeros; doctor Carlos Gue
rrero , DIPLATEC, SA. 
Propiedades dieléctricas de los polí
meros, doctor Manuel Gómez, Qui
ro ica (roda, SA de CV. 
El mejor trabajo del congreso, Pre
mio Sociedad Polimérico de México. 

·Los trabajos que serón presento
dos son de carácter técnico en lo 
ciencia y tecnología de polímeros;· 
Q uím ica e ingeniería qu1m1co; 
Sín tesis y caracterización; Física y 

f is icoquímico ; Me:;¡;clas, aleaciones y 
materiales ·compuestos; . Reologío; 
Procesamiento ; Simulación y con
ti a!; Asimilación y desarrollo de tec
nología y Educación en polímeros . 

En el marco del congreso se lleva
rá a cabo una exposicjón de equipo 
y productos de los siguientes com
pañías : 
Cosci Mario Padilla, SA de CV; Equi
par; Hewlett Packord , SA de CV; ,In
dustrias Resisto!, SA; Perkin Elmer 

, de México, SA; Millipore, SA de CV 
y N icolet lnstrument Corporotion. 

1 

l os cuotas de inscripción al con-
greso* son : 
Socios : 
No socios : 

$170,000.00. 
' $200,000.00. 

(Incluye derecho o memorias y tres 
comidas). 

Si aún no es socio de la SPM, le invi
tamos a participar: · 

Cuota de inscripción: 
Anualidad: 

$20,000.00. 
$25,000.00. 

los socios activos sólo pagan la 

anualidad . 

* Hay un número limitado de becas. 
Informes: 550-52-1'5/20, extensio
nes, 4743-o 4744,con la señora Aída . 
Albo. · 

596-05-38 con lo señorita Araceli 
Fernóndez, de 9:00 o 17:00 h. 

·19 de septiembre de 19~~ 
' · . 
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Premio Anual de Servicl~. So~ia~ ; ,. , ·: ·orea - ~ll ló cual · participa el con-
Gustavo Ba:r: Prado: ' '' ', · ,. ·~ ,.,· cursante. 

• ' ' • w ' i .. 1: l. ~~ "" ,. ... . . • ' 

El Premio Antal;·a~· s~r~iéio·-Sociai J· ·. - ~) . Forinq d~ inscripción. 
"Gustcivo Baz ,Pr~d.d~ ~~ 'estable'd6'a ' : .. cJ C-~pro f~~ostd6Ji'c1 a 0

dGe Ss
5
u
1
ca(rtilla de 

partir de 1986, en;;ef mq'[ctq . del ·;~o ,>": · o~1 .gr:I?CI""A ~ .Q . por cm-
Aniversario dei .' · S.~~V~cio ' ~pti i:i'l :.u~ ~ - 1 1

·, ~ bos l.ad~s): - · . . _ 
versitarici, coh el ob1eto de· recona- ~ ~ 9,) 2 fotograf1<?s de frente. tamano 
cer la excelenda académica:~ s·otial · · , : inf!lntil. . · 
. en esta práctic9: .·-;··; . .. ' "> <- :· ._í,. ·' é) J:opi(dotostáti.ca de la Carta U ni-

e t
·: ,· . '· ~ ··-,· • · ' ., · ca de' Liberación del Servicio So-

onvoca or1a .· , ' · · : . . 
. . · .. , · . . -. -~ c1ol exped1da por lo DGSSI. 

Lo Dirección General ·del_ ~e'::":i.do : f) Resumen de los actividades reali-
Sociol lntegr·al (OGSSI) de · fci ~UNAM -''· z-ádas durante el servicio. Este 
y las -unidadei r~spohsabl~s de :esta · documento tendrá una extensión 
actividad en facultades y éscu~las, ·. }. de 3 'a 5 cuartillas escritos .o mó-
con.vocan.al: III'C~nc~r~o~~,'~,~-~~icJO,-; . i{. quina,,por .. una sola c?ro y a do-

, ~;; , ,_ soc1al un1ver~i~~r•~.;,.Rre~•.R :~ .9u~~~r·. '· ,; ',~}>.1~ ;.· espac;•o, c<t~.loboran~~se de 
. , ') vo Ba:r: Prado • • ·. r • • ~ . :. ·· _ _'\ .::•: ... l,,~~yef.~O a la .l ulb espec1f1ca que 

.•• . . En el q~e podr.Ó;f,l ,P~.rtlq~o. r. ~?d.o.~ .·.:;'- pqro :el · efec1:o .se entrega con lo 
los estud1antes q1.1e c~ncluyer<:>rpu • ".fcirrt:~a . de inscripcjón. Incluyendo 

·. . servicio social d~ .a~yerdo·~ a los· .li - · .'; en el resumen los anexos nece-
neamientos q,ue, establ~¡:~ :é(~~gl~;.·• :- s«;~rios. · . ·'f.¡ . . 
mento Generpl . d~.l. Sé!v,icio , So't(aJ .; ~ g) 'Copia del informe final del servi
de lo UNAM, ~vt~mte ' eJ peri.odo · :~ ._,; cio :,s~cial, eñ. coso de que así lo 

. comprendido entr~{~l13 ~~~ juiJ?::de .,. ·.'·.·establezc~ el reglamento de su 
1987 y el 31 de agostp_de, T988, COA7 '·~: . facultad o escuela. 

· formealassiguíen.te~: ·• ~ .... :.'.:· ;).,, 1v·< L • f ··· · d · · .· · 'ó 
· .•·t -..•. ,; '"' • • . , ~-.' .. . . .· · as · prmas e mscnpc1 n y 

. · BCJ$_~~ ·';. ·. ·· :·;,," ·r,. '··.·.~guías - de resu~;nen se propor-
1 . El concurso .. qu'ei:l«;~Ú:l.bie,rfó . p~rq .. ,. .. /'oi~nÓrán a'n ' l'as oficinas de Id 

inscripción ·de ·-~r.ribb ¡~s''e~ lá,s · 1:- · DGSSI y : en _las unidades res
áreas siguientes: . - . . ' . ·.' . ,'i., ·ponsables de.l servicio social 

1. Administroción Públic,a. . ~e fºculfades y escuelas. · 
. 2. Apoyó a la .. <Ínve~.'ti g9ci~~m: ·, ·~\ . V. · La.· entreg~ de documento~ en 

3. Desarrnl.\o dé la .<!:omuni- . . . •, l.o DGSSI se hará en un. sobre 
dad . . ,. ' _.,_. ·· J ~ · · ~ . , abierto, donde el participante 

4. Desar¡:olto t~tn?Jbgkg·? .' .. ·.,' ¡.l \·anotará S!J nombre, carrero, 
5. Extens.ión y,< difpsi'6n ,qé' 'Jo', ''~:'.''·_, número de cuento ,' facultad o 

cultura': ,., , \: , •, ,:·. · \ •. -, e~cuelo ; domicilio particular .Y 
Salud pú):~lica :~;~·;:._.;· ·/. :,·.',,'··;.: ... ~ . ñürnero de telé'for'lo ~ Al entre

El. registro-~e :ir:p~~'io.~~ s~.:~~-~6\ ~: .,, ' ·.: .. gario, · después de veri!icar su 
en las · oficinas dEl Jo . DGSSI ~. :!-. ' . ·.~ contenido·, 'el sobre sera cerro-
ubicada eri '.cr~dod 'Ühiversita: .· ~ · do y ' se entregará al concur-
ria entre las fac~ltaa~s d.,; In ~' . · ,· 'sonte un comprobante de_ ins-
ge~ierlo y ArcÚJitect~r~,'. ,a· p~r:~ :,_; ": :. · -Úi~ción :. . .. . .. 
tir de la feéh.a de:publica9i6n ·. <VI. El 1urado se mtegrara canfor
de la presente Convpc;otórib' y .;· . . .· me lo establece el Reglan;'lento 
hasta el 30 cil·~ sept[emlire'. de ·~ · '· . del Comité Premio Anual Gus-
1988, de . J,ó:OO · o ·1:4:00· .y ·de¡· · ta,vo Saz Prado., 
17:00 a 19':00 fl';"cl~I~Í:Íe~ a't¡j'~r- ~·· VIl· . . ~1 jurado podrá asesorarse por 
nes. . . __ .. ,. • ··~> r ·:·_.: los esp~iolistqs qu~ juzge con-

111. ' Lo inscripciórt _pod~á; reali,z.orse · veniente . .. 
en forma individí:Jal opo~ eql,!i- ,- ynh Los trabajos presentados pasa
po, en ·~uyo, C0$0 ca.dó, o no de ... ·;~ :,:· .rÓn O ser propiedad de lo 
los part.icipanfes deberá entre- .. · . ;. UNAM, quedando en resguor-
gor la docuinen'tadóJl . sig~ien- , . ' do de ' la DGSSI. 
te: · ., . ' IX. - La DGSSI se reserva el derecho 

a) C:arta ·de presEintaéión d~ la 'fa-,. de publicar · cualquiera de los . 
cultad o escueÍa ; do.~de , se ' i'ndi- · . · ti'abojos que participen en_ el 

. quen los mérit.os. -~ s~1. se.ñ~l~:: ~l ;{:'., ?. 'co~curso, otorga~do el crédito 

. . ·-.. ,~ .. · {i.. ~·- .'.·. ,· . , •' 

~9 de septiembre dé"l19S: ~ "' 

' ,}:~:·" ~ :, .\ '· 

X. 

XI. 

XII. 

correspondiente al autor ·o. au- . 
tores . 
Los cri-terios que el jurado se-

. guirá para otorgar los premios 
serán con base en el análisis de 
los documentos pre.s'entodos 
por los concursantes,: desta-

. cando que el servicio sociál ho
ya constituido uiid veraade~a • 
retribución 'del estudiante d lo 
sociedad , por el beri~fiéió reci
bido durante su formación 'pro-
fesionaJ. ' .,; 
El follo del jurado será inape
lable y se dará a· conocer"eri>~l 
mes de noviem.bre .de 1988, en 
uno ceremonia presidida .. por 
autoridades universitarias . ' Lo 
fecha· de esta ceremonia ~ el 

. lugar donde se llevorq a cabo, 
se darán o conocer oportuiÍa
mente . 
Los imprevistos nci considera
dos. en la present~ Corivocoto: 

. ria serón resueltos en el' seno 
del C~mité del Premio. . ' 

' ... ; ~" ¡ ' 

• • ' • ; - ~ • ,' ~. y ; ·~ •.: - ' 

Sei'VIcio social en el Instituto .de ;~ .. :' 
• ' • ... ' .,. . ' ,t.. t.~··~ 

lngenleria .. , .. •> . ·.-.' r . ,.' 

' . '•'•' •:. ," :'~;~) •. :¡ 
El Instituto de lnge.nicÚío y •la' Oi'

rección General del SerVicio-·'.Sociol 
Integral, invitan o est'udiantes d~ -l ·as 
'éorreras de economía, .ingehie'ro .éi¿ __ 
vil, ingeniero: en computaciÓn ,' rnée~ · 
nier'o mecánico electricista·, s'oéiolo
gío; arqu·1t'ect~ro, geografí~ y ad.-· 
niinistración, a prestar . s'u servicio' 

.~acial ,en el programo int~rdis~ípli
ria"rio de investigGJc.ión en tranSROJ'~e
que se desarrolla en el _lns!!t.ut~._,qe 
Ingeniería. ... • .. ,. . . ,:f! 

lñformes e inscripciones· -en la Di• 
r~:tcción Gen'eral del ~~rvicio Sotiq'l , 
ubicado én Ciudad Univer.sitoria , én
tre las facultades de lng~n ieriá'Y, Ar
quitecturo, · · '·· 

.·. 

;. 
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t"''" '"'.,,..\. • CONSEJO N"CIONAL 
DE C/ENCI" Y TECNOWGIA 

1uno•úon ••cutto •olantLUIU 
P•••.., •·•<w: •doe taC .. ...:•a • e 

la Soc .. dad MeJucana cM. ComputactOn .;n. la Educact6n , l.a 
Audrem• CS. la an.,..1lgllei;On C.nllfQ. ti ConMjo Nat:IOf'ial dtl 
C..ROI y Tec:no6ogia y la Fundaabn Muro Aostnb.lu.tn A.C . 
Otganilan _. 

IV SIMPOSIO 
"LACOMPUTACION EN LA EOUCACION INFANTIL V JUVENIL' 

El objet•...o dtl congreso •• preMntar y analizar eluaba¡o qua M tll* 
realiundo actualmente en el ., .. de Computadoras en la 
Educaci6n. Se invrta a todos los es~ialistas dtl •rea. profesores, 

' 

' . . . 
.. 
.. . 
" 
n . 

que se ll tvari .í cabo del 25 al 29 de octubre del prts.ntt afio. tn 'la 
Cudad de '-"xtco en las mst&lacrones ~ la Unktad de Congresos 
'OI . Ignacto Morone:t Prieto' dtllnst•tuto Me.xicano del Seguro Social, 
Av Cuauhtémoc 330. 

===~~==.!!¡:':':~.~~: ::,~• .:~=-Cibn y a todas 

~O!!LlA.I.LfR 

PAO.l(TE O( P'10Ci~ PAAlloiiNOS 
CUflO :lO PEASClMAS 

~~~~COt.IOSOf'(»rrE PlOAGOGCO 

RECFIEACIOI'~ V ES lUCIO Of. LAS WTfWAli(';AS 
C.uPO ;o PEASONA.S 

Tel"onos para informes • tnscripciones: . 
Acedemia de le ln'lestigación Cientitic.a, A. C. 
Tel ~78 . 
Fundac16n Alturo Aosenblueth. A.C. 
Tel. 523-5200 y 536-4782 

Como pane oe las. actl'IÍdades a realizarse rlflntrn del simpoSIO presenta~os el siguiente 

PROGRAMA DE TALLE RE!; 

INSTRUCTOR """"""'- I.IAACA DE EQUIPO " AL"UNASAPUCACIONESDE LACOMPUT.IJX>AA ENl.APffA·Cnc:t.~OtJCATIVA 
CUPO 20 PERSONAS 

JCH HORTA RANGEl ' HORA PRINlAiOFN 
c~os lJGALlX " JNTRCl().JCÓON Ai USO~ LAS COMPIJTA()()F\ASENLAEOI.ICACIOH 
AHTOMO DE U 'lEGA OJPO 20 PERSONAS 
"-E.lANOAO AMADOR 

"""""'"" GABFlf_LA XlCOTENCATl ... LA COMPUTACÓN V l.' ENSENANzA 0E LAS MAYEMA'OCAS 
ARACEU REYES 2HOAAS t.I '_CFIOB9C CuPO 20 PERSONAS 
tolA. SOlEO.W FLORES 

" LA ca.IPUT A0QAA EN LA90RA TORIO DE CIENCIAS 
r.IA. SOlEOAO FLORES 2HOP.AS •CAOeac CUPO 20 Pe:RSOHAS 
V•RGINA t.IAORAZO 

lA c.ouPul~ Y LA E~~lo\ DEL ~ES: ~NfOOUE INTERACTIVO ~RTO GI88S '""""' t.IICFI098C " CONTROL Y A080lCA EN LA ESCUElA 
ClJfiOat~JIIf.MSC.lHAS CuPO 20 PERSONAS 

~~~~~-PARA~f.SOAES AAACEll REYES ¡~s f,fiCJ'oOSBC 
PATRIC\AHUfllAOCl 

=~=~-V.'?OWUl~ . ..osE. OE.J€SUS ROZ 
PATJ:IOA HuRrACO ~ 

• 2 HORAS """"'08C 
,f ~OC.O PAl~IAHuRlltDQ 2hoeAS M~.~B6C 
Cuf'CIQP(~ CA.RLOSKEABER 

JIUA'I'OUIUICA HOUE:RO CASTK.LO '""""' MCR:)Béc 
cuPO 40 PE RSON4S 

1Ac.~l.ROE~SDECOioiP.ül.foOCINEN(SCVi:U. áRACEU FIFI'ES >OHOAAS SIN EOVIPO 
~ ~ PEMSONAS EMILIO ORILLO 

OOI.IPUlACION PAN ......:tS CON $AIORClM[. Of DOWN JUUETAA. AL"AFI.AOO '"""" MICFIOBaC 
CU"' IOPE~ • 

"· 
"l • . 

2L 

AOUINISl RAOON Y CQNTFIOL ESCOI...AA 

ACTIVIOAOES OE CIENCIA Y LOGO 

DIBUJO TECN.ICO POfl COMPUTAOOFIA. 
CUPO 20 PERSONAS 

CURSO PIJÚ. ADOLEScENTES 
E.N.P. 

CENTROS GAul.EO ¡Nif-.IOS) 

CENTFIOS GALLEO IAOlJL TOS¡ 

·~......................... ......... ... 
....... r........._a...... ............. ~ ......... __ ,....,..._, 

.~ ...................... .. _.,. ___ 
,· -

- ~ .......... :---~ .......... ... 
- .~ .......... ---. ~ 

• 1 

' . 
. ' 

. , 

JUt..lfTA A. AL VARADO >HORAS PC/XT 

LlnsNE"NNAAN ,......,. API'LE .. 
UUAN~CN 
CUNERA CAMPOS 
FEUP'E GONZAI.EZ 

EMANUEL JINICI1 '""""' 
MANUfl G0NZALEZ ,..,.., APPLE •:E 
UAACELO LEWKOW 
JUUOFLQAE~ 

""""""'LfWKPW .•HORAS APPLE" 
URElSHUlW' 

JUúOFLOFIES ....... PC/XT 
E~GAt:LO 
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Presentación 

-4~ 

Undiálogo f 
inaplazable 

La .necesidad y 
posibilidades reales de 
divulgar cien~ia en Méxieo 
son discutidas y analizadas 
por directivos de los 
medios masivos de 

·comunicación y miembros 
destacados de la · 
comunidad científica 
nacional, en un diálogo 
que, por medio de 
entrevistas, pretende 
iniCiar un acercamiento 
entre un sector y otro. Por 
lo pronto, mientras los 

. científicos establecen . 
claramente lo que quieren; 
los directivos de los medios · 
exponen lo que están 

. dispuestos a hacer o a 
ceder en pro de la 
divulgación . 

-8-

¿Qué no hay 
.interés por 
la ciencia? 

-12-

Divulgar es · 
democratizar . 
el conocimiento 
Tres investigadores 
universitarios, Antonio 
Lazcano, José Luis 
Molinar! y Lui.s Estrada, 
definen lo que es 
divulgación de la cie~cia y 
caracterizan al ' especialista 
en esta tarea. 

Legislación • 
ausente 

El reportero Juan Marcial 
investigó ácerca de las 

·¡ ' 

,., 

In dice: 
· posibles leyes que podrlan 
tener relación con la 
divulgación científica. 
Descubrió que existen 
algunas propuestas; pero 
sólo de manera 
enunciativa, por lc:i ·que sé 
hace necesario empeZar á 
discutir sobre el asunto a 
fin de deflni~. de ser 

· posible, un marco legal 
para la divulgación en este 
campo. 

La ciencia 
como nóticia 

Jefes de las secciones de 
"ciencia" de algunos 
diarios capitalínos esbozan 
su labór cotidiana y · 
mencionan los problemas 
más frecuentes en el . 
manejo de ese tipo de 

. información. Su queja más 
.sentida es que a la sección.· 
de cultura y ciencia se le 
tome como comodin: si 
falta espacio para 
publicidad o para 
roanejar..otro tipo de· 
noticias es a la primera 
que se sacrifica. · 

-18-

Divulgación' 
del 700 al 900 

-21-

¿Otra Torre 
de .Babel? 

Aunque las científicos del 
pais usan el mismo 
idioma,. no siempre 
manejan la misma habla. 
En esta nota se comenta ·Ja 
necesidad de ma~ejar , 
adecuadamente ei español 
y se deja enQ-ever la 
posibilidad de casteJlanizar 
numerosos términoS · 
técnicos. Una mala 
traducción dice muchas 

vetes Jo· contrari.o de la 
realidad ; según lo 
demue5tra el teXto.' · 

'\ 

-24-

Primero Sllr • 
hum~ :_ .... , 

Las científib nolson lo . 
que much~.·veces nos 
imaginamoS, ni la ciencia 

··resulta tan inaccesible 
para el común de la . 
población. · 

-26-

· Investigació~J 
bajo riesgo . 

Uno de los. hechos. más 
sobresalientes deJos . 
últimos ~mpos, las 

·. invéstigaciones en · . 
superoonductividad, ha 
dado a México · · 

.. satisfacciones. ·Pero el 
· trabajo de los científicos 
mexicanos corre el-4esgo 
·de no ·llegar a nada si el 
apoyo que requjete ·. 
continúa · regateátidose. 

' . 

-27-

Realidad 
desVirtuada • 

-30~ 

Horizonte en 
contí-ove~ia 

,... . ·' . 
René Drucker ColiD 
respbnde ·a. ' . 

. cuestionami€mtas a la 
técDicá qtie; ')unto. cori 'el 
doc~or M~MZo. .. · ' 
desarrolló ,.para aliviar· 
sistemáticamente el ·rilal de 
Parkinson. Alglln~ de ias. 
objeciones han sido. ' 
producto ·deL ~~n~o dado 
a la irúormacion en Jos · 
medios ~B.si~os . · 

,, 
1 . 

' -34.....:. ' 

GAcETA ' 
UNAM,. 

' Un equipo , 
multidisciplinario 

~ desartolla en la UNAM un 
anticancerígeno llamado 
casiopeína. 
Mientr-as los 
médicos urgen a realizar 
-pruebas clínicas para 
atender el mal , los 
expertos de Química y de 
Biomédicas consideran que 
aún están pendientes 

· procedimientos qué cubrir 
para llegar a aquella 
etapa .. La necesidad social 
frente a requerimientos del 
·método. científico. 

' Perspectivas 
bj~tecnológicas . 

La . biótecnología 
, répr~nta para México 

,, una gran altern;rtiva para 
r!lllolver muchos de sus 
problemas. fero hace falta 

. que los propios mexicanos 
establezcamos est·rategias 
para ·su desarro~y 
aproveChamiento. Hay un 
poten~ial esperando. 

. -41~ 

Transferencia 
teCnológ¡ca de · 

• la UNAM 

i..a transferencia a la 
ináwtJ-ia de tecnologi;lS 

"' ·' desarrolladas ·en la UNAM 
se. ha ~onvertido en algo 

. .cotidiano. Numerosos . 
·- facto~és (avoreC¡ieron este 

despegu,e . Sin embargo, el . 
futurq no· es muy 
prómisorio . . 

Or. Jorge Carpizo, Redor . . Dr. José Nor~o Robles. Secretarto G-ral: Dr, Abelardo vi llegas, S~reta~o General Académl· 
co. Lic. Luis Raúl Gonzólez Pérez, Secretario General Admlntatratlvo. Lic. Mario Ruiz Mossieu; .'se,cretárlo General Auxl· 
llar. i.ic. Manuel Barquín Alvarez. AbOtado General. · · ' ' .' 

1 • • ·~ • . 1 • • ' • 

Lic. Héctor Morales Corrales , Coordinador de «;omunlcoc16n l!nlvertltarlci. FernandoGuz~ón Aguílar , Director de Gaceta 
UNAM. Miguel A. L6pez Camacho, Jeh de lnformacl6n. Miguel Conde D'ArbeU, Jefe ,de Redaccl6~ .. , 

Feli~·Síerta , Rosario Jduregui , Esteban Mendoza, Alejandro•P.érez; ~rturo ~ruz, Ju~h ~a~d~l, 1c~rt~c~l6ri. D.aniel Romo , 
lgnacoo Rqmo , Agustln Castro, Francisco Cruz, Marco .AntoniO.Míja~es y Eduardo Sónchez·,> fQt,ograf•as.;Arturo Hernóndez Y 
Daniel Jiménez, dlsel'lo. · ' ' ' ' · · \ ·., •': 

Inocente Solano. portadas e lluatraclan,-s. 
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Presentación 

Como Los amorosos, de Jaime Sabines, o Sobre lm olas, de ]uventino 
Rosas, el método para .curar el Mal de Parkinson, de René Drucker e 

Ignacio Madraza, también es cultura. 
En México, para la gente, la ciencia es una cultura extraña, 

ajena, críptica. Y, sin embargo, los superconductores tienen que ver 
más con nosotros, con el futuro de nuestro país, que el futbol y las 

telenovelas. 
Debería preocuparnos. 

También esto: 
Hoy seguramente un teleadicto ocupa 15 años de su vida frente al 
televisor, lapso en que Francois Rabelais escribió Gargantúa y 

. . Pantagruel. · · 
Deberíamos ocuparnos del asunto, que poco o nada. interesa a la 

gente. Será porque en México, aunque tie'ne una cultura científica, ésta 
no es compartida. Es extraña, porque es desconocida; es ajena, porque · 
no la asumimos como nuestra; es críptica, porque no la entendemos. 
Hacerla común, nuestra, inteligible, sólo es posible por medio dr> la 

comunicación. Comunicarla es compartirla, volverla con-saber, 
conocimiento compartido. 

Ahí está el detalle. 
La tarea: divulgar la ci.encia. Un quehacer que deberíamos 

compartir y desarrollar científicos y periodistas, los medios masivos de 
comunicación y los institutos de ciencia, la iniciativa privada y el 

gobierno. 
En esa tarea -aunque modesta~ estamos: Gaceta Ul\{AM, otros 

impresos y algunos medios de comunicación masiva . Pero los 'esfuerzos 
aún son pocos, y los espacios en periódicos y los tiempos en televisión y 

radio, restringidos. · 
Deveras que ha faltado, de todo ... mucho: conciencia, iniciativas, 

apoyos, una ley específica que norrn.e la divulgación d(J la ciencia, \ 
saber divulgarla ... en fin. 

Pero como todo tiene un principio, y creemos que está situació11 se 
puede cambiar, en este suplemento conmemorativo de sus 34 años, 

Gaceta UNAM ofrece a sus lectores una modesta toma de conciencia, a 
través del ejercicio periodístico, sobre la divulgación de la ciencia en 

nuestro país e incluye reportajes de investigaciones desarrolladas en la 
UNAM, lo que son y pueden ser en la voz de sus autores. 

Tienen la palabra, ahora, como un inicio que no quede en eso, 
científicos, directivos de medios y periodistas. 



~--------------··-~ :_. . ----
'"Esto es lo que yo 
quiero decir de la 
relatividad, pero 

no me entienden" 

Comentario de 
Albert Einstein al 
libro de Lindon 

Barnett 
"El Universo 

y el doctor Einstein", 

Por ~1iguel Conde, Miguel A. 

López, .Cynthia Uribe y Juan 

Carlos Bautista 

Roto el "hielo" , superado el "des
dén" con que comunicadores y cien
tíficos muchas veces se miran a con
secuencia de experiencias amargas y 
sobreentendidos, la posibilídad de 
divulgar la ciencia toma cuerpo co
mo necesidad social; se plantea como 
un proyecto viable en las ideas, opi
niones y coincidencias de directivos 
de medios de comunicación masiva y 
miembros prominentes de la comu
nidad oe investigadores. 

En entrevistas concedidas a Gace
ta UNAM, unos y otros expresan sus 
idea~, dicen lo que están dispuestos a 
comprometer y lo que piden, hacen 
diagnósticos, lanzan propuestas y, 
sobre todo, marcan lo que pudiera 

Martínez. Crear una infraestructura de 
divulgación, necesidad institucional. 

Rorripen el "hielp" 

Científicos y comunicadores, 
por un ·diálogo }n8:plazable 

·J{ocha. Asumir el retó . 

conjunto de hacer divulgación 
entretenida. :. 

ser punto de arr~nque:El diálogo co- . ·Algunos de esos productos locales· . 
mo premisa de una tarea ü'leludible- existen ya (el tratamiento al mal de 
mente de conjunto y ·de · beneficio Piukinson; ·el · inicio de la investiga- . 
mutuo, cuyos retos son romper es- ción en superconductores, etcétera) ; . 
quemas, derribar mitü's y encontrar muy probablemente a consecuencia 
soluciones imaginativas; apropiadas de dos factore11 surgidos en los últi- · 
a nuestra realidad sqcial. · mos cinco ó seis años, definidos por · 

Un propósito común los guía: ga- el propio doctor Sarukhán. El pri~ . 
nar para la ciencia un lugar dentro . mero es qqe ha. pasado el tiempo sp-
de la cultura nacional. Dada la rela- . ficiente par~ que se diera una acti.-
tivamente joven tradición científica tud más favorabl~ hacia la ciencia y, 
moderna en el país y la incipiente en' e~ segundo, que existe ya un número . 
la difusión · masiva de ese sáber, el mayor de personas involucradas en · 
objetivo .· pareciera ser demasiado la ·inv'estjgaeión~ ·. · . . . · 
ambicioso. · · Estas, que parecen ser condiciones 

Fortalece esta impresión el punto · propi_cias para ~!'despegue definitivo 
de vista del coordinador de la in ves- . del a: actividad 'científica en México y 
tigación Científica de la UNAM, · de ~u divulgación, son mayormente 
doctor José Sarukhán Ker:ffiez ,- para favorecidas por la .a<;titud de una so-
quien la ciencia es como el arte: el ciedad -qúe ·cobra cada vez mayór 
aprecio de la cultura por éste •no conciencia. A de~ir del periodista Ri-
sería el mismo si sólo hubiese Picas- . ·car9o Rocha, .director de Comunica-
sos y obras de Miguel Angel; pero es ~ ción.Soeialde T~levisa y conductor y 
distinto .cuando vemos Orozcos, Ri- ' . director de· los programas "Para 
veras y Tamayos . En la medida · en (;ente .Grand~~· y "~iglo XXI", los fe-·-
que la ciencia nacional genere sus .nómenos de atención a la política y a . 
propios prü'ductos, explica, :' la so- los rumbos <i~l país hablan de un in~ . 
ciedad los verá como parte de ella terés muy _Claro de la gente por el f~-
misma. tU:ro. 

.' 1 
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· · La gente se está poniendo a leer, 
quiere saber qué hacer en relación 
con todo; se buscan opciones: si la 
crisis lleva a la gente a la política, sus 
necesidades pueden llevarla a la 
cienCia también, comenta por su 
parte el ' subdirector editorial de 
U¡;tom~suno, Hub~rto Batis. 

De hecho el interés por la ciencia 
ha crecido en los últimos años. El 

· doctor Sarukhán documenta su afir
mación con un dato de Ana María 
MagalÓni, directora de Bibliotecas 
de la SEP. Los libros más solicitados 
en las aproximadamente 20 mil bi
bliotecas públicas del país son de ín
dole científica . Otro dato: cuando se 
· ició la revista Ciencia y desarrollo, 
el . CONACyT, estaba conformada 

casi sólo por traducciones y muy po
cos artículos de mexicanos, y hoy es 
totalmente a la inversa. 

Pero rio por el hecho de que los 
vientos sean favorables o se hayan 
dado pasos muy importantes debe 
entenderse que se está haciendo lo 
que se debiera. Aún nos falta mucho, 
diee el doctor Sarukhán, para llegar 
a precolar la ciencia al cuerpo de la 
cultura del país. 

En busca. del futuro 
• 

La actividad científica ha sido 
puesta en riesgo al considerársele co· 
mo prescindible frente a la crisis eco-

1 

nómica y las necesidades "básicas" 

de la p~blación. Respecto a r~cortes 
presupuestales de que ha sido objeto 
la actividad, el Investigador Emérito 
Tomás Brody Spitz ha dicho: "Si se 
ha decidido que México no tiene fu
turo y que está condenado por siem
pre al subdesarrollo, entonces estoy 
de acuerdo en que se debe evitar ese 

Sarukhán. Entender , 

q~é _es ciencia, un esfuerzo 

por realizar. 

gasto". Pero refuta: "Como la 
mayoría de los mexicano~ esperamos 
un mejor futuro para. el país,. debe 
gastarse en ciencia" (Gaceta UNAM, 
No. 2,313; 25 de julio de

1
1988, pági

na 8). 
En un programa que para el desa

rrollo de la ciencia propuso reciente
mente, el doctor Ruy Pérez Tamayo 
define esa problemática como "la ig
norancia más supina de lo que es la 
ciencia, cómo se hace y para qué sir
ve" (Nexos 126, junio de 1988, PP• 51-

. 54). 
Afirma el científico que no sólo ~ 

urgente sino inaplazable establecer 
un programa vigoroso y sostenido 
para el desarrollo de la cienci~ en 
México. La ciencia mexicana, aña
de, debe cumplir con tres funciones 
de enorme importancia para el país, 
que no se pueden realizar de ningu
na otra manera: a) elevar el nivel ge
neral de comprensión del mundo en 
que vivimos; b) generalizar el valor 
superior del conocimiento objetivo 
(México y los demás países subde
sarrollados necesitan urgentemente 
la sustitución del pensamiento mito-

•,. 

lógico por el científico en todos los 
niveles de contacto con la rell,lidad, y 
esto sólo puede lograrse promovien
do vigorosamente la ciencia), y e) 
combatir el colonialismo intelectual 
a tr~vés . deldesarrollo de una ciencia 
autóctona. (Op. cit. p .. 52). 

El programa que propone el doctor 
Ruy Pérez Tamayo se· reduce a cinco 
puntos: 1) la ciencia se declara 
prioridad nacional; 2)· se le deposita 
en manos de· los científicos; 3) se 
aumenta el gasto nacional en la cien
cia (la inversión necesaria para 'ini
ciar el programa se calcula en apenas 
el doble o triple de lo que se invierte. 
ahora -de 60 mil millones de pesos 
anuales pasaría a entre 120 y 180 mil 
millones. En relación con el PIB la 
inversión aumentaría del 0 .6 all.2 o 
al 1.8 o/o, alcanzando apenas los ni·
veles mínimos recomendados por 1a 
ONU) ; 4) se identifican los grupos 
productivos que ya existen y se re
fuerzan de acuerdo con planes con
cretos de crecimiento y desarrollo , y 
5) se identifican las áreas no existen
tes o muy débiles de la ciencia en 
México y se establecen proyectos in
dividuales para desarrollarlas. (Op . 
cit: pp. 53-54) . 

Batis. Pánico a los científicos. 



Marentes. Falta formar a comunicadores 
universitarios. 

Divulgar para investigar 

Aunque en su propuesta el doctor 
Ruy Pérez Tamayo no se refiere con
cretamente a la difusióJJ de la cien
cia, sí la aborda de una manera bas
tante destacada en · el punto donde 
propone que la actividad científica 
sea declarada prioridad nacional, 
reclama que esta actividad sustanti
va sea apoyada por una campaña 
publicitaria masiva y permanente 
para concientizar al país sobre sus 
bondades. 

El ingeniero José de la Herrán, in
vestigador del Centro de Instrumen
tos de la UNAM, explica que hay una 
estrecha relación entre la divulga
ción de lé!. ciencia y el desarrollo de 
un país. "Aquella -dice- es conse
cuencia de ésta". En los países donde 
se ha puesto en práctica dicha divul
gación, comenta, los jóvenes con vo
cación que se encuentran enterados 
de los temas de la ciencia tienen ma
yor oportunidad de que su educaclón 
prolifere y florezca más pronto: Sur
gen muchos más tecnólogos y cientí
ficos que en los países donde no es · 
posible la divulgación. (Información 
científica y tecnológica, vol. 8 núm. 
118, julio 1986~ ) 

Entre los directivos de los medios 
de comunicación masiva entrevista
dos por Gaceta UNAM parece no 
haber duda sobre la traScendencia de 

la ciencia y la importante que es su 
divulgación . El director de Iinevi
sión, Pablo Marentes; el vicepresi
dente de Educación de Televisa, Pa- · 
blo García Sáinz; los directores de El 
Financiero, Rogelio Cárdenas; · de El 
Nacional, Mario Ezcurdüi, y Qe Con
tenido, Armando Ayala Anguiano; 
así como los subdirectores de. Nove
dades, H~ctor Dávalos, de El . poi
versal, Alfonso Mél.ya. y de Unomás-, ,, 
uno, Huberto Batís, coinciden t,ar¡x;¡- .: • 
bién en que la importancia ,de la _:~~- ' 
ti vi dad científica está qesvaloriza- ·' 
da. 

Cada uno de ellos ha intentado de · 
diversas formas manejar informa~ 
ción científica en sus diferentes me~ 
dios. Sus incursiones, aunque pudie~ 
ran haber tenido buenos momentos,, · 
se caracterizan en 16 general por ser 'vistar a un científico, con quien cán~ ' 
una experiencia insatisfactoria · o, versó 10 minutos. Redactó una nota 
cuando menos, motivo de· grandes ' de dos cuar_tillas y al día siguiente 're; 
esfuerzos a los que muchas veces np ".' .- Cibió una nota aclaratoria de 8 ctia.:t~! 
corresponden los resultados . - ·· tillas. _ · · ·~ ·11' · 

. f . ·' 
Para El Universal el gran proble-

Barreras del silencio 

La mayor parte de estos funciona
rios consideran que la falta de éxito 
en este tipo de iniciativas obedece a 
una especie de "muro de Berlín" que 
se interpone , entre la comunidad 
científica y no sólo los medios de co
municación.·· masiva, sino también, 
como lo reconoce el presidente de la 
Academia de la Investigación Cientí
fica, el doctor ' Fernando del Río, · · 
entre aquélla y la sociedad misma, la 
que ve "a la ciencia como t,tn cuerpo 
extraño que la inyade". · · 

Aunque todos hablemos el mismo 
idioma, parece ser que el problem'a . 
principal es que no manejiui}OS los 
mismos lenguajes. El doctdt Adolfo 
Martínez Palomo, del CINVESTA V, 
apunta que 'científicos muy compe
tentes han dejado de ·hacer declara
ciones o hacer divulgaCión de'stis tr.~
bajos como consecuencia d~ las. 'dis~ 
torsiones informativas qüe ha'n h~- • 
cho algunos periodistaS. 

En Unomásuno, afirma Huberto 
Batís, ·~les tenemos pánicp, ter~ór a, 
los científkos". Comenta que en una 
Ocasión mandó a un reportero; egre
sado de una escuela.superior ·a entre-

ma lo representa el traducir el len~· 
guaje científico a un público que es' 
fundamentalmente urbano y rtlUr. 
heterogéneo. En El Nacional,- en· 
tanto, "ha representado un enorm~ 
esfuerzo mantener nuestra sección 
de ciencia y tecnología; de cada dÚlz . 
solicitudes que hacemos a investiga: 
dores para que nos hablen de su tnl-~
bajo '_-acota Mario Ezcurdia- sólb · 
·acepta Jno". ·' 

El db;ector de Imevisión, 
Ma:rentes, considera que los cientí
ficos se cierran a dar información a 
los medios porque "les echamos a vo- . 
lar una noticia que por ningún c'ón
cepto nos han dado". · 
· Rogelio Cárdenas, director de EÍ 
Fin~ndero, reconoce que el reporte¡ , 
ro se enc-uentra, en general, en fran'~ • 
ca' desven'taja cuando se enfrenta .'a 
.un investigador, ya que desconoce 
los p~incipios básicos de aquello de lt: ' 
que se está hablando . La revist~ . 
Contenido, a lo largo de sus 25 años' 
de existencia, ha intentado contratar 
reporteros que entiendan de ciencia: -
y sepan comunicarla. Sin embargo, · 
en ese cuarto de siglo, sólo hemos en-. 
éontrado a tres, lamenta Ayala Ati- · 



SEPTIEMBRELBB 

guiano. . 
.'Ef\ otro aspecto Huberto Batís 

(Unomásuno), Alfonso Maya (El 
Universal) y Rogelio Cárdenas coin
ci!"ien .con el director de Contenido 
en la n~esidad de que existan ~epor
teros especializados. Péro. formarlos 
implicaría, primero, crear la "fuen
te" de .información científica, con un 
reportero exclusivamente dedicado a 
ella, lo que según Al.fonso Maya sólo 
podrá ocurrir cuando el periódico 
perciba que hay una demanda de es
te tipo de temas; demanda que, por 
lo demás, es muy escasa, según algu
nos de los entrevistados. 

· En ' segundo término, objeta Hu
berto Batís, ~ún no ha aparecido el 
periodista qúe quiera dedicar su vida 
a la divulgación científica. No ha 
aparecido el periodista que quiera 
quedarse en una sola fuente. Por lo 
general los reporteros están en una 
fuente para . hacer ,meritos e irse a 
otra, o bien, para "e5tabl~erse en 
algo más". 

Situaciones similares se plantean 
en los medios electrónicos. ' El vi
cepresidente de Educación de Tele
visa, · Pablo García Sáihz, considera 
de entrada que no es tan necesario 
que el co,nocimienlo científico llegue 
a todos, porque no es comprensible. 

. En .definitiva, descarta la posibili
dad de que estos temas puedan tener 
un buen "ratio!( en televisión, por-

que, de acuerdo con su punto de vis- · 
ta, 1~ verdadera funCión de ese medio 
es el entretenimiento y no la difusión 
del conocimiento · científico. "Expe
riencias como la de Neri Vela no le 
interesan a nadie; lo hecho por los 
doctores Drucker y Madrazo, que re
voluciona conceptos .de la medicina, 
sólo ihteresa a 10 médicos" , afirma 
García'Sáinz. "Además -agrega-con 
unos cuantos programas se nos ago- . 
tarían los temas". 

Enrique Loubet J r., director de 
Revista de t\evistas de Excélsior; des
carta que la ciencia per se sea de ·in
terés. Sería pérdida de tiempo abor
darla porque, considera, no hay cul
tura en el mexicano para leer cien
cia. "Nuestra primera meta es que 
circulemos lo más amplio posible; no 
me interesan las cinco personas que 
puedan leernos en el Instituto de Fí-
sica". · 

Caminos hacia la divulgación 

Con excepción de este últi~o me
dio, el resto de los mencionados no 
desecha, sin embargo, la posibilidad 
de manejar · temas científicos. La 
cuestión está en cómo hacerlo. Salvo 
muy contados casos, que podrían 
confirmar la regla, los directivoj de 
los medios de comunicación, )"! no 
decir los científicos, están convenci
dos de la necesidad de divulgar cien
cia, de impulsar la investigación en 
el país. 

Decía don Manuel Buendía que 
"uno de los más agobiantes signos de 
nuestro subdeo;arrollo es precisamen
te éste: El que la difusión en ciencia y 
t~nología sea casi minúscula. Una 
pequeñez absolutamente incon
gruente con las dimensiones del país 
y su tradición cultural" (IPN, Cien
cia, Arte, Cultura, núm. 8, septiem
bre de 1979). 

La cuestión estriba, pues, en cómo · 
~ hacerlo frente a los fracasos o al poco 
éxito obtenido por los medios en su 
intento; sobre todo ante ese aleja
miento entre científicos y comunica
dores. 

El nulo interés por la ciencia que 

,:. 
Ezcurdia. De cada IQ científicos, uno acepta 
ser entrevistado. 

tiene supuestamente la gente, la in
mensa mayoría de los mexicanos, pa
rece ser uno de los numerosos mitos a 
vencer. Esta condición mítica queda 
al descubierto con datos 'que propor
ciona el doctor José Sarukhán. "Ca
da título de la edición La citmcia 
desde México, hecha por investiga- · 
dores mexicanos, vende en promedio 
10 mil ejemplares y ha habido volú
meJ1es que han veyc;lido 30 mil. ¿De 
cuántos libros sabe usted ,que se ven
da tal cantidad?", pregunta al repor
tero el funcionario universitario. 

Sobre la apreciación de que los te-
. mas científicos se agotan rápidamen
te, el coordinador de la Investiga
ción Científica comenta que el doc
tor Jorge Flores mantiene desde hace 
aproximadamente cinco años; cada 
domingo en Chajmltepec, un pro
grama de divulgación eri el que hasta 
ahora no se ha repetido una sola con
ferencia . "Hay un enorme interés de 
la gente por .la ciencia", refuta el · 
funcionario universitario. · 

Conductor y director de uno de los ' 
programas de televisión que con !Tla
yor frecuencia ha abordado temas 
científicos ("Para gente grande"), 
Ricardo Rocha reconoce que en prin
cipio hay ignorancia sobre el parti
cular en algunos sectores que particí
'pan en los diferentes medios. "Existe 
la etiqueta de que la ciencia es abu-

. rrida y que la ge!lte no. va a ver pr6~ 



gramas científicos. Sería muy impor
tante desmitificar esto". 

Es necesario formar gente con otra 
mentalidad, propone el doctor Sa
rukhán. "Los periodistas-sensaciona
listas seguirán siéndolo. Hay una 
tendencia muy fuerte a que si las no
ticias no son sensacionalistas no tie
nen atractivo .( . .. ). Habría que hacer 
conciencia de que la ciencia no es so
lamente una cuestión inmediatista y 
acabar con la idea de que nada más 
es importante reportar los nuevos 
descubrimientos. Entender qué .es la 
ciencia es un esfuerzo necesario de 
realizar". 

Por un diálogo fructífero 

·Divulgar ciencia requiere de un 
trabajo de equipo, dice Sarukhán. 
Los problemas que enfrentan inves-

.· tigadores y comunicadores se resol-. 
verían si las partes tuviéran una ma
yor comunicación, opina Martínez 
Palomo, expresidente de la Acade-, 
mía de la Investigación Científica , 
"Ha faltado diálogo, establecer 
estrategias conjuntas; ha faltado sen
tarnos a platicar para ver qué es lo 
que le podemos decir a la gente", se
ñala Ricardo Rocha. En el momento 
en que un grupo de periodistas y una 
parte de la comunidad científica .se 
planteen lo que se puede lograr, en 
ese momento el camino hacia la di- · 
vulgación de la ciencia habrá logra
do una gran victoria, predice el sub
director editorial de El Universal, 
Alfonso Maya. 

Para Ricardo Rocha los científicos 
podrían decir el qué quieren comu
nicar "y nosotros, con nuestra expe
riencia tal vez podríamos contribuir 
al cómo comunicar eso". Sería muy 
interesante asumir el reto de haber 
cosas conjuntamente, de buscar fór
mulas para crear programas entrete
·nidos y demostrar que no ·es aburrido 
hablar de ciencia , sino que es ameno 
y tan interesante como le puede pa
recer a un niño. "Se me ocurre que 
en lugar de hacer muchos programas 
-continúa el periodista-T se hicie-

. Maya. Crear la fuente científica, contdicion;ado 
por la demanda de información. 

• .¡ #~ .... 

' ' 

' ,, 
destinando los recursos suficientes',, 

. ya sea por la crisis. o 'por la falta de fe' .. , 
~n e~te tipo de proyectos. Debemos¡' 

· hac;.er·· todos un.a toma de conciencia ~ 
muy estricta. Tenemos que hacer uri . 
esfuerzo, hacer lo nuestro y buscar ', 
nut¡Str.as propias soluciones". · 

La ciencia' no .es muy ""~-·~"; 
· no es, en principio, comerCial, en 
sentido de que vaya a tener 
nádores. Po~o a poco todos ter1ennos 
que .ir rompiendo esquemas en 
sentido, propone Ricardo Rocha. 
. De encontrar respuesta entre 
comunidad científica, las 
ciones de Ricardo Rocha no· caerían 
en saco roto, si se considera que fue 

sen unos cuantos a los cuales se le é~ _quien. creó · p_r~cticam~nte la :prí
echaran todos los kilos . para que la · rnera serie televisiVa mexic¡,tna de . 
gente se motivara mucho hacia l.o· , dole rneratnente . científica: Siglo• . 
que es la ciencia". ' - XXI, un 'programa que act · · 

Hacer TV cultural -y e! modelo tetrasmite /capítulos en Canal g· 
podría ser válido para lo científico--: cuya' producción está 
es fácil. Se pone a un señor frente a por el ·momento, debido a los altos 
una cámara a hablar y ya, sin intere-· · costos que representaba pagar a co- · 
sar el entretenimiento, ~ue significa laboradores extranjeros -científicos ~. 
mantener la atención del auditorio. ' connotadO:~-, así c.omo adquirir los l"' 
Hacer así ese tipo dé teh~vi$ión a Ri- . m'aterhileS'fílmicos que se _adquirían::'· 
cardo Rocha le parece demagógico. . (del Hotson Institute) que 1es permi•· 
"Yo buscaría el rating, hacer TV de · · tían ~star ,al día en cuestión de imá~ . 
mayores . alcances u objetivos, difun~ genes. - · · 
dir ctf\tura, difundir ciencia y, a la 

1 

vez, hacerla-entretenida. Allf·es don- · 
de podríamos tener éxi.to realmerjte: .· 
y eso cuesta más tanto en esfuerzo 
como en recursos de todo tipo. Ese es ' 
otro factor: El que no se' está,n 

Ni a· tontas ni a locas · 
{ 1 .• • 

· Trascendiendo al individuo, cuyas 
prémisas sobre cómo difundir cien-"" ' 
cia·parecén ser 'una f6rmula adecua- . :~ 

' '·' 

La ·. maravillosa::o~adía 
· de q:uerer ~ah~~ 

Los domingos.' .. cienci~; . ¡y d~ · qué ma~~~al ~l , ~::~to~ del instituto ,de·· 
Astronomía, dóctor Alfonso Serra~o, llegó al' Musoo.:Tecn916gicode la · . 
en el Bosque de Chapultepec, uno·qe: esos'Qías. ~e 'fió 4e, semana para dictat: 
una conferencia; el auditorio: farpilias de p~eantes por el Bbsque. ¿Qui~~ ' 
iba a decirle· que ese día viviría la .exper.ienc_iá ~ás 'es.timulante d~ sti lar:ga' · · · 
trayectoria profesior;1al? · · ' .. · .· · · .. ;,.. " .. · .1!' ."H· .-:' · : · ' · · , · 

• ( 't•' ·-· .... --:,. ,:·'; .. :·:-. ¡ . ~.~ '·' · .... ' 
l, .·,·'; 

t_';!. -~. ¡. 

1 ·'' 
:ji.·\' 
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da; yendo más allá de ese esfuerzo 
individual con el que va abriendo ca
minos y sentando precedentes en la 
divulgación científica, se encuentran 
todos los medios de difusión, un po
tencial que Pablo Marentes describe 
como la "organización de distribu
ción noticiosa general de una so
ciedad compleja corno la nuestra: los 
noticiarios qe TV, las dos mil 400 
emisi6.nes noticiosas a través de 800 
ínstituciones de radio en todo el país, 

- más de cinco mil publicaciones y 27 
• mil órganos de información de 

· · compañías de bienes y svrvicios, de 
agrupaciones de investigación, de la-

. boratorios, etcétera". Se trata de una 
inmensa potencialidad que demanda 
de una gran diversidad de acciones 
y, por lo tanto, ·estrategias muy bien 
definidas y una política de comuni
cación social que, como proponía 
don Manuel Buendía , contemple en 
primer término la expresión de pro
pósitos · generales, de metas, de ide
ales. Definidos éstos lo que sigue es el -
diseño de estrategias generales que 
tengan-una característica fundamen
tal, y esta es la posibilidad de que de 
tales estrategias generales se puedan 
de¡:ivar acciones programáticas. El 
tercer aspecto a cumplir, explicaba 
don Manuel, sería el diseño de los 
apoyos tanto de orden económico co
mo de recursos humanos, políticos, 
logísticos, etcétera . Por último, pro
ponía la creación de buenos sistemas 

-~ 
Ayala. En 25 años, sólo tres reporteros de 
ciencia. 

de evaluación (Manuel Buendía, 
Ejercicio periodístico, ' ed. Océano, 
p. 129). 

Sin una acción organizada y pro
gramática de ésa índole, a lo más 
que se llegaría sería a estrategias li
mitadas, .dispersión de instancias y 
de esfuerzos. 

Con una política de estas caracte
rísticas la coro unidad científica . 
estaría en posibili.dad de resolver 
muchas de las dificultades que 
enfrentan los medios, como en el ca
so de El Univers~l, que a lo largo de 
un año ha pretendido establecer una 
sección de ciencia y tecnología y no 
ha logrado resultados positivos, a·de
cir del subdirector edi torial de este 
diario. "En sus intentos -afirma
el periódico se acercó a asociaciones 

, ta primera sorpresa fue que esperaba dictar un monólogo y se halló en 
medio de un diálogo. Un virtual bombardeo de preguntas·lé asediaban. ¿De
jará elSol de salir algún día; se apagará? ¿Por qué sólo hay vida en la Tierra y 
no en otros planetas? ¿Por qué la luna sólo sale de noche? ¿Qué son el oxígeno 
y el nitrógeno y por qué son tan importantes para que exista la vida? 
Sorprendido, emocionado, el doctor Alfonso Serrano -pese a su amplia ex
periencia como expositor en eventos nacionales e internacionales
respondía a los incensantes cuestionamientos . . 

Una pregunta generaba otra. El razonamiento de ésta, a su vez, impli-
' cabala explic;ación de otro aspecto, y así ; sucesivamente. El culpable de esta 
amena charla científica. era un "maduro" y entusiasta público infantil , cuyo 
creciente interés provocó que la proyectada conferencia se convirtiera en un 
intercambio de conocimíentos "bastante creativo y estimulante". 

(pasa a la pógina 10) 

. GACE'l'Aiol 
UNA.MlJLI 

de divulgación de la ciencia y lo que 
encontramos fue o que eran fantas
mas o eran 'balinas'. Nos acercamos 
a Pemex y a la UNAM solicitando re
portajes que pudiéramos publicar, 
pero los esfuerzos'fueron inconsisten-
t " ' es . . 

Otro caso es la limitación que im
pone eL Vicepresidente de Educación 
de Televisa para transmitir mate
riales de divulgación científica: "Co
mo concesión privada de un canal 
que es básicamente de entreteni-

. miento, no tenemos· los elementos 
para desarrollar nuestros proyectos. 
Y a que la UNAM tiene su estudio de 
TV podríamos en forma conjunta te
ner programas permanentes y hasta 
lograr el segu\miento de investiga
ciones como las de Drucker ColírP y 
Madrazo o las de los superconducto
res. De otra forma no tendríamos po
sibilidad de llevar a cabo esas pro
ducciones, pero sí podríamos transe_ 
mitir lo que la UNAM nos pase. Lo 
único que nosotros quen~mos es que 
trate de series con programas estruc-· 
turados, porqu,e los esporádicos pier
den importancia, se aíslq_n, pierden 
continuidad. También trataríamos, 
de evitar un bombarde9 de conoci
mientos. Yo creo que· gene,raría una 
gran confusión .hablaT de transisto
res, . genética, materiales de cons
trucción, etcétera. 

La comunicación sÓcial sería una 
alternativa no sólo a los problemas 
que plantean los medios a la comuni
cación científica, sino también a las 
necesidades de ella misma . La comu" 
nicación social, según el propio don 
Manuel Buendía, abarca cuatro ac
ciones básicas: Información, publici
dad, propaganda y relaciones públi
cas. La información consiste en la di
fusión de conocimientos ( . .. ) que son 
de interés colectivo. La publicidad 
tiene una connotación básicamente 
comercial,_ es decir, auspicia la com-

. pra-venta de bienes o servicios (pién
sese en la transferencia de 'tecnología' 
o el patrocinio a investigaciones). La· 
propaganda tiene un significado 
esencialmente político, por cuanto 
su objetivo es la px:omoción de con-



ductas humanas; tiende a persuadir 
al individuo -a la sociedad 
entera- para adoptar determinadas 
decisiones políticas (¿la ciencia como · 
prioridad nacional?). F\nalmente, 
las relaciones públicas son una técni
ca especial cuyo objetivo es promo
ver la buena voluntad, la simpatía 
hacia una ·causa, un programa, una 
idea (la ciencia como parte de la cul
tura nacional, como aspiración co
lectiva). "La carne para el guiso 
-decía don Manuel- es la informa
ción; la 'publicidad o la propaganda, 
y las relaciones públicas, son el emo
liente o el ablandador". (Notas para 
un manual de comunicación social, 
agosto de 1977. ) 

Un eslabón que uniría cadenas 

La tarea que enfrenta hoy por hoy 
la divulgación de la ciencia es, pues, 
titánica; -requerirá de un gran es
fuerzo que difícilmente podrán lle
var a cabo los científicos solos, ni si
ql\iera los comunicadores bien inten
cionados que trabajan en los medios. 
El diálogo derribaría baqeras, pero 
haría falta algo más, un eslabón que 
complete ese conjunto, ~sas c'apaci-

- da des a que se refi~re el .doctor ·Sa
rukhán y que difícilmente puede 
reunir una sola persona. Ese puente 
de unión que permita a los medios de 
comunicación y a .la comunidad 
científica interactuar; un engrane 
que haga marchar de la mano la la
bor de los investigadores con los me-
dios masivos , · 

Un engrane que permitiría a El , 
Nacional de Mario Ezcurdia aligerar . 
ese "enorme esfuerzo" que le ha 
representado mantener una plana de 
cienciá y tecnología; a El Universal, 
concluir la búsqueda de una fórmula . 
exitosa para la sección respectiva; al 
unomásuno, diluirle el pavor por los 
científicos y descubrirle que en Méxi~ 
co, pese a todo, se .está haciendo 
ciencia; a Novedades, satisfacer la 
petición de su subdirector, Héctor 
Dávalos, de allanar las barreras , 
''generalmente insalvables" , para 
que el reportero llegue al investiga-

dor; a Enrique Loubet Jr. y a don 
Pablo Gareía Sáinz, mostrarles que 
la ciencia puede ser enti;etenida y 
que la gente sí está interesada 'en ella 
porque le ayuda a conocerse mejor; a 
El Financiero de Rogelio Cárdenas, 
superar la desventaja 'en que se en
cuentran sus reporteros ante el inves
tigador; en fin, un engranaje al que 
Pablo Marentes denomina "comuni
cadores .de la ciencia", e!¡a gente · 
"con otra mentalidad" que 'demañ
dan el doctor Sarukhán y numerosos 
científicos. 

L~ tarea institucional 

Esos esJabones, esos engranaj~s b 
puentes de unión deben crearlos las 
instituciones que hacen ciencia. Es · 
su oiJligación, dice Pablo Marentes. 
Se estarían creando mecanismos in
ternos que llevarían a los medios , a 
establecer los propios, acóta A1fo.nso 
Maya. ·Hay que institucionalizar y 
sistematizar la difusión y divulga
ción de la. ciencia, opina el a~tual 
presidente de la Academia de la In-

. vestigación Científica. . 
De acuerdo con los directivos de 

los medios de comunicación entrevis~ · 
tados por Gaceta UNAM, esos comu
nicadores deben actuar · y espeCiali-

(viene· de lo pógino 9) 

~ 
zarse dentro de las instituciones,., 
científicas'. "Harían mal los·. 

.' ' 1 
científicos -dice Alfonso Maya- si 
no . reéonocen su responsabilidad en 
.la formación de comunicadores in~ ,
ter~os" , . . , 

· Se, requiere, según el doctor Adol
fo Martínei Palo·mo, establecer . 
infraestnú~tura de calidad, que 
constante; en materia de difusión 
divulgación .de la ciencia . La Uní~ 
v'ersidad, .comenta Huberto Batís', 
podría significarse como · · ·. 
riL '¿Con· qué cuenta para hacerlo?· 
Pue~ ·nada ;menos que con el 50 por 
ciento de - 1~ investigación que sé 
ef~c~úa en el país; ni más ni menos 
qu~. "la carne para el guiso". · · · 

Por lo demás, algo que no han va~· ' 
!orado ·suficientemente los propios 

· .. ínvestigadores, es el hecho de que la -~ ' 
UNAM cuenta con reporteros jóve~ : 
rÍes que, a base de grandes esfuerzcis,
han· ido abriendo lo que Pablo Ma- · 
rentes llama una brecha en esa fuen~ 
te ·informativa; jóvenes que a tro- , : 

· · piezos, y muchas veces a pesar de la:" 
incompresión de los científicos, han _ 
ido creando el perfil del comunica
dor de la ..ciencia cuando logran la 
confiarlza entre los investigadores de· 
que sus palabras, sus ideas, no van a i, ~ 
ser desvirtuadas . 

El doctor Semino recuerda la experiencia: fue algo tan sorprendente co-' 
mo fascinante, nunca me había ocurrido ,nada iguál, a pesa_r de que ser astró
nomo implica grandes satisfaccione8. "~'He podidocomprobar que a los mexi- '. 
canos sí les interesa la ciencia, pirticularmeñte las experiencias astronómi- · 
cas form¡m parte de su vida cotidia.na. Sus inquietudes por conocer . . .-· 
muchos aspectos del quehacer científico noson ba_Ílalidades ni super.ficial~?a-:> .. 
des, son cuestionamientbs sólidos. sobre tema$ r~ahnente fundamentales . 1 · '· 

Fue una plática larga, coh frescura y espontaneidad, Jas preguntas de, 
los niños animaban a los.papás ·a pregl¡lntar también: El 'doctor Serrano, can- ·,. 
sado pero satisfecho, ttivo que ser aux-iliado por el doct~r Jorge Flores, del .: . 
Instituto de Física: los niños, ansiosos por encontrar respuestas para sus'Pre- . l, 

guntas, habían _subido ya al estra~o y habl;iliar{al'mismo tiempo . Ex~giendo 
ser ¡¡tendidos, tiraban por .el saco p,el felizmente f~ustrado conferenc1s~a. ~1, 
hablar del hecho, el doctor ,Serrano sólo atina. a repetir: fue una expenencia; 
maravillosa. · · ' · .; 
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Son esos jóvenes para quienes es 
práctica comúr. la modestia que 
reclama Ricardo Rocha a los repor
teros;. ,la de ir con el investigador a 
que les revise la nota para ver si se es
tán diciendo barbaridades. Jóvenes 
que se encuentran a un paso de · lle
var a cabo lo que el propio conduc
tor de televisión propone para sus 
programas: decirle no al científico 
que se empecina en que un párrafo 
quede tal como lo dijo; aunque no se 
le entienda nada (El científico tiene 

,aue ceder un poco en estas cosas, 
~nque de pronto se digan cosas que 

no son rigurosamente válidas, aun
que tampoco se trata de decir menti
ras o tonterías, propugna el director 
de Para gente grande). 

Comunicadores con mística 

Esos cuadros de comunicadores de 
la cü;mcia podrían dar al investiga
dor la confianza suficiente para dar 
entrevistas a la prensa, porque en ca
da encuentr~ con sus representantes 
estaría allí el reportero científico de 
la institución, según una idea de Pa
blo Marentes. 

Sin embargo, ese paso que podrían 
estar a punto de dar los jóvenes co-

municadores se ve amenazado por 
grandes nubes que presagian tor
menta. "Hay cerrazón de informa
ción donde se realizan investiga
ciones, hay manipulación, oficiali
zación y poco estímulo vía sueldos. 
¿Córno hacer periodismo profesio
nal?", se cuestiona el Subdirector de 
Novedades. 

¿Por qué se duda tanto en admitir 
que el trabajo, por supuesto el buen 
trabajo de divulgador, debe tener re
conocimiento superior, académico, 
causante de crédito curricular?, se 
ha cuestionado, a su vez, Horacio 
García, editor de la revista Chispa. 

La permanencia y mayor prepara-
. ción de esos cuadros se ve amenzada: 

está bajo el riesgo fatídico y constan
te de que sea sólo un esfuerzo má<;, 
individual, sin conclusión, abortado. 

"Muchas instituciones tienen sus 
jefes de prensa y sus departamentos 
de comunicación, con reporteros y 
todo. Sin embargo, son gente que en 
el curso de seis años, si bien les va, y 
después de aprender algunas nocio
nes generales de lo que es su labor, 
los quitan ( ... ) y la comunicación al 
interior de instituciones científicas 
no Jluede ser un departamento de re
laciones públicas. Esa es una parte 

: Lo que para el atrónomo fue un especial e inusitado acontecimiento, es 
parte cotidiana del programa de difusión Los domingos en la ciencia, en el 
que, mediante conferencias, reconocidos especialistas acuden a 
compartir sus conocimientos sobre diversas especialidades con el público en 
general . Estas actividades son org~nizadas por el Centro Universitario de 
Comunicación de la Ciencia. 

Definitivamente -enfatiza Serrano- esta experiencia es un ejemplo 
irrefutable de que el público no es ningún tonto, incapaz de comprender as
pectos fundamentales de la ciencia, o de que el "lenguaje complicado" inco
munica. Ante esta evidencia, la obltgación de los investigadores y científicos 
es ponernos a la altura de esa necesidad, de ese entusiasmo que tiene la gente 
por aprender, sin formalismos, sin pedanterías académicas. A fin de cuentas 
será el interés del pueblo el que muestre a las autoridades que la ciencia e~ 
una actividad prioritaria y fundamental en el país . 

Carmen Cano 

periférica", diagnostica Alfonso Ma
ya. 

Reteniendo. a sus cuadros, capaci
tándolos, la UNAM podría llegar a 
producir programas de información 
de excelencia , de altísima calidad, 
que obligue a las televisaras privadas 
y estatal . a pelarnos sus programas. 
puntualiza Marentes. 

El desarrollo de la ciencia en Mé
xico · y, con ella, el de la difusión 
científica son retos enormes. re
quieten de mucho trabajo, de mu
chos esfuerzos para conjuntar elia 
gran maquinaria que los científicos y 
los directivos de los medios de comu
nicación proponen y aceptan en 
principio para hacer de la ciencia · 
parte de la cultura nacional. 

Es una vía llena de obstáculos, co
mo se ha visto hasta aquí. A cada pa
so, a cada propuesta. le corresponde 
una o 'varias dificultades . Difícil
mente podría hablarse de un camino 
ya trazado. Apenas y vislumbramos 
la posibilidad real de hacerlo para 
andarlo . 

"Entender qué es la ciencia es un 
esfuerzo que es necesario realizar" , 
ha dicho José Sarukhán, para quien 
a veces somos muy poco audaces. "Es 
hora de emprender proyectos a nive
les 'más grandes de los que estamos 
acostumbrados. Hasta ahora siem
pre pensamos en chiquito; somos un 
país muy grande que piensa lili
putensemente. Las cosas cambian; 
la gente está preocupada por su futu
ro, por "el" futÜro. La ciencia le 
permitiría conocerse mejor. ·La di
vulgación científica sería el vehí
culo, dice Sarukhán. 

Los directivos de los medios de co
municación, salvo el de Revista de 
revistas, han aceptado el reto y, a su 
vez, han lanzado otros a la comuni
dad científica y a las h1stituciones 
donde se realiza investigación. 

La mesa está servida. Falta que 
nos sentemos a comer en ella, pensar 
y actuar a la altura de nuestro país, 
al que Pablo Neruda consideró ~omo 
el de mayor profundidad humana, 
de inagotable historia y de germina
ción inacabable. 



Estrada. 

Por Arturo Cruz Bárcenas 

En Mexico, científicos y periodis
tas tienen hoy una responsabilidad 
común: divulgar ciencia. Tienen el 
elevado compromiso de acercar el 
conocimiento científico a la mayor 
cantidad de gente posible, así como 
de encontrar las forrrias adecuadas y 
más eficientes para hacerlo. 

Desde sus respectivos ámbitos de 
trabajo, tres universitarios propor
cionaron sus puntos de vista sobre 
una labor aún incipiente en nuestro 
país y sobre los protagonistas princi
pales de una actividad que apenas ha 
comenzado su historia en nuestro 
medio. 

Para Antonio Lazcano, profesor 
de la Facultad de Ciencias y de la 
ENEP lztacala, la divulgación de la 
ciencia es el acto mediante el cual 
instituciones, individuos y asoci~
ciones· ponen al alcance de especialis
tas y no especialistas los resultados y 
los métodos de creación del conocí-

. miento científico. "Y digo que mé
todos -subraya- porque podría ser 
que alguien considerara que divul
gar ciencia es que la gente sepa qué 
es la ingeniería genética o en qué 
c'onsisten los cuars o cuándo se origi-

·.· 

Divulgar ciencia 
es .democratizar el patrimonio··_ 

cultural 

nó el Universo. No se trata sólo de 
eso, sinQ de poner .al alclmce de la 
mayor cantidad de gente la . fonna 
como se plantean problemas y se lle
ga · a conclusiones". 

Precisa que el método científico 
permite, en principio, llegar a. un 
grado de análisis crítico lo más ela
boradoposible de la realidad~ de la 
naturaleza, de los fenómenos natu-
rales. . 

Al igual que en muchas otras so· 
ciedades tercermundistas, la mexica
na tiene una ciencia que no juega un · 
papel importante en los procesos de 
producción, como sí sucede en ·laS 
naciones altamente · desarrolladas; 
sin embargo, creo que por ello es máS 
necesario 'insistir en la trascendencia 
social y cultural de difundir ciencia, 
indica el doctor Lazcano. 

Sobre este punto, el .doetor José 
Luis Molinari, investigador del Insti-. 
tuto de Fisiología Celular, afirmó 

cindir de realizar un elevado nivel de 
ciencia y tecnología. . . 

"En México, el conocimiento cien;-
tífico nuevo generado por . 
mexicanos -a pesar de .que ... P, ..... '11., 

de ellos tienen un buen reconoci
miento internacional- es muy esc.a: 
so para el desarrollo humano"; refi.~- ' . 
re. 

Consideró que los problemas para · 
hacer divulgación científica en México 
básic¡úiiente comienzan por que ~n . 
nuestro país hay muy poca afición · · 
por la lectura. Un índice de esto lp · 
puede aportar el bajo número de li
brerías del país . Se debería por ello 
promover en primer lugar la educa
ción. Esta es la base. La divulgación. 
de 'la ciencia es; en este contexto.,. 
parte . de nuestra obligación 
universitarios. 

Errores de ambos lados 

que los resultados de la investigación El doctor Luis Estrada, titular 
en México no son áprovechados aquí Centro Universítario de Com 
mismo. La estructura . produCtiva ción de la Ciencia, expresa que él 
con que se cuenta no tiene nada qué problema más presente con los lla-
ver con el desarrollo científico riiexi- mados periodistas científicos es que · 
cano. Se recurre, dice, simplem'ente en México no los hay; a esto debemos 
a la renta o compra de tecnología ex- aunar que se piensa en la ciencia cú-
tranjera. mo si fuera una fuente de inforin~-

Sin embargo, debemos hacer cien~ ción más, lo cual no es cierto. Para 
cia y tratar de que _nuestros co,noci~ contrarrestar este error se debe crear 
mientos sean útíles. La ip.vestigacióri . un puente entre ambos medios: entr~ 
se hace por vocación; Sabemos. que . ciencia y. periodismo. : . " '' 
no todos Íos resultados pueden servir :. · Ahor.a, pensemos que el periodista ' 
para algo, y que mucho de.lo .que se . suele ir con una idea fija a buscar in- . 
hace es repetitivo, pero cuando hay formación científica, y a veces los 
resultados originales es. :muy ~actible cientÍficos son una fuente muy mala· . . 
su aprovechamiento. . . . · En . algunas ocasiones .. informan , al · · 

Apunta · Molinari: . "Ninguna na~ periodista cosas que no se entienden · 
ción en vías de desarrollo o que quie- . o. que no se pueden citar' o en otras 
ra mantener su competitividad eón · · insinúan datos que no proceden~ y 
otros países desarrollados debe pres- posteriormente se quejan de que se 
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les malinterpretó, cuando en reali
.· dad ellos .dieron pie a ello. Pero tam
. bién está el error del lado contrario, 
pues ha habido periodistas que, con 
una actitud irresponsable, publican 
información de la cual nada com
prenden. La escriben en ciertas oca
siones según su propia inventiva. 

Es cierto, aijade; que puede ha
blarse de una obligación del científi

. copara divulgar ciencia, pero la pni
. gunta es cómo. Simple y sencilla

mente hay mucha gente qve no lo 
puede hacer. Muchos cíentíficos, por 
su formación, enfrentan la dificultad 
de no: poder e~cr'ibir en otros térmi
nós que no' sean los que su prepara
ción les ha dado. 

Estamos . llegando a un punto en 
México en el que nos debemos dar 
cuenta -e-agrega el profesor Antonio 
Lazcano- de que la tarea de divul
gación de la cultura debe incluir' ne
cesariam'ente, aspectos de ciencias 
naturales y exactas. En nuestro país 
no hemos logrado el grado de madu
rez que se registra,por ejemplo, en 
Estados Unidos, Inglaterra, Francia 
o Italia en 'lo relativo a lli ciencia, ni 
tenemos una comunicación muy in
tensa entre humanistas y científicos, 

. y nuestra sociedad no reacciona a la 
difusión científica como en el caso 
ejemplar de Francia; pero el . hecho 
de_ que en México la difusión y la di-

vulgación de la ciencia es básica
mente una responsabilidad que está 
en manos de las instituciones educa
tivas garantiza que no se va a tener el 
fenómeno de la sectorización, que 
pudiera darse si la manejaran em
presas privadas. 

Difundir y divulgar ciencia es par
te de un problema nacional : el de ·la 
necesidad de democratización del 
patrimonio cultural, entendiendo la 
ciencia como parte de eso, como par
te de la cultura. Para esta encomien" 
da, de niveles tan difíciles de alcan
zar, se requiere que los periodistas se 
formen por lo menos con algunos 
conceptos científicos mínimos, lo 
cual es muy difícil en una sociedad 
carente de tradición científica. 

Científicos:: ¿dónde publicar? 

Datos que pueden darnos una idea 
de nuestra situación científica es el 
contraste entre el número de revistas 
científicas con que cuenta México y 
el que poseen países como EU o In
glaterra, señala el doctor Molinari, 
quien ha dedicado gran parte de su 
tiempo a la búsqueda de una vacuna 
anticisticercosa. México, informó, 
cuenta sól~ con tres; en tanto que 
ISrael tiene ocho, Austria 15, Fran
cia 128, Inglaterra 347 y EU 788 (se
gún datos de 1975). 

Molinari. 

Lazcano. 

De las revistas con que cuenta Mé
xico -tres-, ninguna es de la Uni
versidad. "Nosotros, los investigado
res , no tenemos una revista donde 
podamos escribir nuestro trabajo. 
Tenemos que mandarlo a Estados 
Unidos, a Inglaterra o Alemania, o a 
otros lados", lamenta el investiga
dor, y añade: "las tres revistas con 
que cuenta México, aunque tienen 
difusión internacional, no son am
pliamente aceptadas por un gran nú
mero de investigadores mexicanos" . 

Estos números, explica Molinari , 
obligan a una autocrítica, pues refle
jan el desarrollo científico-tecno
lógico del país y la diferencia de un 
país con respecto a otro. Y expresa, si 
se atiende lo que afirmó Robert M. 
Solow, Premio Nobel en Economía 
en 1987; el nivel de desarrollo del 
país. 

Luis Estrada: los investigadores, 
es. cierto y lamentable para México; 
publican el resultado de sus investi
gaciones en el extranjero, y eso no 
beneficia al país. Esto se ha ido gene
rando poco a poco . Ahora está -influ
yendo el hecho de que el Sistema Na
cional de Investigadores le hace más 
caso a los científicos que publican 
fuera de aquí. Se supone que "lo de 
allá" tiene más nivel y no está sujeto 

, · 



a duda. Esta es una de las razones 
por las que la gente tiende a publicar . 
fuera, porque ello le va a dar estatus, 
un apoyo. Esto da lugar a un círculo 
vicioso: las revistas nuestras no pro
gresan porque la gente no publica en 
ellas. Sólo lo harán cuando vean a las 
revistas de aquí figurar en los índices 
internacionales, lo cual no se puede 
lograr de la noche a la mañana. 

Un detalle que hay que tomar en 
cuenta: cuesta más publicar en Mé
xico que en el extranjero, porque en 
éste el aparato está montado y al in
vestigador casi no le cuesta; en cam
bio, aquí una revista es un problema 
por el costo que implica. 

Divulgación, esfuerzo sostenido 

Lazcano expone que en el caso 
particular de México hay individuos, 
asociaciones e instituciones, como la 
UNAM, que han promovido muy in
tensamente el conocimiento cientí
fico. En la Universidad Nacional es 
particularmente interesante porque 
históricamente ha sido un lugar de 
creación de conocimiento y ensa
ñanza, y también históricamente ha 
promovido la difusión y la divulga
ción de la ciencia y la cultura. 

Es de destacar este esfuerzo, esta 
labor. Veo con agrado que en Méxi
co el Centro Universitario de Comu
nicación de la Ciencia de la UNAM 
esté haciendo periodismo de difusión 
y divulgación de la ciencia -cuen
tan con un programa de radio de 
muy alto nivel-, así como que haya 
un trabajo de acercamiento de la 
ciencia a los niños, como en el caso 
de la revista Chispa. Sí, se puede de
tectar un esfuerzo de divulgación de 
la ciencia sostenido durante muchos 
años. También de la UNAM debe 
reconocerse la organización de talle
res, exposiciones de libros y otros, 
pero es muy lamentable que no vea
mos algo equivalente en el caso de la 
UAM, del Politécnico y de <Was ins
tituciones científicas. Ciertamente, 
reconoce el profesor Lazcano, el IPN 
tiene el Planetario y otros recursos, 
pero si uno se pone a ver el panora-

'.¡ 

ma, la divulgación de la ciencia des- vulgación. 
cansa básicamente en la UNAM. · 

"En la Universidad -explica Es- · Necesitamos tra,bajo de grupo 
trada- se realiza (la divulgación 
científica) dentro de las actividades . · E~ doctor Molinari indica que 
de extensión de la cultura; la ciencia hecho de que haya en México . 
es una parte de la cultura. En una gadores que estén trabajando en · 
Universidad como la nuestr~ los rhé- frontera de la investigación habla 
todos de enseñanza no pueden redu- lo de ese hecho, pero no por un 
cirse a una enseñanza escolarizada y Y pregunta: ¿dónde hay otro 
formal ; se han ensayado otros tipos, . to.co,nq el de Físiología Celular dé 
como el de la Universidad Abiert¡t. UNA,M en el país?, ¿dónde se hace 
Pero ahora existe lo que se ha llam~- México ·investigación de fronterá 
do la enseñanza informal, a la que mo la que se realiza en la UNAM? ; 
cierta gente le llama enseñanza no .Sobre el prototipo de lll\'es1:Ig¡t<1Cir 
formal , en la que también hi!Y que sobre esa imagen falsa que ha 
difundir ciencia". nido sobl;'e el trabajo del <..:lt:uuu~,;•u,l1iN 

Se han hecho en la UNAM diversos Mólinari esclarace que ella no . 
esfuerzos para difundir y divulgar . nada que ver con la realidad; es uw: 
ciencia, pero se debe reconocer que . mftó que ~fortunadamente va qu,~¡; ·, 
ésta es aún incipiente. Podemos ya dando ati:á~. En gran medida por·1~11 • 
hablar , asegura Estrada, de' un pro- divulgación que de su quehacer ' ' 
yecto de divulgación de la .ciencia en heche;>) os profesionales de los 
la UNAM, aunque no está term'ina- · de comunicación. 
do. , , , . Pero deben los periodistas dejar 

Ahora bien, la dosis de ciencia .en · buscar información Científica con 
los medios universitarios de coinuni- afán qe ~p~ctacularidad. Este es 
cación no se da en toda su 'potenciali- error que ha hecho mucho daño. s· 
dad. Necesitamos, precisa, llenar ha hecho .porque dar a conocer cosas 
más el medio de la gente que hace di- nuev¡;ts, primicias, trascendent,y~~' 
vulgación, prepararla más: Y necesi~ desde el punto de vista informativo', .. , 
tamos más organización: Hemos vi- suele dar, prestigio. Los periodistas 
vido separados. . deberi entender que la labor de d!r' 

En el CUCC, continúa Estrada, vuigació,n y difusión científica deqe ,r 
hemos intentado que el mismo. cien- ser algo cotidiano. Deben tener un •. · 
tífico sea quien, de alguna manera, mayor conta~to ~on todos los , · 
genere información. Se intenta, cados en la ciencia, para ver que 
pues, que el propio Subsist~tna: de l·a:. e po~, de P~.ol:>lemas hay y poder tener 
Investigación Científica sea el· ·que~~·:, ~.~. ~flY~>r'CO~text~ sobre lo q~e. ¿ ' 

produzca informaciÓI); pero ;~ :clar4 .. ·Cienc~a ,~~ est~ hacien~o en MexiCo. ,. 4 

que el investigador ~s ~inves~~gadór, .. y;.~ · Pe.t:~r M~~~¡o si,emp~e, siempre, como , 
no tiene forzosamente. que hacer di-· . puntq:~~~.;·~eferencia de su labor de 
vulgación. P~ro nosotrO$ herpos,,'i~-- ,;~ divulgación . . E~tender la . 
tentado fungu como enlace. •Pero el · _ción cie~.~ífica como un trabaJo -..v •.• - ." ...... ,., .• ~ 
científico muchas yeces rec,hai!a .los.' l. de ·se.,des~rr~lla un proyecto, un 
medios de comunicació.npor' el rtllil~ bajo ordenada: · Y ~í deben encarat 
nejo inapropiado de' la infórmación •. ·~ su la~,o,r los· perJodJ~tas de c~e?cia, en 
Sí, hay desconfianza, pero en ésta .foJ'ma ordenada. :n·no se hiciera así .: " 
hay grados. La mayor parte es .hacia México seguirá siendo el país de la · 
los medios generales de .comunica-. copquista. Seguirá abriendo . sus· 
ción, en' tanto que los u_niversitarios fro~teras para reüibir lo que b!~P s~ 
son más aceptados. Los medios inter- pu~d~ . li~per aquí. Necesitamos, 
nacionales, como las revistas espe- pués, •;_un ~t(J?,~1P; ;de grupo, Y no que·.'-' 

· cializadas, se buscan mucho, pero cac:l~·.@i~n11~aya · por su ·lado. 
están muy lejos de una labor 'de di- :Sob.fe Ios ~ciel)tíficos, Lazcano ex'-; 
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pone que conforman un ·núcleo que 
no e's homogéneo ni en lo social ni en 
lo económico, ni en muchas otras co
sas, pero todos ellos tienen la carac
terística de usar un lenguaje especia
lizado, propio d~ las dísciplinas que 
estudian. Este hecho, el de usar un 
lenguaje crípUco, se convierte en la 
práctica· en un· elemento de poder. 

Para Lui.s Estrada el problema de 
la divulgación científica no es única
mente un problema de traducción . 
Traduci*, añade, es .casi llevar lo 
mismo. En cambio, la divulgación es 
una , tarea que requiere tomar ep 

·cuenta al interlocutor y las. preocú-
paciones de.éste . · 

Sí,' reafirma:. Molínari, debemos · 
divulgar ciencia, pero de una mane
ra sistemática, no cada vez que es un 
aniversario. En México debe darse 
una imbricación sistemática entre los 
medios de comunicación y la labor 
de los científicos. En · esta empresa 
necesitamos traducir las palabras del 
orden de lo científico a un lenguaje 
común. Cuando se manejan en un 
.escrito palabras que la gente no en~ 
·tiende 'no estamos divulgando nada. 
Cierto, la divulgación busca llegar al 
mayor número de gente posible, pe
ro debemos e'stablecer que no es posi
ble a toda la gente. Debemos dirigir
nos sobre todo a los estudiantes. Me
diante una divulgación Científica 
constante; sistemática, la gente se in
teresa, tarde o temprano. por la cien
cia . 

Mientras ilo tengamos una buena 
divulgación de la ciencia, precisa 
Luis Estrada, los hábitos de nuestros · 
conciudadanos no cambiarán. La 
gente seguirá utilizando la medicina 
como si utilizara la magia o los reme~ 
dio~ caseros. Pensará que van a ac
tuar igual. La automedicación ocu
rre porque se considera que la medi
cina funciona igual que un remedio 
mágico, maravilloso. Se piensa en 
términos curativos al igual que en 
otras épocas. Y eso crea muchos 
problemas. Esta mentalidad sólo 
cambiará dándole a la gente mayor 
información, y ésta se puede propor
cionar mediante la divulgación. Y no 
sólo que sepan sobre los nuevos obje
tos astronómkos, o qué es un cuasar 
o por dónde andan los hoyo~ negros. 
Eso no es lo único. Lo importante es 
decir que la astronomía moderna es 
otra cosa. Tampoco debemos hacer 
una divulgación sólo con la inten
ción de mantener a la gente al día. 
Eso sería un error. De.bemos mostrar 
cómo se hace el conocimiento cientí
fico ; para que vaya valorando, for
mándose y contrastando su propio 
conocimiento. Pero en esta tarea en 
que debemos integrar esfuerzos y ca
pacidades es importanre ccmsiderar 
que en México nuestro problema es 
de inercia. Tal vez, en el fondo, lo 

que nos falta es acabar de crear esa 
conciencia de que tenemos una cosa 
que vale: la ciencia. ' . 

"La divulgación de la ciencia , 
-aseveró Lazcano~ debe ser una 
labor sistemática, aunque esto lleva 
el riesgo de que se vuelva tediosa y 
poco original, en cierta medida: Pe
ro debería haber una cierta coordi
~ación de esfuerzos. En el Instituto 

· de .Astronoiníá, en Ciencias, se hace 
divulgí!ción de hi ciencia; ·está bien, 
pero sería mejor si hubiera una cier
ta coordinación. Y se debe ptc;>mover 
una mayor difusión entre científicos. 
Pero no com.o un acto cultural aisla-
d " o. 

· E~toy convet:tcido: precisó, de que · 
la divulgación de la ciencia es una 
responsabilidad del científicO . . Y 
considero que la ciencia no tiene 
porque ser necesariamente solemne. . 
Debemos· rescatar, en un trabajo co
ordinado, científicos y periodistas, el 
lado lúdico de' la creación científica. 
No hay ninguna regla que nos impi
da que hagamos de esta labor de hu
manos algo más agradable, gozoso. 
En mi experie~cia he tratado ~e re
cuperar este aspecto , lúdico . . 

"Yo creo que cuando se divulga 
ciencia se debe pensar en cierta utili
dad social, y por ello estoy escribien
do un libro sobre el SIDA y otro que 
se .titularíl La bacteria prodigiosa. 
Pero tampocó creo que· 'todo debe · 
servir siempre para algo", eoncluyó 
el doctor Antonio :J.,.azcano. O 

Para una mayor ·información so
bre el tema aquí tr~tado, se reco
mienda la lectura de: · · · 

Estrada, Luis; Fortes, J ackeli~e; 
Lomnitz, Larissa, y Rodríguez· Sala, . 
María L1,1isa. La ~ivulgación de la 
ciencia. México, UNAM. Cuadernos 
de ExtenSión Universitaria, 1981. 86 , 
pp. 

. Informació~ científica y tecnoló
gica. No. 118, juliode 1986, Vol. 8. 
México, CONACyT. 64 p. En espe
cial se recomienda de éste, el artículo 
"Divulgar o vulgarizar la ciencia", 
e~trevista al doctor Ruy Pérez Ta
mayo, por José Angel Leyva. 
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Por Juan Marcial 

La carrera de la prioridad no 
la gana quien primero logra 
un avance. sino quien lo da 
a conocer primero 

La poca i~portancia que se le da a 
la divulgación científica y tecnológi
ca se refleja en la escasez de propues
tas para 'generar un mateo legal que 
la impulse con el objeto de hacer 
accesible este tipo de conocimientos .. 
También se advierte en iniciativas 
aisladas , como la de aprovechar para 
la divulgación gran parte del 12.5 o/o 
del tiempo al que tiene derecho el 

' Estado ~n la televisión y la radio. 
Otras propuestas, como incluir 
programas científicos ~n horarios co
merciales; establecer una política de 
financiamiento para producirlos o la 
de cr~ar un "espacio social" y otor
gar concesiones a grupos u organis
mos que deseen divulgar la ciencia, 
se han quedado sólo en eso: en pro-
puestas enunciativas. · 

En este renglón , hay quienes se 
manifiestan por que los conocimien- -
tos científicos lleguen en primera 
instancia a aquellos que los necesitan 
de manera inmediata, para después 
partir a la generación de .una cultura 
científica nacional , rri~ntras qve 
otros consideran que el nivel de di
vulgación constituye un punto de re
ferencia para. conocer el av~nce de 
los países en estos aspectos. No obs
tante, aún no existe una ley que nor
me la divulgación científica y tecno
lógica en nu~stro país , a pesar de que 
el problema es añejo y se ha converti
do en un "hoyo negro". 

Existen mil argumentos para que 
la divulgación de la ciencia no se 

:dé en forma masiva y, en consecuen
cia,, no se .conforme una . cultura 

Divulgació~ de . la cie·ncia, 
sin ley específica 

nacional: científicos no acostumbra
dos a informar, temor ala distohión 
informativa o a la · "vulgarización:" · 
de los conceptos; intereses comer
ciales; elitismo cient-ífico; ca.ámcia 
de un lenguaje apropiado; falta de 
comprensión, espacios, medios: vo
luntad, _motivación; · inexistencia de 
un marco legal, etcétera. Sin embar- . 
go, la información científica y tecnó~ 
logica no debe quedarse en las aulas,
sino trascender·y difundirse, incluso 
a nivel fami liar , pata contribuir a lá 
formación de una cultura científica 
de carácter popular. · · 

Eh México, por nuestras condicio
nes económicas, políticas y sociales, 
no poQ.emos seguir eludiendo la ·di
vulgación masiva de algunos conoci
miento de alta c.alidad' que se p.rodu- ' 
cen, y qve, si se quiere, son producto de 
particularidades y no de un proyecto 
sistemático que norme er'desarrollo 
científico y tecnológico naci'onal. .. 

En 1984, el Jefe del Ejecutivo ex
pidió; tras ser · aprobada por el ' 
Congreso,.)a Ley para coordinar y 
promover el desarrollo ·científico y 
te'cnológico, a través de· la cual se ' 
busca reordenar y adaptar las estrltc
turas, esfuerzos y logros. en esta 'm a- · 
teria para responder a las exigencias 
de la etapa actual del desar.rollo na
cional. En esta . ley 'la divulgación · 
científica es abordada sóJo de rriane
ra enunciativa, y ni siquiera se deja 
entrever la posibilidad de establecer 
un marco legal que la r¡.orme,, a pesar 
de q ue en esa misma ley:.se considt;mi 
a la ciencia y la tecnología como fac- , 
tores primordiales de.lá organízaci(Jn 
social moderna, ''que req1,1ier~n dela 
suma de ~sfuerzos individdales e ins-
titúcionales". . 

En el articulado de esta ley se dis~ . 
pone (capítulo ;16 , ' artículo ~r2°-) "1. ¡. 
Establecer las norma$ y ) procedí- ··~ 
mieiitos necesarios 'para . cootdinar' ':·. 
las actividades · tendiente§ a ' pr'om,o-· 

,'f.' ,• 
{·.• 
1 

, . ·-·¡ 
,· 
,, 

ver' e impulsar la generación, 
· sión y aplicación de los co 

tos científicos y tecnológicos que 
quiera el aesarrollo nacional" . En , 
fracción cuarta del mismo 

· reitera lo anterior, y se agrega que ' 
promoción y fomento de esta área · 
rá a través de la concertación y 
participación de los sectores social 
privado; . · ' · 
· Más adelante, en el artículo 4°, 
fracciones V.II y VIII, se indica 
la transferencia y difusión de los 
llazgos de la ctencia y la tec:noJOíTia!'l~ 
deberá encaminarse a la planta 
ductiva, al sistema educativo 
sociedad en general, lo cual 
efectuarse a través del Sistema 
cional /de · Ciencia y · .. ~· .. ~,.,··-
También se responsabiliza al . . 
del fomento de estas acciones, así có- ¡ 
mo a los centros e institutos de inves~ 

Téllez; Nonnar la: divulgación científica 
riológica. · · · • ,. 

. ( . 

\ .. . ·' ' \-' 
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· tigación y a algunas secretarías de 
Estado para la planeación del de
sarrollo · tecnológico y científico, 
entre las cuales destaca la SEP, SH
CP, SRE, SEMIP, SARH, así como 
la UNAM y el IPN. 

Interrogado sobre la posibilidad 
que existe para establecer un marco 
legal que norme la divulgación 
científica y tecnológícacomovíapara 
.generar una , cultura d~ntífica na
cional, el 'doctor Julio Téllez, in
tegrante del Instituto de Investiga
ciones J úrídicas, indicó que es nece
sario legislar en este aspecto, pero no 
n.ada más por oportunismo político, 
sin'o con base en el análisis serio, por
que hay muchas .. .cosas en juego. A . 
pesar de , que existe el Artículo 6° 
constitucional, dijo, es necesario un . 
reglamento, una ley específica que 
norrne adecuadamente lo que es la 
informaciÓfi ci,entífica y tecnológica, 
aspectos qu~ requieren de un mayor 
desarrollo. 

En primera instancia, propuso t> 
habría que legislar sobre 16 que son 
los bancos deinformación para saber 

N~rete. Más Importante crear una cultura 
q~tma ley. ' 

•• 
' 

qué tipos de investigaciones se es
tán elaborando y no caer en duplici
dades que generarían el despilfarro. 
Por otra parte, no existe un marco le
gal que proteja y défiend~ las inves
tigaciones si alguien se las apropia. 
Los juristas, explicó, deben estar al 
pendiente de. ello para hacer pro
puestas; de lo contr~rio muchos 
"descubrimientos" no podrán ser di
vulgados por el riesgo de la apro
piación ilícita. 

Un orden jurídico sería importan
te, pero más que nada, agregó, se de
be jmpulsar la divulgación de l.a 
ciencia y la· tecnología, con respecto 
a la libertad de expresión, a través de 
los medios que ya exis,ten, e incre
mentar el númel'O de notas, suple
mentos y espacios dedicados a la 
ciencia y la tecnología, o porque de 
otra manera nci se va a poder educar 
a las personas en estas áreas. 

Precisó que no se p'uede obligar a 
los medios a difundir ciencia. Mal 
que bien la pivulgación científica es- . 
tá desarrollada en nuestro país. Lo 
que habría que hacer, propone, es 
impulsar lo queya existe y que el Es
tado realice los programas de TV de 
este carácter, además de incre
mentar la organización de coloquios, 
seminarios y conferencias, al igual 
que aumentar el tiraje de las publi
caciones que existen, crear· otras y 
establecer nuevas leyes por á:reas de 
investigación. 

En México, concluyó el doctor 
Téllez, debemos preocuparnos por
que desde la primaria se tenga una 
mentalidad científica, como sucede 
en otros . países, para conocer e 
influir en los nuevos conocimientos 
de estas disciplinas. 

Por· su parte, · el licenciado Jorge 
Fernando Negrete, jefe del Departa
mento de Propiedad Industrial y 
Transferencia de Tecnología de · la 
Dirección Cenera! de Asuntos 
Jurídicos de la UNAM, consideró 

. que el establecimiento de un marco 
jurídico en estos menesteres no es la 
soluci6n al problema, porque quizás 
no sei-ía respetado como ocurre con 

' muchas otras leyes. En todo caso, co- · 

mentó, se debe crear una cultura 
o desde la infancia que permita cono

cer que las fuentes de información ya 
no están en los medios convenciona
les y que la información científica y 
tecnológica, por su carácter econó
mico, debe llegar primero a quienes 
la necesitan. 

Si se dan las reformas, indicó, és
tas se deberían hacer en lo que res
pecta al derecho a la información y a 
la Ley de Radio y Televisión; no obs
tante, se tendría · que luchar contra 
las concesiones, porque los horarios 
comerciales dejan mucho dinero. "Se 
daría el choque entre los intereses so
·ciales y de comunicación en aras de 
un orden público" . 

.. "Definitivamente, se tienen que 
hacer accesibles los conocimientos 
científicos y tecnológicos, pero esto 
debe ser a través de los medios y ho
rarios adecuados, aunque no creo 
que sea a fuerza ni por léy. Es 
difícil". · 

Lo que sí es necesario es crear una 
ley para proteger los ~atos confi
denciales, como la hay en países es- ·. 
candinavos, y no para que la gente 
los c0nozca, expl}có, y reiteró que la 
información Científica y tecnológica 
es económicamente valiosa y que 
traería grandes beneficios al país si se 
distribuye adecuadamente a quienes 
la necesitan, como pueden ser los 
empresarios e industriales. 

En este sentido, afirmó que los 
bancos de información son subutili~ 
zados, por lo cual se debe enseriar a 
la gente que la información que pu
diera requerir ya no se encuentra en 
los medios convencionales, sino en 
las "máquinas ·:. en la informática. 

o 
Fuentes: 

Foros de consulta popular. Tomos l, 
3 y 4. ,Secretaría de Gobernación, 
1983. 
Iniciativa de Ley para Coordinar y 
Promover el Desarrollo Científico y 
Tecnológico. Diario Oficial de la Fe
deración, 13 de noviembre, 1984. 
Información Científica y Tecnológica. 
CONACyT, México 1986. ~o. 118. 



Por Alejandro Pérez 

Era sábai:lo 17 de octubre y corría el 
año 1772 cuando en la capital de la 
Nueva España se anunció que habría 
novedades para el vulgo: comenzaba 
a circular el Mercurio Volante, · con 
noticias importantes y curiosas sobre 
varios asuntos de física y medicina; 
el primer periódico mexicano dedi-

'\, cadó : exclusivamente a temas 
éientíficos. 

El autor de la hoja volante era el 
médico y excelentísimo escritor José 
Ignacio Bartolache, que a manera de 
justificación del nacimiento del Mer~ 

. curio escribió en el primer número: 
"La dificultad de imprimir barato y 
la misteriosa ceremonia de que todo 
lo de ciencias haya de salir en latín, 
nos ha. privado de ·muchas y muy 
bellas producciones ... " 

Ruiz. Responsabilidad del reportero. 

·.r .. 

' . 

Hay desdén en los diarios para est~ · tema 

La ciencia como noticia: 
Ya desde entonces, pivulgar la 

ciencia en los .periódicos· era una ar
dua tarea, y aunque Ba_rtolache ·era 
un hombre emprendedor y de ag~da 
inteligencia. sti Mercurio llegó sola
mente a los 16 números de vida. Al 
igual que otros pliegos de la épÓca, 
cerró por falta de recursos . . · 

Hoy, como entonces la literatura 
.científica en . nuestro país sigue sien~ .. 
do par~ muchos· tan incomprensiple 
corri,o el ·li-ttín, y también nos hemos"' . 

visto_ privados de muchos y muy 
resantes aspectos de la ciencia. En la 
actualidad, es cierto, existen algunaS · 
revistas especializadas en ciencia 

. tecnología, pero la mayoría de 
diarios del país no han _ 
revelar el mundo de la ciencia a . 

¡ . ' ' .. . . 
leetores, salyo cuando se trata _ 
hecbos noticiosos de gran· 
sion $pcial, ~omo el problema 
·DA., · .:< . 

Cronología de publicacio~·e5 

:Divulgación del seteci~ntos 

' al novecientos 
' t \, .· .. . - ·: ~ 

D~e ~empós de la Cóloni~, la ~ie~cia' comenz6 a sufrir ~P p;~so d~ .. 
vulgación que se puso de manifiesto con la publiGación de semanarios y 
tas. Inclus,o los ~riódiéos no especializados en asuntos científicos destinaban ; -
un espacio para comunicar descubrimientos p reprod.ucir extractos de obr~ • · 
especializadas. - -_ 1. · . ,_. · · · · 

En 1772, Juan Ignacio Castorena y Ursúa publicó algunas gacetas, cuyo . 
contenido incluíafrecuenteniente not~ de carácter ci~ntífico . Los primeros 
ejemplos de divulgación se observaron en 1768 con el Diario Literario de ' 
México, editado por José Antonio de Al_zate, ~quie~ fumló además Asuntos 
v~rios sobre ciencias y artes ( 1772), que -cjrculó durante diez años. · · · ·~-

También en 1772, José Ignacio Bartpla,che sacó a la luz un peln04:llc.o 
ciel)tífico llamado el Mercurio Volante, ,ro,n ~~~cüli, ifu¡>Ortantes y cuJno~~ªJt 
sobr~ varios asuntos ~e física y medicina.,-,q~~o_:ép,ós (l~~~?: ~1; ..... -. ""''11'" 
co Diego de GuadalaJara Tello creó su efun_e_ta gllcet~;,~A4v~rt,enc~as .. ·. 
xiones varias condueentes al buen uso d". 1~ i~\~/- / .:; ,-y ~: · 

. EJ 1787, el mismo José Al}toilio de A14~-iniciq un~ . pulllli<:ac:i<>J1,;:-f~ 
Observaciones sobre la física, historia na~U!'(l!~)\ll~( · ~1) - llñó 

· _ pués las Gacetas de Literatura de Méxi;~·\ ~ · ., í-:~:':~~~, '·- ... -_ · · · ·: : 
D~ntto de los peri(>dicos no especializádos de' l~;~egunda n_iitaddel 

XVIII y XIX; tales como las Gazetas de Méxi~o- (11 784~.1&99}; d~ Nutnn,P.t-.:- -''"' 
Antonio 'de V aldés; o el Diario de México,- exjStc{ iui' númdQ~ ""''""IlU;~'CJ. 
artíCUlos. de carácter científico, m1.1-chqs de..ellos escritos-par .horid~r.es de 
mexicanos. -· ~ 'r: l. •' .. ~ .. ·~···.·'· ~~~ ·.: ~!' . ' ~ 

' -; .. 
•: •. '· 
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·privado de lis novedades científicas? 
Los encargados de las secciones 

culturales de algunos diarios ná
. cionales opinan al respecto: 

-La ciencia es un tema difícil de 
. tratar,, y no' podemos enviar a cual
quier reportero a cubrir algún asun
to 'relacionado con ella; estas cues
tiones difícilmente se pueden tratar 
con un lenguaje accesible, cotidiano: 
Patricia Cardona, coordinadora de 
la sección de Ciencia, Cultura y Es
pectácÚlos del diario unomástJno. 
· . -Yo no conozco a ningún :Perio- . 
dista que esté en la divulgación . de 
temas científicos. El que diga que lo . es, con toda honestidad, creO que 

· miente: Braulio Peralta, responsable 
de Cultura y Espectáculos de La Jor-

· · · Wenceslao Barquera publicó eh 1808 el Semanario eco'nómico de noti
cias curiosas y eruditas sobre agricultura y demás artes, oficios, etcétera, 
que dio a conocer textos de meteorología, física, química y tecnología. A esta 
·revista siguió El Monitor Mexicano, papel periódico semanari() sobre la • 
ilustración popular en las ciencias económicas, literatura y arte (1811), · 
con artículos de pediatría, astronomía y meteorología, .etcétera. · 

Algunas revistas, como la Biblioteca ~exicana Popular, El Mosaico 
· Mexicano y El ·Museo Mexicano consagraron secciones de sus entregas a 
artículos científicos, con fines de vulgarización. Hubo revistas más especiali
zadas, como El Ateneo Mexicano, El Registro Trimestre y ~a Revista Me
xicana, todas anteriores a 1850 y de vida por lo gerieral efímera. · . 

En el siglo XIX se fundaron instituciones y sociedades científicas que 
tenían órganos informativos dirigidos a btros investigadores. Se crearon tam-

·~< bíén sociedades médicas que publicarort revistas científicas donde promovían 
congresos y--reuniones; por ejemplo, E~ Observador de la República Mexi
cana (1827) e Higia (1853) . La Gaceta Médica de México (1864) sigue 
publicándose hasta nuestros· días. . · 

Otros órganos informativos que circularon en esas épocas son: El 
Anuario del Observatorio Astronómico Nacional; Los Anales del Instituto 
Médico Nacional· La Naturaleza de la Sociedad Mexicana de' Historia' Natu
ral; Datos pata 1~ materia médi~a mexicana; Las Memorias de la Sociedad 
Científjca.Aritonici Alza te; Boletín de la Sociedad Mexicana de Geagrafía y 

·Estadistica; El Observador Médico, dela Asoc.iáción Pedro Escobedo; Los 
Anales del Museo Nacional; Los Anales de la Comisió~ :Geológica; el Boletín 

·. de la SociedádAgncola Mexicana; el Boletín de la Comisión de Parasitología; 
el Boletín de la Sociedad Astronómica de México;· La Crónica Médica Mexi
cana; La& Anales de la Asociación Litrrey y Los An~es de la Escuela de Medi-
cina·, entre otros. . · · . · . 
· Algunas de estas publicaciones cóntiriuarori apareciendo después de 

1900, pero su circulación disminuyó en los años treinta.' A partir de entonces 
. decayó el interés por divulgar entre la población los conociplientüS . científicos 
(Información proporcionada por la tesista YazmÚl Pérez, pasant~ de cienciaS 
de la co.municación.) · · D 

nada. 

Peralta. Hay desdén 

por las secciones 

de ciencia y cultura. 

' ... _ _ 

,, .·· .. . 

·.. . . .. ~. 

. -Para poder divulgar im conÓc;:l~ · 
miento científico se debe tener uri · 
conocimiento especializado, y hay 
muy poca preparación en nuestro 
país para abordar temas ·de ciencia .·. 
de manera periodística: Andrés 
Ruiz, coordinador de la sección cul
tural de El UniversaL 

¿Es la actividad científica produc- . 
tora de noticias? ¿Existe alguna difi-' . 
cultad en el medio periodístico para . 
valorar los temas científicos como · 
elementos noticiosos? · 

Habla Andrés Ru-iz: Sí hay noti
cias sobre esta materfa. Todos los 
días hay avances en todas las ramas 
de la ciencia y sus repercusiones tec
nológicas los convierten en. hechos . 
noticiosos de imper_tancia y magni-
tud . · . 

Pero, desafortunadamente, ·mu
chas veces la información científica 
de México nos llega por medio de l.lilS 
ágencias internacionales. Por ejem" 
plo, los primeros informes que n<;>
sotros tuvimos sobre el trabajo que · 
estaban haciendo los doctores Druc- . · 
ker y Madrazo para trata'; el Mal de 
Parkinson nos llegaron a través de· · 
agencias informativas internaciona
les; nos enteramos de ~ue el tepe:z;
cohuite es una planta muy importan
te cuando. la noticia ya recorría el 
mundo. · 

"La ciencia ha sido un terreno 
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hermético, para inic!~d~_; este es el 
concepto que se fiene de ella en Occi
dente -comenta Patricia 
Cardona. Si a esto agregamos la 
dificultad para traducir el lenguaje 
técnico y los conceptos propios de ca- . 
da disciplina, así como la falta de re
porteros especializados, entonces en
tendemos por qué se divulga poco 
esa materia" . 

En opinión de Braulio Peralta, los 
periódicos, en general, tienen cierto 
désdén para las áreas de cultura y 
ciencia. "Cuando tenemos publici
dad,~ las ·primeras páginas que desa
parecen de los diarios son precisa
mente las de cienc_ia y cultura, no so
lamente en la LaJpmada, sino en la 
mayoría de los diarios como El Na
cional, el unomásuno, El Universal. 
Se consideran páginas de adelar.to,_ 
espacios no informativos. Entonces, 
la divulgación de la ciencia y la cul
tura se vuelve un terreno no fértil" . 

"A los responsables de los medios 
no les reditúa más que se investigue 
sobre una planta de la región de 
Oaxaca; al parecer a nadie le intere
sa la necesidad de defender la fauna 
de Chiapas porque se está rompiendo 
el ecosistema de sus bosques y selvas. 
Por lo visto, este tipo de infonhación 
no es redituable. Creo que; así como 
existe el reportaje del hombre que se 
suicidó desde el piso 33 de la torre 
"Latino", también tendría que escri
birse con todo detalle el reportaje de 
los pájaros que murieron a causa de 
la contaminación. Ningún diai-io di
jo la verdad sobre esto. En cambio, 

, se dedican extensos · espacios --a la · 
declaración de un funcionario sobre 
asuntos de salud, sobre política a se
guir, etcétera, etcétera ... " 

¿Los lectores demandan temas 
científicos? 

Andrés Ruiz: 'sí, nos llegan co- · 
-.,entarios de los lectores en el sentí- . 
do de que les ha interesado determi
nada _nota. Desgraciadamente, en 
nuestro país t~nemos muy pocas po
sibilidades para abordar de manera 
periodística los temas científicos. Las 

cia, sino publicar una información 
cotidiana sobre el particular". 

Tanto periodistas como investiga
dores han opinado que son los 
científiéos quienes tienen los elemen- · 
tos a mano para contribuir, como co
municadores , a la divulgación 
periodística de la ciencia. ¿Cuál es el 
punto de vista de los entrevistados al 
respecto? 
Andrés Ruiz: El que debe buscar la 
noticia y jraducirla es el periodista; 

. es él quien va a hacer el trabajo in
fÓrniativo con respecto a la ciencia._ 
Por lÓ demás, . la especialización de 
los reporteros de las secciones de 
ciencia y cultura me parece todavía 
algo muy lejano, a pesar de que ha 
habido logros importantes en ese 
sentido, lo cual tiene que ver incluso 
con una concepción más moderna 
del periodismo cultural. 

notas sobre ciencia que1.. incluimos Patricia Cardona: El científico 
son generalmente información que. podría colaborar en la traducción de 
nos viene de fuera , vja agencias noti- los temas científicos al entendimien
ciosas o que nos envían los servicios · 1 to del ciudadano común; debe salirse 
informativos de ~as embajadas, de ·un poco· de su torre de marfil para 
donde vienen por cierto espléndida" que ayude a la formación de los pe
mente bien tratadas, con un lenguaje riodistas, para que los estimule a in
que hace verdadera divulgación, y teresarse en la ciencia, encontrando 
no vulgarizacióq. Por ejemplo, la, re~ sus puntos noticiosos de trascenden- · 
vista españ,ola Muy interesante sigue cia económica, social y política. 
circulando porque se vender y . se Braulio Peralta: En México existe 
vende porque hay _un público intere-. cierta cultura científica. Lo que no 
sado en es~o, y no solamente · los · exfste es .una divulgación de la cien- . 
biólogos o los ingenieros gen~ticos . cía . Y este es un problema que tiene 

"Por lo que respecta a La Jornada que ver 'con los n:iismos investigado-
-explica Peralta-, es un diario que res. Los científicos no han permea
tiene una página semanal sobre la do, no han intervenido, no han pro
ciencia en México, pero se ha converc 'curado' entrar a los medios de comu
tido en una página de op~nión sobre. · riicaqión a .como dé lugar, con un 
la política de la ' cien~ia y la lenguaje que no sea ese metalenguaje 
tecnología en México . No es justo de.- de la ciencia que difícilmente puede 
cir rnéntiras y afirmar que La Joma.- . compr~nder cualquier ser terrenal. . 
da se ha preocupado por·. ·el de- Hace 216 años, Bartolache dedicó 
sarrollo de la ciencia y su divulga'-- un amplid -~spác.io en · el Mercurio · 

· ción y que publicamos material de ' Vo)ante'para e,xponeruna de sus pre
investigación. Me parece que no hay ocupacio_nes fundamentales como di- . 
una política definida en este. sentido . vulgador de la ci tfncia: "Solamente -
en ninguno de los periódicos de ' la miró hada los que ·no saben, ni son 
ciudad de México, ál menos, que sé ' sujetos de carr,era,' pudiendo serlo, y 
preocupe efectivamente por hacer a lo· qu~ llamamos vulgo, gente que 
una sección · de cienCia, con excep-' ·.. pas~ en ,todo el mundo pm: ignorante 
ción quizás de -El Día. La jornada· y ruda de profesión, aunque no todo• 
quiere hacer no una página· de Cien-. ROr su culpa" . ' 

' . 
. 1 

. ' . . , 
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La "Torre ·de Babel" de la ciencia 
Por Alejandro Pétez 

¿e ómo reaccionaría usted si ~1-
guien le dijera que . el ama-

· Paniag~a. Propuesta para· capacitar. 

ranto es un produGto cancerígeno? 
Bi~n . . . pero tómelo con calma por
que, efectivamente, se ha comproba-

. do que el amaranto favorece el de
sarrollo del cáncer. 

No obstante, también se ha com
probado que el vocabulario científi
co -o quieóes se enéargan de inter
pretarlo- suelen hacernos pasar 
muy malos ratos: el amaranto al que 
nos referimos no es esa semilla culti
vada en México desde ·hace siglos y . 
que se utiliza para elaborar las tradi
cionales y suculentas "alegrías", sino 
un prqducto de uso prohibido que se 
empleába para dar color y sabor a 
muchos alimentos. · 

En los últimos años Varios cien
tíficos' y periodistas mexicanos han 
manifestado su preocupación por la 
dificultad que entraña cQmunicar 
verazmtmte los asuntos relacionados 
con la ciencia . . Sin embargo, este 
problema llegó al callejón de lcis gol
pes bajos: los hombres de ciencia ca
lifican de "imprep~rádüs" · a los 
hombres de prens¡i, qu'iei:les a su vez 

acusan a aqu~:.:llos de "ininteligibles". 
Y en medio de esta Torre ·de Babel 
hace acto de presen<;:ia la alegre figu
ra de un tercer protagonistá: el lec
tor, un ciudadano que cree inge
nuamente estar bien informado. 

Corno en este caso, la experiencia 
del diario vivir nos ha confirmado el 
hecho de que entender el español en 
esta época no basta a veces para 
comprender lo que se nos dice en el 
mismo idioma. El vertiginoso pro
greso de la ciencia ha irrumpido has
ta en el pliegue más recóndito del 
planeta con un lenguaje propio: el 
lenguaje científico. . .. 

"Asistimos a una profunda revolu
ción en materia de terminología" en 
este campo, advierte Tomás de Ga
li~na en la introducción de su Dic
cionario Larousse de ciencias y técni
cas. 

En efecto, . ••Jos adelantos cien
tíficos surgen en cada momento en el 
área de 1a computación, la industria, 
los transportes, en muchísimas acti- . ~.,.-. 
vidades ... así que desconocer la cien-
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cia en nuestros días ya no es válido, y 
un punto importante para hacerla 
accesible a todos es el buen uso del 
lenguaje", señala un editor espe" 
cialista en temas científicos y técni~ 
. COS. 

Hace exactamente un año, el inge-
. · ni ero Francisco Paniagua, autor de 

estos puntos de vista, envió una carta 
a la redacción de la revista mexicana 
ICYT Información científica y tec
nológica~ para manifestar precisa
mente que la transmisión del conocí
. miento científico y técnico es de vital 
importancia en nuestros día5, pero 
requiere de un .manejo adecuado del 
idioma español para no alterar des
cuidada e innecesariamente su esen-
da. 

. .. ¿Qué razones tendría .el señor Pa
'niagua para enviar este' mensaje? 
· · .. "Hace unos meses leí un reportaje 
de un periodista de información ge. T 
neral que trató el tema de· la super-
conductividad. Esta persona estaba 
maravillad¡¡ por lo que supo o leyó 
sobre eso. Sin embargo, como sti ba
se científica era deficiente, conside-

.. raba que la superconductividad era 
. una especie de energía maravillosa, 
y realmente no es eso; es un aspecto 

·. de los fenómenos eléctricos que va . a 
facilitar muchas cosas, pero sigue 
siendo energía eléctjica". · 

Francisco Paniagua es traductor 
de libros técnicos, secretado de in
formación de la Asociación Mexica
na de Periodismo Científico y orga
nizador de la incipiente Asociación 
de E.scritores y Traductores Técni

·COS. El señor Paniagua expone algu
nos errores en que ha incurrido la 
prensa escrita como consecuencia del 
desconocimiento de la terminología 
científica: 

"En el caso de Laguna Verde, la 
. cuestión de la nucleoelectricidad ha 
. cáusado confusiones porque no se ha 
interpretado bien. Comó sabemos, 
los residuos radiactivos tienen un 
comportamiento de tiempo; así 
pues, el término inglés p'ará designar 

. <.l.icho .comportamiento es halflife,' 
· · que literalmente significa media vi

da, y por desconocimiento del tema 

lo traducen en 'forma errónea como 
vida media; pero · así expresado ·e~ 
estrictamente la vida o duración pro
medio de la actividad de un desecho. 
Y esto no es cierto ~ lialflife se aplica 
en realidad para denominar 'el tiem
pO que tardaría esa vida en reducirse 
a la mitad. TraduCido como vida 
media, se puede, pres-tara que enten- · ._ 
damos que los desechos radiactivos 
·de Laguna Verde tienen una vida de 
cien años, y no es así; lo: correcto es' 
que en otros cien años ésta se reduci~ 
rá a la cuarta parte. Vist.o asísón 200 
años de vida". 

En · el caso anterior, · la confusión · 
tiene su origen en una tr¡:tduGCiónde
ficiente. · Al respecto, ,_cabe . aclarar 

' •. ' · 

,gue la mayor parte de los libros téc
nicos y científicos que circulan en 
·México son escritos en Estados Uni-
dos. . 

"Pero aquí hay muy pocos traduc- ·;· 
tores competentes del inglés al espa- l.' · , . 
ñol E<n este campo; generalmente se , .. : · 
improvisa o se recurre a profesores;.'-.' : . 
médicos, ingenieros, físicos, mate- ' 
máticos que tienen buenos conocí- .. ,.;_.,; 
mientos .del inglés y que conocen el ·, 
e5pañol y pueden redactar aceR- . 
~ablemente", sostiene Francisco Pa
niagua. 
· En su opinión, el manejo del len
guaje científico no implica mayor di
ficultad para ' quien desee hacerlo. 
"El reportero -explica- debe tener 

·ciertas bases científicas y conocí- .. ·. • 
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lniento del "idiortia. De esta man~ia sible que exista cierta confusión, por
. ··• ~er.ía fácil acitializarlo o corregirlo. · qué se podía entender que un centí

.~n el quin~o Seminario dé periodis- grado .es la. centésima parte de un 
' mo cie~tífico~ que se realizó eil junjo ' grado". 

·· y jtdio pasados,_ nosotros propusimós 
'que si .hay int~réssuficiente podemos 
brgariizár pláticas sobre el tema en 
escuelas de 'periodismo y capacitar a 
los periodistas que atienden la fuente 
científica~ ·. ··· · · 

. En lo referente al in~eré.S que ha 
ob5ervado de parte d{dos científicos 
por difundir esos, temas, el ingeniero 
Paniagua afirma: , "Usted sabe que 
para que una pe~sona -escriba o trate 
de comunicar sus _J~on9cimientos, a 
veées es muy difíciL Muy pocos pro
fesores , . por . ejemplo, se atreven a 
escribir un libro o a · elaborar un 
artículo. Prefieren dejarlo en otras 
manos. Pero esto está cambiando. 
Podo ~e~ás, he notado que en cier
tas .Publicaciones casi no hay artícu
los originales, sino reproducciones de 
libros de cierto interés". 

"En lo que · tÓca a los errores 
-continúa- · en la revista ICYT 'se 
utilizó én alguna Ücásión la palabra 
micras, pero est!'l t~~mino. se cambió 
hace mpqhos años~.lg~qorrecto ahor~ 
~ usar 'mic~.o¡p:~tro~· ~:y . una revista 

. que vie;ne de un~ .. inst~tl}ción como el 
· · ~onacyt debería estar. enterada de 
· és!:~ · ,cosas.

1
• Otro ~jémplo de estos 

· ·ertore5 es.Ja ~·cosfuwbre de emplear 
'·gr~dos ·q~ntígrados~; ' y resulta que 
este t~x:mino fue cam,biado ·hace 15 
años ~or :grados celsios'. Aquí es po-

·V 

' ' 

..... .. 

. Malentendidos aún más graves se 
han creado a raíz del erróneo manejo 
periodístico de esos temas .. Cuando 
los científicos universitarios René 
Drucker y Jorge Madrazo dieron a 
conocer sus avances en el tri:ttamien
to del mal de Parkinson, .la prensa 
naCional dio cuenta de ello en las 
primeras planas, con la particulari
dad de que algunos diarios "infor
maron" que el tratamiento incluía 

·un trasplante de cerebro; en reali
dad, el método de curación consiste 
en trasplantar células al cerebro del 
paCiente~ y no en un trasplante de 
cerebro; que nos caería de perlas . 
cuando -en el siglo :XXI_, tanto pe
riodistas como investigadores 'necesi
temos más inteligencia para descifrar 
á los demás el nuevo inundo. . . O 



.. 

Por Esteban Mendoza Ramos 

Casi nunca abandona .las ~ntrañas 
de su casa. Dice¡;I que allí, protegido 
por la malsana oscuridad del sótano, 
concibe fórmulas t~rribles y ejerce la 
herejía, y piensa, piensa ... ¿Pero en 
qué piensa? ¿Quién es él? ¿De dónde 
vino? ¿Qué hace? Alguien dijo ql'e 
todo ese misterio es producto de las 
especulaciones y habladurías de la 
gJnte. Ese hombre, afirman otros, 
no es más que un ser humano, pero 
los más escépticos no creen de plano 
en esa historia. "Es un mito", dicen. 
Y si fuera cierta, ¿no podría tratarse 
acaso de un científico? . 

También los científicos tienen "ve
la en el entierro" de su propia mitifi" 
cación, qice Huberto Batís, subdi
rector editorial del periódico Uno
másuno. "Cuando pregunté a un 
amigo sobre lo que estaba haciendo, 
me empezó a hablar de lógica simbó
lica y de otras cosas similares. De 
pronto, me miró y me dijo: 'perdó
name mano ... en fin, estoy invsstic 

, gando'. Ante mi insistencia para que 
me explicara, su respuesta fue que yo 
no entendería. Entonces ¿quién va a 
entender lo que hacen? Existe una 
lejanía del científico, del sabio; se 
cierra a cualquier posibilidad del 
diálogo", 

Afortunadamente no todos los 
científicos son así. El doctor Jorge 
Flores Valdés, quien recibió hace 
unos días el Premio Universidad Na
cionall988, dice que las característi
cas del científico no tienen nada que · 
ver con la idea prevaleciente de que 
la ciencia es algo extraño y de que 
quienes se dedican a ella son seres 
estrafalarios, . hombres que · viven 
fuera de la realidad, como los descri
be el doctor Fernando del Río. 

SEPTIEMBREtl!ll 

El científico 

no es com~ l~ pintan 

"Una investigadora -nos ha · di-
, cho la dqctora París Pishmish.:_ no . 
tiene que ser necesariamente alguien 
que descuide su apar.iencia física . Yo 
he visto llegar a mujeres hermosísi- · 
mas a congresos internacionales, 
donde van a defender sus teorías o el 
producto de sus investigaciones.'.' . . 

Antes que nada¡ el cíentífico es un 
ser humano -comenta el dQctor 
Flores:.....:., pero con :cierh1.s cu~lida; 
des: "Tiene la paciencia suficiente 

para permanecer sentado duránte 
muchas horas, y .hace todavía un se
gundo :esfuerzo cuando de pronto se 
piensa que unó no nació para eso", 

Cuandb $e es joven, continúa el es
pecialista en física nuclear, uno piensa 
que descubrirá algo verdaderamente 
importante, algo que provocará que 
la ciencia dé un paso enorme. Uno 
espera entonces el gran descubri
miento. "Sin embargo, poco después 
me di cuenta de que ala enorme mon
taña del conocimiento sólo pueden 
arrancársele pequeños granos de are- . 
na; de :vez en cuarido se encuentra 
alguna· piedra de regular tamaño. 
En el transcurso de 30 o 40 años de 
investigación, son tres o cuatro los 

· ·casos de. descubrimientos importan
te~, pero como producto del trabajo 

· en equipo e mterdisciplinario". 
El doctor Manuel Peimbert Sierra, 

Premio Universidad Nacional 1988, 
piensa que los hombres de ciencia 
deben decirle a los jóvenes que la in
vestigación en ciencias exactas es tan 
fácil como en humanidades. "Cual
quier persona, bien dirigida, puede 
convertirse en científico". 

,Ante la· creencia común de que el 
científico tiene sólo "ideas buenas .. , 
que se' le· ocurren en sus divagaciones 
por jardines solitarios, el doctor Flo
res dice: "Sucede muchas veces que 
lo qüe se creía un descubrimiento 
importan~e, al final resultó que no lo 
era. A ·Un número determinado de . 
investigaciones exitosas le acorrípa
ña, con frecuencia, otro similar de 
fracasos .. Mi escritorio ·está lleno de 
artículos inconclusos y de investiga
ciones fállidás": _ 

Lector confeso Ge Noticias del Im
perió y 'profundo ' adinirador del. 
Centro, Histórico de la Giudad de Mé.~ 
xico,' el · espeeialistá universitario 

· habl~ acerca de cómo emplea su 

~· ' 

-· 

i. 

• ':!< 
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tiempo libre un científico: ·"Antes, 
los domingos regaba las plantas de · 
mi jardín; ahora riego otro tipo de 
plantitas: los niños que asisten a cOn
ferencias que impartimos científicos . 
de las más diversas áreas en el Museo 
Tecnológico de la ComísiónFederal 
de Electricidad". . 

Ahí se intenta que "los niños se inte- . 
resen por la ciencia y destruyan el 
mito de que Ia física, la astronomía o 
la biología son algo inalcanzable. 
Hasta la fecha ya .es ·alto el númerp . 
de conferencias que se haÍl impartí- ' 
do, con la asistencia de un público 
muy heterogéneo. "Lo mismo ·va la 
abuelita, el chofer o el empleado me-' 
dio". -

· En este aspecto, el doctor Fernan-
do del Río, presidente de la Acade- .. Pishmish. Euforia por l;t investigación. 
mia de la Investigación Científica, ' 
afirma: "Para que la ciencia gane un gran apoyo a la investigación y se 
lugar en nuestra cultura debe mejo- crea la mayor . parte de la infra-
rarse la comunicacióil de la comuni- estructura con la que contamos abo-
dad . científica hacia toda 'la so- ra. Además, en este periodo se desti-
ciedad. Nuestra propia cultura y las nan recursos suficientes para becas e 
deficiencias de la educación cientí- · . intercambios internacionales entre 
fica elemental afectan la imagen .de '. investigadores, aunque los efectos de 
la ciencia". ello en la sociedad todavía están por 

En México. es muy reciente el.auge · verse. 
científico. Entre 1974 y 1980 se d~ Otro aspecto que podría tener al-

Flores. Antes . 

que científico, .ser 
humaoo. 

guna relación con esa imagen ultra
terrena de la ciencia y del científico, 
en opinión de Jorge Flores, es el 
hecho de que sólo hasta después de la 
Segunda Guerra Mundial es cuando 
se profesionaliza la actividad cientí 
fica, cuando se aplica con mayor én
fasis la ciencia a la producción in
dustrial. Hasta ese momento, la ima
gen común que se tenía del ~ientífico 
era la del profesor-investigador, del 
sabio que. acaparaba los conocimien
tos -de var ias áreas . 

Pero existe un hecho ·que podría 
· servirnos de consuelo: . el cóncepto 

mítico que se tiene del científico no 
es exclusivo de la sociedad mexicana. 
La doctora Pari1! Pishmish, Profesora 
Emérita de la UNAM, también com
partía esta idea del hacedor de cien
cia. Esto ocurrió en sus etapas ini
ciales como amante de las matemáti
cas y ra as.tronomía, allá en su nativa 
Turquía . 

"El .mito -nos dice- empezó a 
disolversé cuando des~ubrí que uno 
de mis más connotados profesores 
era también un magnífico cellista , o 
cuartdo vi de cerca a muchos científi
cos judíos, los mejores en astronomía 
en esa época, que llegaron a mi uni
versidad huyendo del nazismo". Ella 
misma se declara amante de la músi
ca coral, principalmente de Schu
bert. 

1 

La amabilidad de París Pishmish / 
no le impide entrar en ."bronca" S~ 
alguno de sus colegas cuando se (rata 
de defender alguna teoría . Y le pre
guntamos la razón de esa, su princi-
pal virtud como ser humano. Res
pondió: "Yo soy así porque ya llegué; 
algunos adoptan poses o actitudes 
porque .todavía están a medio cami
no". 
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Por Juan Carlos Bautista 

· Ü bjeto durante meses de una difu
sión inusitada-para una noticia cien
tífica, las ilwestigaciones sobre su
perconductores que se realizan en 
nuestro país pudieron despertar el 
interés de numerosas personas e ins
tituciones, menos de un cliente defi
nitivo: el Estado. 

De acuerdo con investigadores 
universitarios entrevistados por Ga
ceta UNAM, la carencia 'de este apo
yo decisivo redundará dentró de po
co en el deca_imiento del nivel de los 
estudios mexicanos sobre la materia 
que, hoy por hoy, se encuentran a la 
par de los realizados en los más pres
tigiados centros de investigación 
extranjeros. El ' doctór Guillermo 
Aguilar Sahagún, director del Insti
tuto de Investigaciones en Mate
riales, califica de "heroico" el esfuer
zo realizado por la UNAM para sos
tener estas investigaciones, pero con
sidera que muy pronto' la Universi
dad "no podrá con el paquete" . 

-' ~" Según indica el también investiga
dor, el proyecto universitario sobre 
superconductores ha sido presentado 
¡¡. varías instancias gubernamentales 
(a SEMIP, principalmente) , sin que 
hasta el momento se hava recibido 
i·espuesta de ningún tipo; se le sigue 
"dando vueltas al asunto". "Salvo los 
apoyos -señala- dados por el CO
NACvT v la Subsecretaría de Educa
ción Superior e Investigación Cientí
fica, que comparativamente con . los 
proporcionados por ta -UNAM resul
tan ser muy pequeños, no se ha reci
bido ningún apoyo gubernamental 
directo, a pesar de que este proyecto 
ha sido presentado a varias instan
cias y de que las solicitudes han sido 
reiteradas"\. 

"Quizás d~ esta actitud -agrega-

• 
~uperco~ductores, 

op9rtunida~l· ep.J;iesgo .· 
. . . ' i .· . . 

·,:. ·. 
' ' 

deberíamos inferir una respuesta ne
gativa, porque tal vez están esperan
do a ver cómo estará el próximo pre
supuesto, pero esto ' me parece la-

, mentable por,que contrasta con lo 
ocurrido en otros países, dondéla ac~ . 
ción gubernamental ha sido decidi
da, y porque con ello nos estamos ne
gando la posibilidad de tener un ver
dadero liderazgo en el área". . . 

Por su parte, el director del In~ti" 
tutó de Física, doctor Miguel Jos~ 
Yac.amán, . quien tá.in bién ~onsider~a 
una, "hazaña" el .grado de prod~cti< 
vidaq científica sostenido .por lóii in~ ' 

: ~· ·. -: _.' ~ 

d~:los in~te~i~l~s) solamente era co
nod'da en metales sometidos-a tem
peraturas extremadamente · bajas , 
cetcanas al cero absoluto (del orden 
d~ 40k) . Esto hacía extremadamente 
difí'ciJ ~!U aprovechamiento, pues pa-

. ra alcanzar eSI:!S temperaturas es in
''di$pehsable utilizar helio líquido, un 
elemento· muy ca,ro y difícil de conse-
guir . · . . . . . 

. Meses·. después del descubrimiento 
de Bednorzy Müller, que les valió el 
Premio Nobel clel año pasado, el doc~ 
tor Paul Chu; ·de la Universidad de 
HouS'tori ~ seritó. defi'nitivamente las 
ba~e~ d~' esta: ~évoludón al obtener 
ui-{ m:atedal. eón una temperatura 
críhba de' tra,nsieión , superconducto
ra del orden de ·las 900k, muy por 
á.rriba:· d~L punto de ebullición del 
nitróge·no, . Un· . l,íquido criógeno 
mucho ·más barato y abundante en la 
naturaleza. ". _: · ··· 

. vestigadores _ Universí~ari~s l1a~ta . el 
momento, deplora la actitUd persis
tente del Estado en considerar · a _lá 
ciencia Como ·uná acti~idad ·. no 
prioritaria y en financiar .prefec 
rentemente sólo aquellas actividades . 
que rinden resultados en el corto plá
zo. "Curiosamente -dice- no se 
han percatado de que el corto plázo 
es más corto de lo que parece y el lar
go plazo es bastante menos cortó de· 
lo que se piensa". 

, La obtención de ese material des
p~rtó enorme interés en la comuni- . 

. dad científica internli,cional, pero el 
dóCtpr Chu se negó a proporcionar 

El doctor Yacamán. considera que 
aún se está a tiempo para "una rede- ,. 
finición fuerte por parte def Estaqo 
respecto . al programa de supercon
ductividad, y en general de toda la 
ciencia: · antes de que se nos pase otra 
vez el tren''. ' ' 

La revolución científica desatada' 
por los superconductores de ·alta 
temperaturá de transiCión comenzó . ' 
en 1986, cuando los · investigadores 
Alex Müller y George Bedr10rz, de 
los laboratorios IBM en·. ZüridÍ; : • 
Suiza, descubrieron un materüil no'- . ·· 
vedoso que se totn~b~ superc:or_1dÜc~; · 
tor a una temper~ttir'~ de lípto"iJh '~ ' ; 
damente 300.Ketvin.Hasta e'rifoncesi' 
la superconducti~id¡td ;(de$< .. lUb•l'ettá:;· 
en 1911 y ·caracte~!za~a ·p9~ · ~· 1 ,- u .u. .... ,. 
resistencia . al · paso de .!a , J'inrrtPnlt';, 

eléctrica y por el rediazo ~· a 1 

renda di:( campos magnétic;:os dentro .·~ 
' \ '.,:,.:- • .. :; .... 

.: ·-~' ·_ \ 
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Agililar ~ _Sola, 4i UNAM n~· podrá con el "paqtieté" •. 

'/,' 

.Y acamán. Está a tiempo ef Estado para redefinir su posi
ción. 

: ;~información sobre el · mismo. Se 
sabía, sin etnbargq, que)os n~evos .· 
materiales e~an_ 6xidos cer~micos X 
que sus pnnc1pales. ·componéntes 
pertenecJan a la familia de ~leínén- . 
tos · conocida como: Ti~ri'as . Raras. 
Con esta raquítica infori;liación, üo 
grupo de investigadores de la UNAM 
comenzó a trabajar en el· asunto y . 
logró desarrollar; ' unas cuantas se-
manas después que el -doctor Cbti, , · 

,. 

_ -.S11perconductores ... . 
:Ja; realidad · desvirtuada 

Por Juan Carlos Bautista . 

un material con una tempimitura- ' · .; ·. " • 
crítica semejante a la d~l elemento ·· {' . GPa __ ~a 'qué_· quiere en:trevis __ tarme? ¿Qué me va a preguntar? Si. es para 
obtenido por éste. . · . . . El doctor Yacamán ubica así la . · . luego escribir' todas esas barbaridades q11e ya se han publicado sobre los . 
importancia del estudio de' estos . superconductores, no tiene caso". 
nuevos materiales: ' Así nos recibió el doctor Roberto Escudero en su cubículo del Institu-

" ... probablemente ~anotaba en to de Investigaciones en Materiales antes de aceptar finalmente ser entre-
un artículo de divulgación reprodt¡.~ . vistado. A mediados de 1987, cuando la prensa nacional comenzó a infor-
ddo en Gaceta 'ÚNAM el U de enero · már sobre los avances de las. investigaciones en materia de superconducti-
pasado- éste sea el único ejernpio. · vi dad que se efectúan en nuestro país, el nombre de Escudero' encabezaba 

· ;-::' en el c'ual México pueda participar ·_ .. · la lista de los científicos mexicanos responsables de estos estudios, que se 
en un desarrollo tecnológico mayor · anunciaban sensacionales. En muy pocas ocasiones, un asunto científico 
desde sus inicios. Gon la _ ventaja de lia ocupado tan importantes espacios en los periódicos nacionales. Sin ero-
que no est~remos marginados en· la . bargo, nuestro entrevistado tiene razones para lamentar el manejo 
tecnología, como ha ocurrido b;adi- pe~iodístico que se le dio a este hecho. . · 
cionalmente" . ' · Ha habido mucho amarillismo en esto, pero sobre todo ha habido 

Los nuevos supercánductores· han" · . mucha demagogia, asevera. En los periódicos se llegaron a decir cosas que 
sido ubicados a la cabeza de la re~Q- no sé de dónde sacaban. Es mentira todo eso que dijeron de que éramos los 
lución en materiales que ya se ~~urt- . primeros en materia de superconductividad. Creo que hemos hecho un 
cia para el próximo siglo: Las trans- trabajo de buena calidad y que es importante, pero de ahí a afinmir que 
formaciones tecnológicas senin enor- somos los primeros hay una distancia enorme. ' . 
mes, y con ellas h~brán reacomodos. ._. . -Sin embargo, es algo que de alguna manera sugerían otros cicntífi-
profundos del mercado mundiál, ·lo. cos: Que las investigaciones mexicanas estaban a la altura de los mas irn-
que podría resultar costosísimo a los portantes centros dé inve$tigación de los países industrializados. 
países menos desarrollados. Daniel . Yo también llegué a leet declaraciones en ese sentido, y me· pait!c~ 
Bell, uno de los más recO.noCidos so-: que está muy mal. La Ciencia es seria y eso que decían no l-o era. De algún 
ciólogos norteamericanos, \la escrito modo entiendo que quieran exagerat la importancia de estas inves-
recienternente:· ''En la núeva manu~ .. ··. tigaeiones, porque desgraciadamente en nuestro país no ·se otorga nunca 
factura , la proporción d~ materia,s 
¡)rimas disminuye en forma S()steni- •· 

(poso·a lo p6gino 28) 
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d~· como porcentaje de los costos. En 
los países avanzados, el cambio bási
co consiste en evitar los productos y 
procesos pesados y con empleo inten
sivo de materiales: 40 kilos de fibras 
ópticas en un cable pueden tras
mitir la misma cantidad de mensajes 
que una tonelada de alambre de co
bre. La~ materias prima~ disminu
yen en importancia, no sólo a causa 
de la miniaturización (por ejemplo, 
los microconductores) y de la reduc-

. ción de los requerimientos de 
energía , sino también por la revolu
ción en la ciencia de los materiales". 

El panorama resulta poco alentador 
para países como México, que tradi
cionalmente ha dependido de la expor
tación de materias primas como el 
petróleo y el cobre. El doctor Tatsuo 
Akachi, investigador del 11M, opina 
que en México "todavía estamos a 
tiempo de desarrollar mayor capaci
dad" en el área de- superconductores 
en la medida en que participen el Esta
do y la industria nacional. "Solamente 
a~í (el país) podrá tener alguna injeren
cia en esta revolución tecnológica; tal 
vez no incursionaremos en todos los 
campos como los países más desarrolla
dos, pero sí en algunos, y éstos serán 
de gran importanQia para nuestro de-
sarrollo económico" . · 

Por su parte, el doctor Yacamán se
. ñala que esta revolución mundial es in
minente e involucrará no solamente a 
los superconductores, sino a una gran 
diversidad de nuevos materiales, y ad
vierte que el Estado tiene la obliga
ción de impulsar la conformación de 
un Programa Nacional sobre super
conductividad y hacer otro tanto con 
una amplia diversidad de áreas cientí
ficas estratég(cas. 

El dodor José Guadalupe Pérez 
Ramírez, investigador del IFUNAM, 
cQnsidera qtie el país cuenta con la 
infraestructura materi~l y humana su
ficientes para ~segurar el buen futuro 
de estas investigaciones, en la medida 
en que se extiendan principalmente a 
universidades de provincia. "Creo que 
es necesario -indica:_ que la expe
riencia de la UNAM sea aprovechada 
por esas instituciones, utilizando la 

'· infraestructura que ya tienen. Es indis-
pensable que los centros de provincia 
participen, pero obviamente no todos 
tienen que hacerlo al mismo nivel , por
queno todos tienen lainfraestructuray 
el presupuesto de la UNAM. Hay que 
aprovechar lo que ya tenemos, no es 
posible de otra manera: Tendríamos 
que construir un país nuevo" . 

El investigador considera, no obs
tante, que la vinculación con la indus
tria será más problemática, "porque 
no estamos acostumbrados al desarro-· 

Escudero. 

Barbaridades 

periodísticas. 

(viene de lo pógino 23) 

el presupuesto suficiente a la ciencia, sólo cuando s·e pron)éten las 
perlas de la Virgen. Pero en este sensacionalismo de los· superconductores 
tampoco han faltado las gentes que se agarran de esto para sobresalir . 

-En una entrevista cierto investigador me decía que con lps super- ) 
conductores se le presentaba a nuestro país la oportunidad de dar el ·~.gran 
salto tecnológico", ¿Está ustpd de acuerdo? , . 

Tampoco es cie'rto. Como en muchas. otras cosas, aquí también es 
cuestión de dinero . Nuestros laboratorios de ninguna manera se pueden 
comparar a los de la IBM Ó a los Bell Labs, por citar un par de ejemplos. 
Lo que permitió nuestro ingreso rápido a este tipo de investig!lciones f.ue, 
e,n primer lugar, que ya contábamos con la infraestructura humana nece
saria para llevarlas a cabo, grupos de especialistas, con experiencia en 
física de bajas temperaturas y, en segundb lugar, porqjle estos materiales 
son relativamente fáciles de hacer. Eso nos permitió actualizarnos rápida
mente y, en algunos casos, ser los primeros, -hacer áportaciones originales. ' 
Pero no creo que esto constituya el "gran salto tecnológico" para pasar a 
ser un país desarrollado. T()davía deberán pasar de 10 ~ ?O ¡:~ños pa~a que 
estos nuevos superconductores tengan aplicaciones tecnológicas . . 

-¿Todas estas confusiones no seián producto qui~Íi de. una deficiente 
comunicación de la comunidad · científic~ con el restó de la.' socie4~d o_, 
niás concretamente, con el Estado? . · - ' r 

. No existe incomunicación·, al menos no ha sid<;> .intención de la comu-
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instancia del sector productivo en reali
zar investigación sobre superconduc
tores, al inaugurar, en breve, un.labo-
ratorio. · 

El doctor Yacamán opina que CON
DUMEX debe servir de modelo sobre 
la vinculación qué se debe dar-entre. in
dustria y centros de inv(ilstigación para 
llevar adelante desarrollo~ tec'nológi
cos: Un modelo según el cual el ,sector 
productivo se involucra desde el co
mienzo en las investiga,ciones para 
aprovechar eficientemente las tecnolo~ 
gías nuevas que surjari en un momento ' 

eterminado. · · 
Desgraciadamente, el caso de CON'~ 

DUMEX es rara avis en el panorama 

mexicano. Como señala el doctor 
Aguilar Sahagún: "Fuera de esta em
presa, las demás están a la expectativa, 
dicen tener un gran interés y no hemos 
visto nada de él, porque el interés es 
redondo y las aportaciones económica~ 
brillan por su ausencia" . , 

El doctor Akachi considera que con 
los superconductores se le presenta a 
nuestro país la oportunidad de subsa
nar en parte su átraso tecnológico y 
participar ventajosamente, "aunque 
no sea en todas las áreas", de la nueva 
tecnología que ~e derive de estas inves
tigaciones, perq estima también que si 
la' industria no se involucra temprana
mente con el sector académico, le va a 

nidad científica aislarse de lá socied~d. Yo creo más bien que lo que hay es 
un profundo desp,recio por la ciencia . . Dentro de las .políticas ·guberna
mentales no hay un interés muy grande por desarrollar la investigación 
científica. La principal deficiencia de la comunidad científica nacional no 
és la falta de comunicación,. sino la carencia de dinero. ·y esto es grave, 

·porque para un país es fundamental desarrollar la ciencia a muchos nive-
les. En México no existe una tradición ·científica, pueS la investigación I)O 

ha tenido los recursos suficient~ ni se ha contado con las políticas ade-
cuadas . · · . 

-Debido ·a la crisi~ económic,, uno de los renglones más afectados 
ha sido la investigación científica, que ha sufrido recortes severos en. su 
presupuesto. ¿Qué consecuencias .tendrá esto? . 

Ya las está teniendo. El presupuesto que se otorga a la ciencia en los 
' países desarrollados es muchísimas veces más grande que el que se tiene en 

México, donde'el porcentaje sobre el PIB es muy pequeño: Esto es muy no-
. civo para México, porque es indispensable desarrollár' nuestra propia tec-
~ología y ~to n.o es posible si no hay ?esarrollo científico. Haciendo ma
.· ·-quila jamas deJaremos d!'l ser un p,a1s subdesarr.ollado. Hay que hacer 

ciencia y, para hacerla, tenemos que educar mejor a nuestra· gente. A la 
Universidad deberían ingresar los mejores estudiantes del país. 
· -Ya que toca usted el tema, ¿observa a los estudiantes de hoy menos 
interesados en la ciencia, como señalan algunos investigadores? 

Los estudiantes de hoy no son peores ni mejores que los de mi época 
de estudiante. Me parece que tienen la misma curiosidad por el conoci
miento, al menos así es la gente qu~ rile gusta conocer. De todas maneras, 
me parece que la Universidad tiene problemas graves. Yo énlo particular 
soy de la opinión que la Universidad deber·ía ser una.institución elitista; en 
el sentido de que sólo los mejores ingresaran a ella, sin importar su nivel 
socioeconómico. Teñemos que preparar mejores' profesores, y, sobre todo, 
impulsar a los jóvenes ~· A los muchachos interesados en las carreras 
·científicas debe reforzarseles ese entusiasmo, hacerles ver que la ciencia, 
aunque es un asunto muy· serio, es algo muy divertido. A mí me parece 
maravilloso observar el comportamiento de la natu~aleza; la ciencia es al-

' - go divertidísimo e increíble y creo que difícilmente hay algo más enrique- . 
· ·. ce.dor. · ., O 

resultar extremadamente difícil absor
ber los nuevos desarrollos cuando quie
ra hacerlo. El sector productivo, dice·. 
tiene la obligación de preparar desde 
ahorá ingenieros que faciliten la trans
misión de los materiales supercon
ductores del laboratorio a la fábrica . 

En este punto, er¡ cambio, se hace 
necesario aclarar que los posibles desa~ 
rrollos tecnológicos todavía tardarán 
muchos años en llegar (aproximad~
mente cinco años los más sencillos v de 
30 a 40 los más complicados. comÓ los 
famosos trenes levitados) ... si llegan. 
Porque, como adivierten los investiga
dores entrevistados, los materiales con 
los que actualmente se cuenta presen~ 
tan todavía graves deficiencias que, 
por el momento, los hace inaplicables: 
Continúan siendo quebradizos, lo que· 
dificulta ~u transformación en ;llam
bres, cables, cinta~. lámina~ y película~ 

.· delgada~, que es el primer requisito pa
ra aprovecharlos industrialmente, y la 
densidad de corriente que soportan 
todavía es poca , entre otras dificul
tades . 

"Pero los años' que falten - objeta el 
doctor Aguil~r- son años de trabajo . 
No P<?demos quedarnos esperando 
hasta que otros lo hagan para que se 
repita la historia de siempre y aumente 
nuestra dependencia económica. No sé 
de dónde quieren desarrollos tecnoló
gicos sí no se apoya a la ciencia. La tec
nología y la investigación científica for
man un binomio inseparable que re
quiere de una inversión permanente · 
para que tenga solidez y éxito. Pero en 
el caso oe los superconductores hay 
Que tener en. cuenta que la~ aplica
ciones no están a la vuelta de la es
quina y que los resultados también 
pueden ser económicamente no via
bles. ¿Pero, por eso se va a dejar de in
vestiga¡;? Esto es lo que no me gu-sta: 
que se piense que la inve~tigación sól~ 
es importante en la 'm~d1da en que de 
resultados utilitarios. La investigación 
per se es un gran logro porqu~, aun
que no se llegue a la meta prevista , en 
el camino se obtienen muchísimas co
sas. Para el país es indispensable inver~ 
tiren ciencia, sin importar si ésta va a 
rendir en un st~xenio o no" . O 
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Por Ricardo Hemández Mendoza 

S~ mayor mérito fue haber reini
ciado los trabajos donde otros fraca
saron y demostrar que es faCtible 
curar sistemáticamente el mal de 
Parkinson, pero, pese a ello, René 
Drucker e Ignacio Madraza cometie
ron lo que para muchos es un peca
do: superaron a grupos líderes que 
_llevan' años trabajando en la materia 
y pusieron en entredicho teorías que 
por milenios se mantuvieron vigen
tes. 

Por primera vez en la historia de 
la medicina, y luego de que durante 
milenios la humanidad observara, 
impotente, los efectos de ciertas en
fermedades cerebrales a las que con
sideró incurables, dos científicos me
xicanos podrían cambiar por com
pleto el concepto de que una vez da~ 
ñadas las células del cerebro no exis
te posibilidad de regenerarlas: El año 
pasado, en el marco de una contro
versia de carácter ético, demostraron 
que es posible aliviar sistemática
mente el mal de Parkinson mediante 
el trasplante de tejido fetal ¡al ce
rebro, y con ello abrir nuevaS pers
pectivas para el tratamiento y cura
ción de otras enfermedades como la 
epilepsia y el retraso mental. -

Cuestionado por unos, alabado 
por otros, e5te método de trasplante 

· perfecCionado por los doctores René 
Drucker Colín e Ignacio Ma.drazo, 
está descrito por los especialistas de 
Estados Unidos como un "enfoque 
del mal de Parkinson que podría lle
gar a ser tan importante para el tra
tamiento de _enfermedade·s del siste
ma nervioso central, como el sistema 
del marcapasos lo es pa.ra ·las afec
ciones del corazón. 

.; 

Responden Drucker y Madrazo · a pbjeciones 

Un horizonte científico 
. . -- . 

en controversia 
Al ser interrogados en el marco de 

una conferencia de prensa, a princi
pios de enero pasado,. sobre las posi
bilidades reales de co111batir otras 
enfermedades con estas innovacio
nes, Drucker· y Madraza señalaron 
que "son incalculao\es pues teórj
camente todos _· los \Padecimientos 
neurológicos serí~m. susceptibles de 
modifi_carse con este procedirrdento, 
que sustituye grupos neuronales -que · 

' no ,están funcionando por, nuevos .. 
grupos que se integran y restablecen 
las funciones perdidas". · 

Entrevistado a un año cuatro me
ses de que dieran á conocer su repor
te médico en la revista New England 
Joumal ofMedicine, editada por la 
Universidad de Harv;ud, la publica
ción mundial más importante en ma
teria de medicina, René Drucker sos~ 
tuvo que si bien ha quedado de ma~ 
nifiesto que son factibles los tras~ 
'plantes al cerebro y el camino es pro
metedor para que en el futuro se 
puedan corregir otras enfermedades 
además del Parkinson, "es necesario 
ver el problema desde su perspectiva-
adecuada". · 

"Nosotros -dijo Drucker Co
lín- nunca hemos di9ho que la téc
nica sea para curar definitivamente 
el mal de Parkinson, eso lo dijeron 
algunos periódicos. Lo que noscit.ros . 
dimos a conocer es que éste es Q.n 
procedimiento que inducé una mejo~ · 
ría de los síntomas .en los padent,es a . 
los cuales sí les Nnciona ' la óp~ra: 
ción, pero tambien aclaramos que si 
bien en algunos 'la mejoría es Jriuy· 
notab~e, en otros es regular 'y en ~1: 
gunos más no pasa nada. De hecho, · 
para tenér resultados hay que espe~ 
rar 3 años". 

Dirigiéndose a su interlocutor, Re
né Drucker expresa: "Si Usted lee la 
publicación del reporte. en , el New 

. r 

Drucker. Procedimiento · científicamente 
acep~ble._ _- · 

England JoÜmal of Medicine verá 
claramente que nosotros señalamos 
que esto tiene que hacerse principal
mente en personas jóvenes, .pero con 
ciertos cuidados y reservas~·. · • -. )J 

Dada a conocer esta notici_a por --· 
Gaceta UNAM sólo cuatro días des
pués de que el New England ·la pu
_blicara (abril 2 de 1987) , en ella se 
decía que eran los·primeros trasplan
tes · exitosos al cerebro para poder 
controlar el rrtal de Parkinson sin ne
cesidad ~e recurrir a técnicas fmpor
tadas,_ y que anteriormente especia- . 
listas suecos habían intervenido a 4 
paciéntes sin los res~ltados obtenidos 
por los universíta'rios , quienes apli
caron una modificación a la técnjca 
originalrne~te . empleada por aquel , ' 
grupo. 

• Ante él asombro de investigadores 
que llevan incluso :t,rabajandq 'en el 
asunto más de dos décadas --,--cemó el · 
profesor sueco Bjorklund, la más álta · 
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autoridad en mat~fiii 'd' t¡oa5pfarit.e's' : .. · •ree~p~r-iuo~ la capaddad de raza-
cerebrales , qui~n: sorprendido. ·rí.h.Ír: .... nar. · · 
muró: " Y así era de simple"-, la TantoDruckercomo,Madrazosos-
prensa mundial ~izo eco de la infor- tuvieron siempre que hasta ese mo-
mación en el sentido de que los doc- mento las operaciones en la mayoría 
tores René Drucker, del Instituto de de los pacientes habían dado buenos 

· result~dos, pero "no se podía garan
tizar en tan poco tiempo la validez 
de la técnica", aunque el hecho de 
que ya habían sido practicadas diez 
répJicas, ocho en Estados Unidos y 
dos en Cuba, demostraban que el 

. procedimiento era ·Científicamente 
aceptable. 

· · ' \'Es · fmpresiona~te óbsetv~;tr que · 
. desde ~el ~om~11td en qq.e el eriferirio 

. sal~ del' trasplap.te cerebral, vuelve 
_; ·errfprrna ~peetactii~r a: su vi <fa. nor- 

mal p~oJá mejoría r-ti¡¡l .re. manifif!s-. 
ta después de una s~maQa· ~··. Los in
v~stigádor8S •- mexi~l:ÚlOS .. precisaban 

. . . que .su trabajo. está c:;lirigido' a :conso
. · · lidar el procedjmitmto y los resulta

. _dos ,' :~ntes de prometer o especular 
.. ~obr~ unasupuesta ~uración definiti
va···· 
. . · · Precis~rriente, explico Drucker 

. . Colín; ·ése fue el error que cometie-
Madr~zo. EI ~dq, su~r¡¡t a gru~ líd~~· ~ .. ron 'muchos cii:ujanos, especí-

• ! \~~j }. '.·fiqani.ente norteamericanos, . quienes 
· ' · ',._,. ., · ·. :.Y''· . ·<;Pm€mzarori a hacer .e5to.siri esp.erar 

Fisiología Ceh.flarde la.·UNAMo;.e-lg- · a 'ver lo!> i:esliltados reales del procec 
nacio Madraza, del· Centro Médíeo . · · dimiento: Sucedió que en algunos 
La Raza del IMSS;: 'habían ' de- pacientes se notaron mejorías y en 
sarrollado una técnica mediante la otros no. Entonces se declaró a la 
cual extraen del paciente una glán- prensa mundial que esta técnica 

.e dula suprarrenal de la que, luego de debía tomarse con demasiada reser-
una disección, se sepaJ."a -su porción va, porque no ofrecía resultados 
medular. Esta, a través de la alentadores. 
microcirugía ; es introducida y · . "A mí m~· co,nsta que el procedí-
trasplantada en el cer.ebrQ; en la re- · rpiento funciona en ciertos casos y en 
gión llamada núcleo caudal. El objec otros no. Puedo darle la referencia 
tivo del i~jerto es .dot_ar .al ~¡lci~nt.~ . de los que tengo conocimiento:H&.si
de dopamma -~uya . ~us~n~~~a - en . el . d<? un éxito, perod>mo siempre suce
cere~ro produce .. ~! l~a~_a9o.,~·~t 'p~ · !.·'de,: }láy gr.u¡:i<ofl~deres en la inateria · 
. Park~nson-:; 1l_a .ou~p PF~~us•~·~P.~f;- ;\ q~e~ cqns!dér~ri · .q4e;~to .lo. deberían 
las celul~s 1,ntroquc1d~ al . páCl~JltE.l_ ~ . ; • ..- haber hecho ellos, . y ·posiblemente · 
_ A parhr ~e ese mo!flento p_omenza- , · · ~xtsta ' el c:;IeS.eo''de no darle la impor-

. ron los pnmer,os - ~ozr.ten't~nos favo~ , _: t'~ncilr'qu~ se merece J>or razones de 
rabi~ a esta, tecmca que, COIJlO oo- . ·< tipo .político"; dijo Orucker. 
mento el doctor ~~drazo a Caceta , . La. verdad, agregó; es que hay que 
UNAM el 22 ,de juni<;>\de 198-7, ·"d.e- · esperar entre 3 y 5 años para ver al 

·mostró; parfi sor¡)resa'.de tod,ds", que ben~ficio real de esto y hacer un se
los enferm<?~ · con Patkinson:· que: se .. guimiento de. los pacientes para te
encol)traban en mi. estado deinepcial . ner una apreciación correcta del 

. . ' 

~ :. 
' ... · 

problema . 
A este señalamiento de algunos 

médicos extranjeros se sumó un pre
juiCio de carácter ético, cuando la se
gunda semana de enero del presente 
año ambos investigadores dieron a 
conocer, a través de las páginas de 
Gaceta UNAM (enero 11) , los nuevos 
avances en el tratamiento del mal de 
Parkinson, consistentes en el tras
plante de sustancia cerebral y de 
glándula suprarrenal de un -feto al 
cerebro dell,lfectado. ., 

Ignacio Madrazo explicó que el 
trasplante fetal se realizó después de 
ser acogido positivamente por los co
mités r2'0 'E:tica e lnvestigaci9n del 

· SerVicio de Neurocirugía del Hospi
tal de Especialidades del Centro Mé
dico La Raza y de contar con el con
sentimiento escrito de los pacientes y 
sus familiares . 

Explicó que el cerebro .debe obte
nerse de fetos de cuatro meses de ges
tación, . ya que es cuando se en
cuentran totalmente formados . 'aun
que aún no ha recibido uná identifi
caci6n de su poseedor, pór lo que es · 
bien acogido por el huésped, sin que 
éste lo rechace O sufra reacciones. 

Uno de los temores de los oposito
res a los procedimientos de Drucker 
y Madraza és que aumente el núme
ro de abortos pues consideran que se 
podría alentar a las mujeres a emba
razarse y abortar para utilizar los te
jidos, quizás en un familiar . Pero el 
médico mexicano no manifiesta pre- . 
ocupación en este sentido: "La cali
dad de los médicos es. la mejo~ vacu
na para combatir ese argumento" . 
Otra objeción que enfrentan los 
científicos es de índole moraL Hav 
quienes cuestionan lo ético que po'
dría ser utilizar fetos para , el trans-
plante. ~ 

En' declaraciones recogidas por el 
reportero de Gaceta UNAM Juan 
Carlos Bautista el26 de mayo pasado 
en la mesa redonda "Aspectos..filosó
ficos y jurídicos de los .trasplantes 
de tejidos embrionarios en la cura 
del 'tnal de Parkinson" ; Ignacio M a- · 
drazo respondió a esta cuestión así : 
"No creo que sea importante plan-
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tearse si es ético utilizar tejidos em
b r~onarios ; la pregunta debería ser: 
¿es ético no usarlos si se tiene en 
cuenta que el Parkinson era hasta 
ahora un mal incurable, una enfer
medad devastadora, para la cual no 
existía ninguna posibilidad tera
péutica y que pone a sus víctimas en 
una situación dramática de invalidez 
que enferma incluso el entorno fami
liar?" 

René Drucker, por su parte, seña
la : '/He oído hablar mucho de obje
ciones de tipo moral o ético , pero 
nunca he escuchado hablar a nadie 
sobre los derechos de los pacientes . 
El mal de Parkinson es una enf-:.>rme
dad terrible para el que la padece, y 
este procedimiento terapéutico les da 
alguna esperanza" . 

Esta afirmación ya había sido 
compartida por la doctora Nancy 
Neve!of Dubler , directora de asuntos 
legales y éticos en el Centro Médico . 
Montefiore de Nueva York, quien en 
septiembr'e .del año pasado declaró a 
Harper's· Magazine: "Supongamos 

que una mujer opta por someterse a 
un aborto y el feto removido tiene te
jido cerebral que podría trasplantar
se con éxito. Si la madre no tiene 
objeciones al respecto, podría ser 
usado .' Debería existir el requisito de 
que el ar.reglo no fuera comercial. 
La mujer no debería lucrar con el 
procedimiento" . 

El doctor Madrazo considera al 
respecto que en muchos países, in
cluyendo México; el aborto está pro
hibido · o sometido a limitaciones. 
"Podría surgir en algunos lugares un 
mercado de fetos. Esa es la posición 
contraria de la Iglesia. Son proble
mas indiscutibles que preferimos de
jar en manos de los abogados". 

En Italia, por ejemplo, varios mé~ 
dicos, como el doctor Guglilmo Scar
la, director del Instituto de Clínica 

. Neurológica de la Universidad de 
Milán, informó a finales del año pa
sado que ya había solicitado auto
rización al Ministerio de Salud de su 
país para utilizar fetos humanos a fin 
de extraer las glándulas suprarrena-

les, en un proceso que Madrazo y 
Drucker hicieron después con el con
sentimiento oficial italiano. 

Optimista por el método, el cientí
fico europeo señaló que esta utili
zación de fetos daba muchísimas más 
posibilidades de éxito al ya de por sí 
revolucionario método de trasplan
te. 

El31 de enero de 1988, la doctora 
cubana Hilda Malina sometió a un 
paciente de 48 años a un trasplante 
de tejido de cerebro a cerebro en la 
ciudad de · La Haban~ y dijo que lo 
más importante . de la intervención 
-de alrededor de treJ horas.:_ fue 
haber lograc:lo la obtención del feto , 
su traslado, la extracción del tejido y 
la implantación del mismo en el ce

. rebro receptor en sólo ~5 minutos . 
La doctora isleña no opuso ningún 

argumento de carácter ético para 
opérar y, en cambio, la prensa cuba
na la presentó "orgullosamente" co
mo la primera mujer que a nivel 
mundial realizaba operaciones de 
trasplante con la técnica de los mexi
canos Druc;ker y Madrazo. 

Respecto al porqué de la opción 
de utilizar tejido cerebral fetal , si la 
técnica antei"ior de autoinjerto 
~mediante el cual eran injertados al 
paciente , tejidos suprarrenales para 
producir actividad dopaminérgica y · 
regular con ello el suministrb. de do~ 

""-' • il.i 
'-- ~J 
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pamina (por cuya ~U$tmcia, ap'ar~ce 
• el mal de Parkinson)- daba buenos 

resultados y no provoo'ába conflict~s . 
,éticos, el doctor Madrazo· ha señala
do: "Utilizar el . tejido emb;io~ado 
no es un capricho, sino que: es el Te-. 
sultado de una evidencia-experimen
tal que indica que el tejido embtió~ 
nario es portador de una' capacidad 
muy particular". · 

Expresar su d~arroilo embriológi
co, codificado gen~Hcameri~e, en 'el 
tejido receptor, es capacidad exclusi
va de es.te tipo de célu)~,. dijo. · 

Si bien se han reconocido limita- -
ciones, como el hechode que las J?ó~ 
sibilidades de éxito disminuían pró
porcionalmente a la, edad del pa_cien
te -se tiene mayor .éxito en.jóvenes, 
en tanto que los ancianos.soh los más 
afectados por el Parkinson-, parece 
ser que en México ha habido poca 
objeción de carácter ético y moral a 
este procedimiento. , · ' 

La ley tampoco constituye un obs
táculo. "Las investigaciones dé 
Drucker y Madrazo cumplen pur:l
tualmente con la legislación q¡ie en 
materia de salud existe en nuestro 
país'', externó a Gaceta UNAM (30 
de mayo de 1988) el doctor Ja~me 
Martuscelli, funcionario de la Secre
taría de Salud y responsable por par- ·' 
te de ésta de ~:egular y sancionar la 
experimentacióil.' en sal u~'. . . · 

'· 

La fundamentación de los traba- h~n sido rebas.adas por nosotros, 
jos d,~ los científicos mexicanos, espe- puede haber prejuicios para aceptar 
cificó Martuscelli, se encuentra en la nuestro trabajo". . 
Ley Get:leral de Salud de 1984 y sus "Y puesto que no ha habido una 
reglamentos .en materia de control publicación formal que refute esta 
sanitario para la utilización de órga- técnica diseñada por nosotros -dice 
nos, tejidos y cadáveres humanos Drucker--, no sabemos si eso qne 
(1985) Jy en mate~ia de investiga- han informado los periódicos sea 
ciones'par.a la salud. cierto o no, sobre las opiniones en 

En _la misma ocasión el abogado contra de médicos norteamericanos . 
general de la UNAM, li~enciado Ma- Es muy probable que a unos no les 

. nuel Barquín, OJ?ÍITÓ que la legisla- haya dado resultado, y es normal, 
ción mexican¡¡ en materia de experi- · , pero no debe generalizarse" . 

· mentacion .sanitaria y de trasplantes 
. se encuentra entre las más avanzadas El profesor Abraham Liéberman, 
de ·Latinoamérica, pero consideró indiscutido número uno para· tratar 
necesario divulga-r más entre los abo- el mal de Parkinson, díjo que el rna
,gados para resolver correctamente yor mérito de los mexicanos . fue el 
los problemas legales que al respecto haber tomado la determinación dé 
se prl;lsenten. reiniciar donde otros habían fracasa-

En este contexto, para el doctor do. Más cauteloso, indicó que toda
René Drucker Colín .(Premio Univer- . vía pasará tiempo para que la huma-

. ~idad Nacional 1988 en Investiga- nidad valore en toda su dimensión el 
ción en Ciencias Naturales) ·esto se- procedimiento que vino a revo-
gU:irá darido mucho de qué hablar, lucionar la neurocirugía en el mun-
"porque desde el momento en que do: el trasplante de cerebro a cere
existen . grupos líderes en el mundo bro realizado por científicos n1exica
que han visto que sus investigaciones · nos ._ 
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Casiopeína, los dilemas 
·de ·. una investigación 

· Por Ricardo Hemández Mendoza . 

La casiopeína, una· nuev~ droga · 
sfntética creada por inyestigadores 
universitarios que se prueba con éxi
to en animales . de laboratorio para 
detener el crecimiento de las células 
cancerígenas, enfrenta actualmente . 
dilemas importantes: ,cuándo podrá 
ser aplicada finalmente en seres hu
manos y en qué tipo de neoplasia 
tiene efectividad real o mayor efica
cia. 

Este fármaco, que ofrece un pano
rama bastante alentador, fue diseña
do por investigadores de la Facultad 
de Química y probado por expertos 
de la Facultad de Medicina y del Ins
tituto d~ Investigaciones Biomédi
cas, quienes hacia 1985 decidieron 
articular esfuerzos para conformar 
un grupo pionero eri la materia, así 
como ·desarrollar nuevos anticancerí
genos a través del trabajo ínter y 
mllltidisciplinario. 

En el estado actual de la investiga
ción, los especialistas aún no se po
nen de acuerdo sobre el momento en 
qüe el fármaco puede usarse clínica- · 
mente.' Mientra~ hay quien afirma 
que ello pudría suceder en un pe
riodo de uno a dos años, otros $OStie- · 

. nen que no podrá ser antes de cinco, 
porque las prueba~ de eficacia y se
guridad tienen que ser contundentes 
antes de suministrarlo a seres huma
nos. 

El debate científico se extiende 

que hay que dar batalla por su alta 
incidencia, como las del pulmón. 
· · Por lo pronto , se asegura que la 
casiopeína ha demostrado una baja 
toxicidad en los animales a los que se 
les administró , sin producir efectos 
secundarios aparentes: además su 
dosis letal es relativamente baja ( 12 
mg/kg) en comparación con otras 
drogas comerciales disponibles en el 
mercado, como el cisplatino, cuya 
dosis letal media es de 4 mg/kg. 

Aunque este fármaco se creó para 
que tuviera actividad antineoplásica 
con baja toxicidad - ésta sólo se ha 
demostrado en pruebas in vitro-, 
tambié'n se dice que mientras no exis
ta una ·prueba in vivo, consistente, 
por ejemplo,en implantar un cáncer 
de pulmón en ratones, donde' se de
muestre una detención en el creci
miento de la lesión, entonces no se 
podrá hablar de una efectividad real 
de la droga. 

La culminaci6n de este proceso 
determinará el momento de llevar a 
cabo las pruebas clínicas, es decir su "' 
aplicación en seres humanos , pero 
los investigadores enfrentan la con-

. tradiceióri entre la urgente necesidad 
de encontrar tratamientos más efica-

. cés contra el mal en el menor tiempo 
posible -la gente afectada está mu
riendo-, y asegurar en .las prueb~s 
de laboratorio su viabilidad, lo que 
podría llevar má~ tiempo del que 
quisieran los· médicos y sus pacientes. 

Lucha contra el tiempo 

también al tipo de cáncer que se de~ El doctor Roqblfo Rodríguez Ca-
be combatir. Unos aseguran que lo rranza, de la Facultad de Medicina ,- · 
principal es determinar si la casiO- uno de los integrantes del grupo in-
peína tiene actividad específica en terdisciplinario de estudio . del cán-
algún tipo de cáncer, para luego bus- cer, considera que es verdad que el 
car actividad en los cánceres más fre- · desarrollo de un medicall)ento puede 
cuentes del país y los m á~ resistentes llevar hasta diez años de investiga- . 

· al tratamiento, en tanto que otros ·. ci6n, pero "ante la necesidad univer
piensan que existen neoplasias a 1!':' .sal que existe ele tener fármacos más 

eficaces contra el cáncer , las exigen
cias· internacionales ·académicas y 
éticas para elaborar y probar este ti
po de productos son más flexibles y 
permiten acortar este tiempo". 

"De hecho -dice-, para que un 
fármaco anticanceríge'no pueda ser 
probado eq pacientes, basta efectuar 
una serie de pruebas toxicológicas en 
animales de laboratorio que pueden 
concluirse en un periodo de uno a 
dos años". El especialista aclara: "Sí 
se encuentra,.que la sustanci:\ es me
nos tóxica que las disponibles y que 
no produce una lesión severa en los 
-animales de laboratorio, automáti
camente se autoriza la prueba piloto 
en seres humanos bajo .l'ln estudio 
controlado. en individuos con 
cáncer". 
. Optimista, el médico t.iniversi~ario 

añade: "Esta es la esperanza que nos 
está guiando en nuestro estudio, en 
el senti.do de que si la casiopeína con
tinúa marchando por el camino co-

J. 
. 1 
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rrecto del protocolo. ('S ,JhtiY pro~ 
bablc que dentro de ~ lds- añc¡s ·-~·a jJo-· 
damos probarlo en paei('Jíl('s can,c;t•- · 
rosos . , . 

A s11 H';. la cloetc rra Lena' H'ui 2! 

' 

Azuara. quien en la Facultad ··de . 
Química ha ·diseilado las• sustancias, 
es menos optimista: opina ·(•¡Ue la eta-· 
pa clínicq_cle este fármaco no po'i::lrá 
cumplirse antes de c-inco añt-Js, ... ¡1or-! 
que no se quiere caer en el nporttinis~ 
m o ele otro tipo de prciductos' que, ·sin 
tener detrás los estuclíós• eiéntíHcos· 
necesarios . se· usan actualmente -de, 
manera incliscrimina'da e i r r'espon,: · 
sable". ,. ,:., .. •. 

La doctora . Patricia Ostrosky i . del 
I nsti tu to de Investigaciones · Bi9tnéc 
dicas. comenta elestado .que guardá 
la investigación: ''Si bien este' ~edi
camento ha demostrado un~ c1ert;a, 
acti viciad en las pruebas de la borato,-: 
río , todavía no tenemos las .p~út;bas 
contundentes que digan que es t0tal-· 
mente útil para el , tratamiento· ~el 
cáncer ... · '. ·' 

"'Estamos evaluando sti toxicidad 
~- no podemos darle) a un paciente 
hasta no estar seguros de stis efect'ós 
secundarios. pürqtie si' bien el •c~Ti<;~t 
está asociado a mortalioad y 'dblur 

¡!' 

. . ~ 

... ... ·' 

·:,.· ... 
' ··.¡ -

human,( .ap~r-te de queJa gente con 
esta enf,etrhedad está dispuesta a to
mar cu~lqúiei' 90sa con tal de ali
viluse, lhéhiso prestarse como ani
mal de.~ laboriit'Qrio. no es válido ni 
ético apjiCade ~n fármac() sin tener 
piuebas · coj)tundentes de laborato-· 
rió" 1 a~egúra Ostrcisky, . qúien ha 
probad(í, f;~ d~oga en linfócitqs huma
nos par.~.: iné~·ir .el índiCe mité)tico y 

_ determil)ar la medida en que c;letiene 
la prolifera<;ió'n de ,las células; 

''La .. doctúni Lena Ruiz . -conti
núa-;- rn'e:iwiónaba un plazo de cinco 
anos, p~i<ú,'/~.¡uisi~~amos pensar que 
podemos' teíi~r : rest¡ltados ·un poco 
antes, aunque en ese tiempo no se 
podrá administrar el medicamento a 
persona alguna'". 

El doctor Rodolfo Díaz Perches. 
colaborador de este proyecto, subra
ya que l<JS resultados son muy promi
sorió< pero ad\'ierte que todada se 
requiere de meticulosos y complejos 
estudios en animales de laboratorio 
antes de considerar la prueba de es
. hJs farmacos en el hombre. 

Buscando alternativas 
~ ' . . . . 

Los estudios en esta área del cono
Cimiento han comenzado a impulsar
se .de· manera importante en la Uni
versidad Nacional donde, gracias a 

. esfuerzos conjuntos, estos investiga
·,dores de las facultades de Química y 
Medicina, v del Instituto de Im·esti
gaciories Biomédicas. tratan de de
sarrollar fármacqs menos tóxicos. 
efectivos v sintetizable~ en el país. 

. "Toda,:ía -dice Rodríguez Ca-
, rranza-· . nos enfrentamos al hecho 

de que si bien existen sustancias que 
cdntrolan el cáncer, los medicamen
tos anticancerígenos disponibles en 
el mercado tienen limitaciones para 
su uso clí'nico, pues son extraordina
riamente tóxicos, lo que impide tra-

. tlinii~ritos a largo plazo, y por lo tan-
to u~ control total del padecimiento". 

Patricia Ostrosky considera que 
deberi buscarse . medicamentos que 
Guren totalmente la leucemia en ni

, fios, pero que sean menos tóxicos. 

GN:ErA\~51 UNAM · . . 

Ostrosky. Faltan prueba> contundentes. 

pues. advierte. muchos de ellos ~;on 
cancerígenos por sí mismbs. Ilustf~ 
su preocupación: ··s¡ ' vanHl~ a darle 
tratamiento a un nilio con leucemia 
para_ qtiitársela, hay que evitar q ue a 
los 18 años le surja Otro dai'JO irreú~r·
sible en alguno de sus ór.!!anos':. 

.. Ninguno ele nosotros piensa qtte . 
nuestras molóculas pueda ri ll.q!,a,r en 
un momento dado a S('r sekctiv~is pac 
ralas ci•lulas tumorales. LiJ (¡íle 'pen
samos es que si nosotros erlcontramos 
una molécula similar a las ' cl ~te\c: l~~t'i
lizan hoy como curativas (t~l,i-i~plád ~: j , 
nu por ejemplo)' tendría que ser ' ne
cesariamente sintetizable eri México, ' 
con materia prima disponible en el 
país yde bajo costo para hace rla ac
cesible a todas las personas c¡tie la so
liciten"', aclara la especialista. 

Se asegura que actualmente el tra
tamiento de un paciente con cáncer 
puede tener un ·costo de tres a cinco 
millones de pesos anuales. por lo que 
todos debemos trabajar para buscar 

. alternativas de curaciéJn· ... México es 
rico en productos naturales. d(• fos 
cua:Ies se tiene informaeir'l n sobre ~1 1s 
propiedades antineopl á.~ i cas. pero 
hasta el momento no se cuenta con 
un grupo de investigadore.~ ui con un 
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centro de referencia donde puedan 
ser estudiados estos productos de ma
nera rigurosa", establece Rodríguez 
Carranza . · 

Según Patricia Ostrosky, en el Ins
tituto de Química sí existe un grupo 
de estudiosos que trabajan en la ob
tención de metabolitos secundarios 
de labiadas mexicanas (familia de 
plantas dicotiledóneas, muchas de 
las cuales son utilizadas por nuestra 
población como recursos medicina
les); No obstante admite que los me
tabolitós obtenidos requieren aún de 
una evaluación sistemática y · cien~ 
tífica· que permita demostrar , entre 
otras i::osa~, su posible actividad anti
cancefígena. 

···Es evidente que necesitamos 
regresar a las plantas que los aztecas 
usaban para curar tumores, y con 
ellO. establecer cuáles son sus princi
pios activos. Sin embargo, para el1o 
nos' hace falta presupuesto y trabajar 
conjuntamente con biólogos y quí
micOs, entre otros especialistas". 
· Nuestro propósito -comenta Ro

dríguez Carranza- es hacer algo 
serio q.ue se ak!je de l!i charlatanería, 
porque es irresponsable que existan 
sustancias como la chaína, que se ad
ministran a personas sin haber sido 
estudiadas formalmente. Pero . para 
establecer si efectivamente tienen 
actividad clínica como antineoplási
cos, es menester llevar a cabo estu
dios muy · largos y costosos, y no 
siempre se cuenta con presupuesto 
suficiente. 

Sobre este último punto la doctora 
Ostrosky informó que el Sector Salud 
apoyó desde un principio el proyecto 
y que actualmente existe un finan
ciamiento por parte del Patronato 
Universitario . "No contamos con 
ay~1da de la industria nacional, pero 
esto p~i>dría 9arse cuando ya se ten
gan resultado~ concretos sobre el 
prpducto", asevera Lena Ruiz. 

Para el doctor Rodríguez Carran
za1 ·lo_ que está alarmando a los médi
cos de ho\· es la alta incidencia de 
cáJ1eer e·n · los bronquios, favorecido 
po-r la polución ambiental de las 
gra~des Ciudades. Y ello ln corrobora 

el doctor Ruy Pérez Tamayo, quien 
en su libro Enfermedades Viejas y 
Enfermedades Nuevas (Siglo XXI 
Editores) señala que en el término de 
uno 30 años la frecuencia del cáncer 
de pulmón , aumentó en algunos 
países hasta en mil 200 por ciento en 
relación con los casos que había al 
terminar la Primera Guerra Mun
dial . Actualmente sigue aumentan
do, aunque no de manera tan pro
nunciada : pero se trata de una ver
dadera epidemia de proporciones ca
tastróficas , por ser un cáncer de mal 
pronóstico: de diez casos que se diag
nostican hoy ,en sólo uno de ellos el pa
ciente estará vivo dentro de cinco 
años, y ninguno dentro de diez. 

Diagnóstico temprano 

"Hacen falta estudios epidemioló
gicos para saber si ha habido incre
fnento o no en afecciones por cáncer, 
pero, de cualquier forma ya existe 
coincidencia entre los médicos en 
cuanto a las ventajas del diagnóstico 
temprano, como en el caso del cán- . 
cer cervicouterino, que es totalmente 
tratable si se diagnostica con oportu
nidad" , señala Ostrosky. 

De las sustancias que se utilizan 
para la quimioterapia del cáncer, 
explica la e~pecialista, algunas han 
demostrado ser efectivas para ciertos 

tumores, como el de Burkitt , muy 
común en los maxilares, de los cuales 
el 50 por ciento se curan totalmente 
si se tratan a tiempo . No se sabe la 
razón de ello, pero se sabe que aquí 
nQ sólo actúa como paliativo, sino 
como curativo. 

Para la doctora Lena Ruiz esto 
tiene una explicación: "Si uno obser
va la~ estructuras de los compuestos 
que se utilizan ahora como fárma
cos, veremos que no hay práctica
mente correlación entre ellas y su ac
tividad. Por ello correlacionar una 
actividad curativa o citostática con 
la estructura es actu¡1lmente impo
sible, pero podrá lograrse conocien
do los mecanismos de acción. "No
sotros hemos diseñado estas familias 
de compuestos torilandó dos o tres 
principios básicos que trataremos de 
correlacionar con la actividad, con
forme vayamos teniendo avances en 
la pruebas in vitro e in vivo" . 

Combatido desde el año 500 a. de 
C. por Demóstenes y Leónides, 
quienes ya amputaban mamas can
cerosas, el cáncer agrupa actualmen
te el conjunto de. patologías que 
ocurren en diversos tejidos, y que se 
caracterizan por la presencia de una 
proliferación celular sin control , que 
tiene como conset:uencia .la desorga, 
nización tisular · (histológica). Ade
más, las células tumorales o 'malig-· 
nas tienen la capacidad de viajar a 
otros órganos y producir un creci
miento anormal, el ci.u~l se conoce 
como metástasis. 

Ciertamente, el' cáncer ya- no es un 
mal desconocido como hace Unas·dé
cadas, cuando los médicos se pregun
taban sobre stis orígenes, pero 
todavía no se conoce lo suficiente co, 
mo para erradicarlo definitivamen-
te. · · · 

Enemigo tan antiguo como la hu
manidad, causante de muchísimas 
pérdidas de todá índole, el cáncer és 
considerado una ~nfermedad . social ; 
v el reto de la ciéncia, 'Qél' homl;>r.e, es 
~encerlo. ¿,Pero c.uártdq?' Esa; por el' 
inom'ento, seguirá siendó 'la incógni
ta. · · O 
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1 Biotecnología nacional, necesario 
definir sus campos de acción 

Por Carmen Cano 

A principios de los años 70 los 
científicos le arrancaron ·a la ·natura~ · 
leza uno de sus secretos: mediante la 
manipullición in vii:ro se logró "dise
ñar" genéticamente urt organismo, 
al combinar la informaci(m biológi
ca de seres de distintas especies para 
producir sustancias útiles al hombre; 
en 1977, un investigador mexicano, 
junto con un grupo de colegas norte
americanos, demostró .por primera 

·vez a n.ivel mundial que era posible 
sintetizar hormonas humanas en 
baCterias ~ México ingresó así a: la era 
de la biotecnología moderna. 

Vida y técnicas para/aprovecharlas 
en beneficio del hombre. Estos son 
.los fundamentos de la biotecnología: 
alternativa naturál que ha ·generado 
el establecimiento de numerosas 
empresas productivas que están lla
madas a ser la industria del futuro, y 
en la que much0s países tienen con
centrados importantes recursos ma
teriales y humanos. En · México, la 
UNAM es la institución de vanguar
dia en investigaciones· biotecnológi
cas, sobre todo en el área de la salud. 

La biotecnología, actividad que 
ha provocado enconados debates en 
el campo de la ética . y la filosofía 
(porque una de sus ram~, la inge
niería genética, posibilita la mani
.pulación · de organismo's vivos para 
crear nuevas formas de vida, en su 
sentido más amplio), puede definirse 
como la actividad interdisciplinaria 
que se basa en la aplicación integra
da de los conocimientos de la biolo
gía molecular, bioquímica, genética, 
microbiología e · ingeniería 
bioquímica, para la utilización. ·de 
organismos vivos, o de algunas de sus 
partes y funciones, para que elabo
ren productos que en condiciones 

normales no producen y que consti
tuyen bienes o servicios de interés 
para el hombre. 

A la fecha, existe en el mundo un 
· importante número de empresas de
dicadas a elaborar bioproductos. 

.En países como Estados Unidos y Ja
·pón, el capihil invertido en 'investi-
gación y desarrollo de biotecnologías 
sumaba, en 1986, alrededor de seis. 
mil millones de dólares. Sólo en EUA 
hay más de 200 empresas dedicadas 
exclusivamente a la industrialización 
de productos desarrollados por me
dios biotecnológicos. 

En nuestro país, a diferencia de 
los desarrollados, las investiga
cioneS en este campo están con
centradas en el sector académico, 
particularmente en la UNAM, más 

. que en el industrial. En 1982, la Uni
versidad creó el Centro de Investiga
ción sobre Ingeniería Genética y 
Biotecriología (CEINGEBI), cuya 
labor consiste en realizar proyectos 
de alta calidad en lo referente al de
sarrollo de tecnologías que contribu
yan a la solución de problemas surgi
dos de las necesidades del país en este 
sector. 

La biotecnologfa es una actividad 
tan antigua como el hombre. En el 
transcurso de su evDlución histórica, 
el ser humano "se las ha ingeniado" 
para aprovechar los recursos que la 
naturaleza le ofrece y satisfacer sus 
necesidades . En ese largo andar ha 
desarrollado tecnologías biológicas 
(aún cuando no las haya definido 

· con este concepto moderno) para 
aprovechar los procesos celulares; de 
hecho la elaboración de vino, queso, 
yogurt o levadura, se basan en pro
cesos de transformación o fermenta
Ción de productos generados por la 
actividad metabólica de los 

1 

micror- . 
gánismos. Estos procesos son conocí-

. dos como . biotecnologías tradiciona
les o de la primera generación. 

Bolívar. Perspectivas biotecnológicas mexica-

nas. 

La metodología 

No obstante, las bases de la 
biotecnología moderna o de la se
gunda y tercera generaciones surgen 
a finales del siglo pasado y a p~inci
pios del actual; Gregor Mend~l . des- .. 
cubre el "gene" como la unidad. don- . 
de se concentra la información bioló- · 
gica de los seres vivos; Luis J>asteú r. · 
realiza importantes contribuc'io{lel'. 1a i . 
la microbiología, y se abre., así la 
puerta a un portentoso.caudal de co
nocimientos sobre la forma en que 
los seres vivos transmiten fieJmente 
la información a su descendencia . 
Dicha información -según se de
mostró a principios de este siglo- es
tá concentrada en el ADN (ácido de
soxirribonucléico) . 

Tres letras -ADN- sirven para 
resumir los procesos vitales del orga
nismo. Las intensas e ininterrumpi
das investigaciones de este compues
to desembocaron, en los albores de 
los 70, en dos importantes metodolo
gías definitivas para la ciencia y sus
tento piua la biotecnología moder-



na : 1) manipulación in vitro (en tubo 
de ensaye de laboratorio)'del ADN, y 
2) fusión de células animales para la 
p roducción de hibridomas . Estas 
metodologías permiten "programar" 
a cualquier organismo vivo para que 
produzca ·sustancias de interés para 
el hombre. De estas bases surge una 
gran variedad de tecnologías biológi
cas útiles en la elaboración de bienes 
y servicios . 

Puesto que los organismos vivos o 
sus partes son la "materia prima" 
fundamental para el desarrollo de 
tecnologías biológicas, nuestro país 
tiene grandes perspectivas en este 
sentido, porque ocupa el tercer lu-

gar en el mundo en cuanto a riqueza 
y variedades de seres vivos. Sin em
bargo, es necesario definir las áreas 
hacia dcmde se van a dirigir los es
fuerzos , tanto humanos como mate
riales , porque las actividades de in
vestigación en biotecnología n9 han 
tenido la atención suficiente por par
te del sector productivo nacional ni 
de los grupos con capacidad de deci
sión política para instrumentar un 
plan nacional de aprovechamiento 
de los recursos. naturales renovables, 
opina el doctor Francisco Bolívar. 

Director fundador del CEINGE
BI, el doctor Bolívar Zapata de
mostró por primera vez en Califor-

nia (EU) que era posible sintetizar 
hormonas humanas en bacterias, y 
fue incluso asesor de la primera 
compañía de este género, la Genent- · 
eh Inc, que produjo y comercializó 
la insulina humana con el nombre de 
Humulin. En julio del presente año, 
el doctor Bolíva-r dio a conocer el de
sarrollo de la metodología para pro
ducir la insulina humana en nuestro 
país. 

Los usos y beneficios en México 

Mediante la recombinación gené
tica -un proceso de ingeniería gené
tica relativamente barato-, el doc-
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tor Bolívar, junto con un grupo de 
investigadores del CEINGEBI, logró 
aislar de la célula humana el gen que 
produce la hormona de la insulina 
(sustancia que regula el equil:brio de 
azúcar en lf.i sangre) para insertarlo 
en el ADN de la bacteria Escherichia 
coli, que tie~e u~a gran capacidad 
reproductiva . Así, al multiplicarse, 
la bacteria procesa la información 
que le ha sido programada en su 
ADN y produce la insulina. 

Con la .. ~iotecnologíª desarrollada 
por el CEINGEBI, Méxi<;:o podría 
producir 40 kilogramos de insulina 
al año, cantidad necesaria para ela
borar los mediC,amentos vitales para 
el tratamiento médico de las perso-
nas afectadas por la diabetes. 

Otro de los más recientes logros en 
el área de la salud es el método de 
diagnóstico, mediante técnicas de 
ingeniería genética, para detectar 
enfermedades hereditarias , cuya 
temprana detección . es .fundamental 
para la salud de _los afectado,;. El 
doctor Edmundo Calva dio a cono
cer recientemente el método para 
detectar la fibrosis quística, enfer
medad hereditaria poco conocida 
que provoca la . muerte de un niño 
cada 8 horas en el _¡nundo, y que re
quiere de un diagnóstico temprano 
para la s.obrevivencia del enfermo. 

Actualmente, el CEINGEBI es la 
dependencia universitaria que con
centra la mayor· cantidad de proyec-

CUADRO 1 

Desarrollos tecnológicos terminados 
y transferidos al sector productivo 

!)Desarrollo de una tecnología para 
la producción de proteína unicelu
lar a partir de metano!. 

2)Desarrollo de una tecnología enzi
mática para la producción de peni
cilinas y cefalosporinas semisintéti
cas. 

3)Desarrollo de un proceso de fei:-. 
mentación para la producción de go
ma xantana grado técnico. 

4)Desarroll9 de dos procesos de fer
ment~ción p~ra la producción de 
proteína unicelular a partir de sue-
ro de leche. · 

5)Desarrollo de un proce~'J a -nivel 
laboratorio y pla-nta piloto para la 
producción de inóculo de ~acha
romyces cerevislae Rara la produc-
ción de alcohol. · 

6)Desarrollo de métodos de caracte
rización bioquímica, funcional, ·y 
genética: , ~~L como ,.métCldos de 
conservación de levaduras n11 ra la 
proquc,ción de aic,qhol. 

' 

l 



,. 
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tos de investigación en biotecnolo- · emulsiones y rayos X) y el 35% a la 
gía . Cuenta coil seis desan'\)llos tec- industria farmacéutica. Estos son só
nológicos terminados y transferidos ·. lo algunos ejemplos del potencial 
al sector productivo ' (ver cuadro 1), : que representa el desarrollo de 
tres proyectos terminados (cuadro 2) tecnologías biológicas para el 
y 10 proyectos tecnológicos en .opera- ·· progresó social y económico de Méxi-
ción (cuadro 3). Además del CEIN- co. · 
GEBI , la Facultad de Química y el Pero veamos la otra cara de lamo
Instituto de Investigaciones .{3iomé- neda: si bien es cierto que la UNAM 
dicas , ambos de la UNAM, realizan cuenta con una infraestructura con-

. importantes proyectos de investiga- · siderable para el desarrollo de 
ción en biotecnología. . . . . metodologías biotecnológicas para la 

En febrero de este año, un grupo ~laboración de produ~tos alimenti
de investigadores del Departamento cios, fármacos, antibióticos, horrrio
de Tecnología de Alimentos ·de la nas péptídicas, vacunas y reactivos 
FQ, cuyo titular es el doctor Agustín de diagnóstico y otras que tienen 
López Munguía, dio a conocer el de- aplicaCión en la agricultura, en la 

·A sarrollo de una ~~cnol?gí~ enzi~áti-. produc~ión d~, sustancias ~uímic~s y 
; W ca para produccwn de goma dextra- en ·la proteccion del mediO ambten

na, polímero de la glucosá con diver·- · te, son las instituciones públicas las 
sas aplicaciones en l¡¡t medjdna ani- .- que. más se interesan en los proyectos 
mal y humana, en las industrias far- d~ investigación que realiza la Uni
macéutica y fotográfica y :_poten'- ·versidád. Las empresas privadas se 
cialrriente- en .la alirn'tmtaril¡l. Err. ,resisten" a invertir su capital en 
aquella ocasión, el .doctor López- . empresas biotecnológicas considera
Munguía informó qve este proceso das ·de "alto riesgo" para una in
adqui~re esp~cial ' releva,nci~, pues ·dustria mexicana anquilosada en la 
actualmente México importa e! .total. · 

manufactura y poco innovadora, 
afirma el doctor Bolívar Zapata. 

Pero este no es el único problema, 
otro -y muy grave- es el reduéido, 
"casi ridículo" número de investiga
dores: En todas las deperdencias de 
la Universidad no hay más de 7.5 
biotecnólogos de tiempo completo, y 
en todo el país la suma es de 200 a 
250 (según los cálculos más optimis
tas). Esto es lamentable si se conside
ra la gran riqueza de nuestro país en 
variedades de plantas y animales. 

Estamos en un mundq competitivo 
"donde el pez grande se come ~1 chi" 
co". En consecuencia ; la investiga.. 
ción debe estar a laaltura de necesi-

. dades concretas, además de tener un 
alto valor de competitividad a nivel 
mundial. Sin embargo; l.a_falta de un 
programa que defina las áreas má~ 
importantes que requieren asign-a
ción de tiempo y recursos provoca 
que en México, con el propósito · de 
invertír en áreas circunstanciales no 
sociales, se desperdicien recursos en 
biotecnologías "ni siquiera de prime
ra generación, sino de media", cuan
do lo que el país requiere es alta cali
dad para competir en el mercado ex- . 
terno, sostiene el investigador · uni
versitario . 

Los recursos así gastados son dine
ro tirado a la basura; y esto no es jus
to cuando en el país hay enormes ca
rencias en cuanto a satisfactores bá
sicos. El doctor Bolívar advierte que 
de no atender cori urgencia la.forma
ción de recursos humanos especiali
zados, nuestros recursos naturales re
novables (variedades vegetales y ani
males) se van a perder sin ·ningún 
provecho. · 

de sus requerimientos. de esta' mate- CUADR02 
·ria prima, no obstante que e5 i,u1 pa~s 
con impórtante p'roducción az).Icare~ 
ra. , Proyectos concluidos 

La goma . dextrana se obtiene d~ _ 
sustancias derivadas de la glucosa, 
por lo que la caña' de azúcar es una 
importante materia p~ima. :De . las ' ' 

( 1 f' 

importaciones de. goma ·dext~ana ; el 
65 % se destina ·a la' .industria . fo'
tográfica (para la el~boración de 

·!)Aislamiento; caracterización y 
síntesis de polipéptidos sintéticos 
del. veneno de alacrán con aplica
ción terapeutica potencial. 

2)Desarrollo de un sistema diagnósti
. co para detección de fibrosis quís-

tica. 
3)Construcción de microorganismos 

que producen proteínas humanas 
(interferón humano, cadenas A y B 
de insulina humana), enzimas de 
interés industrial coino penicilina 
amidasa o polímeros de interés in
dustrial. 
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Y advierte de las sutiles formas de 
saqUeár este tipo de recursos -para 
beneficio del exterior, situación que 
va está ocurriendo debido a la irra
éional destrucción del habitat natu-

' ral de las especies (cada cinco minu
tos desaparece una hectárea de selva 
húmeda tropical del sur del país) , y 
por la falta de definición de proyec
tos en áreas estratégicas . 

Por otra parte, la gran diferencia 
entre la biotecnología tradicional y 
la moderna es que, con la primera ,·el 
hombre usaba los organismos en su 
estado nat.ural como materias primas 
para generar satisfactores; la biotec
nología moderna, en cambio , . ade
más de üsar los seres de la náturale
za, los modifica: y crea otros que an
tes no existían . En esto consiste pre
cisamente el potencial de la biología 
moderna y la revolución en el cono-
cimiento humano. · : . 

En este sentido, lo primero que 
debe hacerse - en opinión del doctor 
Bolívar- es definir en qué áreas Mé
xico necesita invertir sus recursos 
(bien podría ser en alimentación y 
salud); en segundo lugar, establecer 
actividades para cada dependencia 
de la Universidad. "Una sola depen
dencia no debe pretender abarcar to
das las áreas de investi-gación", por
que se gastan inútilmente los r recul:~ 
sos y se dispersan los esfuerzos. 

En definitiva México · debe hacer 
tecnologías competitivas, porque es
tamos en un mercado abierto en 
donde no tiene. cabida la medibcri
dad, asegura el doctor Bolívar. "La 
UNAM debe mantener sus grupos de 
investigación en esta importante. 
área y fortalecer los convenios con la 
industria, porque la tecnología debe 
tener un usuario inmediato". 

Úna forma de organizar las investi
gaciones y los proyectos de biotecno
logía es mediante · el programa es
tablecido por el Centro de Innova
ción Tecnológica de la propia 
UNAM; es , decir, a través de pa
quetes tecnqlógicos que incluyen la 
-metodología de los procesos, análisis 
de mercado, competitividad, pro
piedad industrial y todos los' demás 

' ·. 

elementos que aseguren que esa tec- · 
nología es suceptible de desarrollo y 
que satisface una necesidad concreta 
de los mexicanos. 

Asimismo , resulta indispensable 
ganar la confianza del sector empre
sarial mexicano para que 'apoye los 
proyectos que tienen grandes pers
pectivas de competencia a nivel in- < . 

-.- /,' , .. . 
-' 

. . · •. r· 
• ' ·', ', :¡, I ' ~ . '. ' 

ternacional. El conocimiento por sí 
mismo no expresa su valor si no se 
traduce en ben~fidos para la· so
ciedad. 'La biotecnología es una gran 
alternativa que "tiene nuestro país 
para solucionar muchos de sus pro
blemas; sin emba•r'go, las estrategias 
debemos . establecerlas los propios 
mexicanos. . ' D 

CUA,DRO 3 

Desarrollo tecnológico : en operación 

1) Diseño y construcción de t¡n- · 
analizador enzimático multipro
pósito para el análisis de az(wa
res y alcohol a nivel clínico o in
dustrial. 

2) Desarrollo de' un proceso para el 
aprovechámiento de microrga
nismos de desecho, como fuente 
de nitrógeno en la producción 
de antibióticos. 

3) Diseño e instalación de un secac 
dor de células de interés comer
cial. 

4) Desarrollo de un proceso de ' 
hidrólisis enzimática de suero de 
leche. 

5) Desarrollo de un proceso de fer- · 
mentación y purificación para 
la producción de goma xantana 
grado alimenticio. . 

6) DesarroHó de un proceso de fer- . 
. mentació.n·ccintinuo para la pro
. · ducci6d' de ántibióticos utilizan

do · rnicrorganismos filamento
sos: 

7) Désar~bHp !:}e sistem-as de diagc 
· ,nóstico utilizando sondas de áci-

. ,dos n ucl6icbs: . ' . . 
8) Desarrollo dé. ¿un método de 

aislamiento; . purificación y ca
raderizaéió,n de nuevos agentes 
fibrinolíticos~., ·. · · . 

9) Diseño'yescahiinümto de procec 
·sos ·. de férinentación utilizando 

10) 

· mjcrorganismos . modificados 
genética¡nente para la produc
ción de insulina humana y la en
zima penidlinoacilasa. . 
Desarrollo de 'la síntesis de pép
tidos relacionados cbh las toxi-
nas de aÍapranes mexicanos para 
la producción de vacunas. 

J 
' 



Transfe~~ncia tecnológica. 
·,' UN AM-Industria, . 

acuerdos sin precedentes 
Por Othón ·L~f~ .. . :.~·;. · · 

,.., ' 

'.~ . 

L . . ·. ef~ctos ''benévolos" de la crisis; como 
a transferencia a la pf¡i~ta .. in- .·.· lá .' i~posibi1idad . de Únportar 

dustrial de los conocimientos genera- · tecnologías, lo cual · obliga a las 
;Ados en laborátorios. de la ::~A~t'? · ·empresas· a ~sforzarse ·por el de.. ¡¡.:~ -actividad prácfiéaiijentt; ,·; ~~liexi~~~ " .• · .sari?llo de las propias. Pero la tarea 

• ; .;.' ' tente hace cinco años.:.:.,, esavora c.o'-, '• .. de transferencia también se enfrenta 
, . . . tidiana. Cada a:ño la Ühiversidag es- . .en estos rnorr1entos a serios obstácu

•· tablece entre 30 y 40 soritr~tos ~e lbs relacjÓnados con la insufícienciá 
. · transfereneiá y, a la fech~; el.Gentró ' . de 'recursos económicos destinados a 

para la Innovación ,' Tecnológica ·la investigación y a la educación su
(CIT) y los núcleos que opeJ;"an en di- . , períor, y al casi nulo .crecimiento de· 
versas dependenCias de .· investiga- la planta productiva, como efecto de 
ción, han logrado ha<;:er efectiva la la recesión en que está inmerso el 
"conexión" de ofertas con demandas:·. país; estos factores, aúnados a la fl:il
tecnológicas en 140 casos; formaliza- ta de una tradición en materia de de-
dos en la concertación· de igual nú- sarrollo 'tecnológico, frenan la con-
mero de contratos con empresas · e certación de acciones entre cuadros 
instituciones públicas y 'privadas'.' ' . universitarios y empresariales que 

Estos logros tienen que'ver con la podrían conducir a la creación de 
gran capacidad de investigación de piogranias de riesgo y fruto campar
esta Casa de Estudios y con algunos tidos. 

. Bamés. 
Harán falta ~ 

especialistas. 

·,, .. ·, 

/·' 

' 

,. 
·: ". 

'. .' ~ ¡'-

'.1 

Bucay. Convencer a la industria. 

Waissbluth. 

Limitadas 
posibilidades 

· de transferencia. 



~IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIII~SIEPITIIIEIMIBIREI/II88 
. ·' 

Sobre las perspectivas y di{iculta
des de esta variante -relativamente 
nueva-'- de vinculación universidad
sociedad opinan tres actores deter
minantes: el doctor Mario Waiss
bluth , director del CIT, centro en
cargado de la compleja función de 
·¿;estaría tecnológica; el doctor Fran
cisco Barnés de Castro, director de la 
Facultad de Química, dependencia 
universitaria que cuenta con el ma
yor número. de contratos firmados 
con la industria, y el ingeniero Beni
to Bu ca y, director general de In
dustrias Resisto!, SA, prototipo de 
empresa mexicana con una mentali-

Contratos de transferencia establecidos con el SP 

En esta tabla se muestran algunos de losprinci'pales contratos que divers~s 
dependencias universitarias han .establecido con el ·sector productivo. 

1 . 

Area 

Electrónica, instrumentación y com
puta<:ión 

Electrónic¡t, instrumentación y com
putación 

Electrónica, instrumentáción y com
putación 

Química y materiales 

Química y materiales 

Química y materiales 

' 
1 ngenlcría civil y ambiental 

ingeniería civil y ambiental_ 

Proyecto 

Multímetro digital 

Desarrollo de un pasteurizador d~ le
che 

Terminal remota de adquisición de 
·datos de plantas de bombeo y dist. 
de agua potable 
Aleación de Zinc, Aluminio y Cobre 

. '(ZINALCO) . 

Metodología· analítica mediante ah~ . 
. sorción atómica 

Prótesis mamarias externas 

lnstituciones .participantes 

Centro . de Instrumentos/Comisión 
Federal de Electricidad 1984 

Instituto de Investigaciones Bio
médicas/CRIDEM , SA/CONACyT 

1984 

Instituto de Ingeniería/Punto flotan- · 
te , SA 1987 

Instituto de Investigaciones en Ma
terililes/Fundidora FALMEX, SA 

. . 1984 

Facultad de Química/Departamento 
delDF ,· - 1985 

.11M/Grupo RETO '- 1986 

Convenio de cooperación para el for- FQ/Ind~st:ias Resisto! , SA 
1
I987 

talecimiento de los programas de 
posgrado en el área de polímeros . 

Diseño y montaje de pequeñas cen
trales hidroeléctricas 

Metodología para la evaluación de 
riesgos ambientales 

Facultad qe Iñg~nieríaÍFideicomiso 
SOMEX-UNAM 1985 

· .Instituto de Iri~estigacjon~ Biomé
dicas/Orga·nizacióh ,Panamericana 
de la Salud ·,. · ·' l984 .... '. , ¡ 
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dad "moderna", manifestada . en 2su· 
importante apoyo a la investigación 
y formación de recursos •humanos de 
alto nivel. : 

Actualmente, en la UNAM se rea- . 
!izan alrededor de 3 mil 300 prQyec
tos de investigación, de los cuales , 
600 pueden considerarse aplic~bles ,a 
mediano o corto pla~ós. Para v:incl¡l
lar este tipo de proyectos con l~s . ne,, . 
césidades del sector proquctivo (S.P.), 
la Universidad creó en .1983 ~Lhqy , 
denominado Centrp para la Innova-. , 

a ción TecnológiCa (CIT) que, ~n cola
\W boración con vna Red de Núcle,os de 

Innovación Tecnológica :..,unidades 

' ... 

Are a 

Ingeniería civil y ambiental . ' . 

MetalmecániCa · 

Metal mecánica 

Biotecnología, alimentos y medicina: 
, .. 

Biotecnología, alimentos y m~dicina . 

Biotecnología, alimentos Y. medicina 

Biotecnología, alimentos y medicina 

Biotecnología, aliméntos y medicina 

Biotecnología, alimentos y medicina 

Sector agropecuario y agroind!J.strial 

descentralizadas que funcionan en 
las facultades de Química y Medici
na, en los institutos de investiga
ciones Biomédicas y en Materiales, y 
en los centros de investigaciones 
sobre Ingeniería Genética y Biotec
nología, de Investigación sobre Fija
.ción . de Nitrógeno y de Tecnología 
· Electróni~a e Informática-, ha lo
. gi;,ado la .concertación de 140 contra
los · con instituciones de los sectores 
público y privado. 

De esos 140 contratos, en 12 casos 
el producto ya está comercializado o 
en pruebas finales para su introduc
ción al mercado; 14 son estudios exi-

Proyecto 

Transferencia de la tecnología para 
diseño, construcción e instalación de 
sistema de biodiscos para tratamien
to de aguas de desecho 

Prototipo de máquina para empape
lar mosaico~ venecianos 

Convenio de desarrollo y transferen
cia de tecnología para diseño de vál
vulas de termostatos de gas 

~iagnóstico de Cisticercosis 

Color.antes a partir del betabel 

Producción de Vitamina B-12 

Producción de inóculos de levadura 

Obtención de un producto biológico 
. para tratamiento de amibiasis intes-
tinal · 

' PlantaS piloto para la producción de 
proteína microbiana 

Alimento para ganado BIOFER
MEL 

tosos, entregados a satisfacción del 
cliente; 11 están suspendidos o ter
minados sin éxito en su distribución 
comercial, y el resto está en desa 
rrollo. El CIT sólo considera exitoso 
un contrato cuando la innovación 
llega al mercado. 

En lo que respecta a las "innova
ciones organizacionales para la vin
culación"; es decir, acciones de ries
go compartido que en. los últimos 5 
años han contribuido a vincular a la 
UNAM con el SP en una proporción 
sin precedentes en toda su . historia ; 
se ha reunido en ese periodo un fon-

Instituciones participantes año 

Instituto de Ingeniería/Fideicomiso 
SOMEX-UNAM/ICO, SA ·1987 

Facultad de Ingeniería/Mosaicos Ve
necianos, SA/CONACyT 1984 

Facultad de Ingeniería/Tecnología y 
Automatización Honeyweell ,SA1987 

Instituto de Investigaciones Biomé
dicas/Química Hoechst de México, 
SA 1984 
IIB/Deiman, SA 1984 · 

IIB/Dirección Industrütl del Sui·estc, 
SA · 1984 

Centro de Investigación sobre Inge
ni ería Genética · y Biotecn ol o
gía/Bacardí y Cía, SA 1984 

IIB/Grupo Ixta, SA J98G 

FQ/Universidad Autónoma de San 
Luis Potosí/ Azúcar, SA. 1987 

IIB/Sociedad Cooperativa Agrope
cuaria de Acámbaro 1887 
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do de financiamiento para la investi
gación universitaria; se consiguió 
una línea de crédito bancario para 
empresas que contratan proyectos 
desarrollados en esta Institución; se 
conformó la red de núcleos ya men
cionada y se elaboró un reglamento 
interno más dinámico en materia de 
contrataciones con el SP; se instaló el 
Centro de Tecnología Electrónica e 
Informática -coadministrado con 

la industria del ramo-, y el logro 
más reciente es el establecimiento de 
un convenio con el gobierno del esta
do de Morelos , NAFINSA, la Asocia
ción de empresarios de la entidad y 
('On el Instituto de Investigaciones 
Eléctneas . para la creación del pri
mer parque tecnológico en el país. 

El explosivo crecimiento de las ac
ciones de transferencia de tecnología 
ha sido posible gracias a una sele de 
faetores: la gran capacidad de inves
tigacione~ ~- la mayor entre las insti
tuciones educativas del país- de es
t a Casa de Estudios, aunque tam
bit'>n se ha visto favorecida por la es
casez de divisas , que dificulta impor
tar tecnologías; el hecho de que los 
jóvenes empresarios mexicanos eom
prenden cada vez niejor el valor es
tratégico de la cap¡1eidad tecnológi
ca de sus empresas; el fin d6l modelo 
de sustitución de importaciones, que 

está dando paso a la apertura al co
mercio y a la competencia en el exte
rior, y la evidencia de que las dificul
tades financieras de las instituciones 
de investigación y educación supe
rior ha obligado a éstas a buscar fi
nanciamientos del sector productivo: 

Pero no todos los efectos de la cri
sis son favorables. La drástica dismi
nución de los recursos destinados a la 
investigación y a la educación supe-

rior y la recesión económica, que ha 
ocasionado la quiebra de ·muchas 
empresas y la crisis financiera de 
otras, en el mejor de los casos , son 
factores que repercuten negativa
mente tanto en el desarrollo tecnoló
gico y su transferencia como en los 
programas de formación de recursos 
humanos altamente capacitados. 

Al ser abordado, el doctor Mario 
Waissbluth, director del CIT, mos
trócierta reserva en sus comentarios, 
sobre todo en lo que se refiere a las 
perspectivas de transferencia tecno-
lógica: . . 

- No las veo de un crecimiento 
muy espectacular. El ambiente de 
recesión económica que vive el país 
es verdaderamente brutal, y en ese 
ambiente va a ser rriuy difícil que la · 
labor de vinculación con la industria 
crezca significativamente. Para que 
una industria compre tecnología tie-

ne que estar en expansión, en creci
miento, en un ambiente de inversión 
y de intentar introducir nuevos pro
ductos . Y esto no se está dando en 

· México; las industrias están viendo 
cómo pagan la nómina, más que 
pensar en . planes de expansión. En- . 
tonces, nuestra principal dificultad 
en nuestra labor cotidiana es tratar 
con empresas eÓn grandes problemas 
financieros ... · 

Sobre la significativa disminución 
del presupuesto ~ que el gobierno de-
dica a la investigación, la ciencia y la 
tecnología, el especialista comparó: ~ 
"Mientras que al principio de este se- · ' :'J 
xenio se gastaba 0.5 del PIB en este 
rubro, hoy sólo se dedica 0.2". · 

Por su parte, el . doctor Francisco 
Barnésde Castro, director de la Fa

. cultad de Química, una de .las · de
pendencias de vanguardia en lo que 
a vinculación se refiere, ha reiterado 
su preocupación poi la "descapitali
zación'~ de las universidades y porla 
fuga de sus recursos humanos más 
califiCados hacia la. in~ustria, que es- , 
tá empezando a orientar sus esfuer
zos hacia la investigación y él de-
sarrollo tecnológico propios. · 

El mismo Barnés de Castro explicó 
las consecuencias de esta situación: . 

-Con una eeonomía en recesión, 
donde el crecimiento del mercado 
interno es muy lento, sólo una planta 
industrial competitiva está en posibi
lidades de exportar. El acceso a la 
tecnología en esas condiciones es mu
cho más difícil. 

Anteriormente el costo de la tec
nología se absorbía en el sobreprecio 
que pagabamos como un mecanismo 
de fomento al crecimiento in
dustrial. Ahora, este costo adicional 
difícilmente se puede justificar. Las 

, empresas mexicanas empiezan a en
tender que no es posible mantenerse . 
competitivas en un mercado . cada 
vez más disputado si no comienzan 
por dominar -las tecnologías qu~ ya 
adquirieron, para desarrollar des- . 
,pués las propias. · · · 

La industria quÍmica -continúa 
Barnés-, que tenía ya un proyect? 
incipiente pero .importante, en inno-
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otorgan a través de la obtención, por 
concurso, de la titularidad de un se
minario', que implica la responsabili-

vación tecnológica, ahora está orie11.-· 
tando sus estrategias hacia la investí~ 
gación y el desarrollo tecnológicos. , 
Esto significa que, en los próximos 
años, la demanda de recursos huma
nos debida a este aumento··en la acti~ 
vidad de investigación va.a se.r de mil 
a mil 200 profesionales egresados de 
los programas de maestría y doctora- · 
do. Sin embargo, el Sistema Educa
tivo Nacional está formando i:mtre:50 

' dad de presentar y desarrollar un 
p~oyecto de investigación orientado 
·a: up área de ·interés común para la 
FQ y- la empresa patrocinadora. 

y 60 maestros, y no más de 5 doctores··. · 
anualmente en química e irigenierüi ., 
química. En el· mejor de los casos; si. 
pudiéramos duplicar nue-stf.~ capaci
dad de formación de profesionáles de 
es.e. nivel, a duras penas lograríamos ·, · 
satisfacer la mitad de la demanda. ' ·· 

Si no concertamos acciones {iesde 
ahora con el ·· sector productivo 
-prosigue el entrevistaclo- · para 

.empezar a prever en conjunto la si
tuación en la oferta y la demanda y . 
garantizar que los cuadros universi
tarios tengan los incentivos adecua
dos para permanecer· en los centros 
educativos, formando así los profe
sionales que la industria necesita, 
simplemente la. industria nacional 
tendrá que recurrir a expertos . ex
tranjeros para desarrollar sus pro-

, Agrega Barnés al respecto: 
-Hemos estado firmando conve

nio.s con dif~tent~s grupos industria
les para fortalecer nuestro posgrado, 

gramas de investigación. · · 
Hasta ahora, advirtió el .director ~con PEMEX e Industrias Resis-

de la FQ, "los sueldos deteriorados tol , · SA (IRSA), entre los más 
que estamos ofreciendo" en las uni- ambiciosos- , a través de los cuales 
versidades hacen que el diferencial las empresas envían técnicos a pro-
de salarios, oportunidades de ascenso gramas de maestría y doctorado im-
y condiciones de trabajo que ofrece partidos en la facultad, apoyan la 
la industria sean lo suficientementé permanencia de profesores invita-
atractivos. Esto . o~asioha' la fug~ de · dos, y otorgan becas de pos grado a 
especialistas hacia la industfiá; con ' estudiantes, en áreas donde la propia 
las consecuencias mencionadas. Bar- · industria prevé una mayor demanda 
nés ha expuesto esta sittüición en di- y contratan a nuestros profesores co-
versos foros académicos e industria- mo asesores y consultores. 
les "L'on un gran resultado, ya. que La FQ ocupa el primer lugar entre 
el sector productivo se ha venido las dependencias universitarias con 
acercando para plantea'rno$. su. inte- convenios de transferencia ·registra-
rés en participar en este ·ti pe;> de-con- . dos en el Centro para la Innovación 
certación de acciones" . '' Tecnológica. Asimismo, desarrolla 

Resultados de ese .. acercamiento · programas de investigación · contra
son la creación de los seminarios·aca- · tada con instituciones del sector 
démicos patrocinados por la indus- público y el privado: con SEDUE, 
tria, seis de ellos.instaurados reeien· ' . por ejemplo, se hacen estudios rela
temente. Consisten ' en inceritiv~s ,< donados con la contaminación aro
económicos y ;reconoc~inientos que se biimtal; con el DDF·, métodos de 

análisis de agua más eficaces y eco
nómicos, y con Laboratorios Na
cionales de Fomento Industrial v la 
Cpmisión de Fomento Minero se ~ea
liza unambiciosoprogramadeinvesti~ 
gación y desarrollo en el campo de 
tierras raras, previendo la demanda 
que pueden tener estos productos-pa'
ra la fabricación de cerámicas super;
conductoras y otras aplicaciones co
merciales ya establecidas. 

Vinculación UNAM-industria. 
hoy un hecho rutinario 

"La vinculación de la UNAM con 
la industria es hoy un hecho rutina~ 
rio , ya no sólo un proyecto que tenga 
que vencer grandes obstáculos como 
hace cinco años", opina Mario 
W aissbluth al referirse a la impo_rtan
cia de los 140 contratos gestionado_s 
hasta ahora por el CIT. . · 

-¿Hasta qué grado el sistema acJ
ministrativo-burocrático determi'na 
la viabilidad de los proyectos? 

-Debo confesar qt~e cuando ini
ciamos n_uestras labores, . el sistema 
administrativo-burocrático de la 
propia Universidad era para noso
tros un verdadero tormento . 
Antes,aprobar un contrato tardaba 
meses, hoy demora menos de dos se
manas. En cuanto a la aprobación 
del gasto de un dinero obtenido para 
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un proyecto de investigación contra
tada. que an tes tardaba meses, hoy 
existe un Reglamento de ingresos Ex
traordinarios que funciona muy ex
peditamente. 

-¿.El CIT no forma parte de ese 
sistema? 

-Sí \' no. Nosotros tendemos a 
vernos ~sencialmente como agiliza
dores . La misión que tiene el perso
nal del CIT en relación con cual
quier proyecto de investigación es no 
controlar ni mantener vigilancia bu
rocrática, SÍllO eliminar todas las tra
ba~ P0;1~hles para qué un proyecto 
sea exitoso. E n este sentido concebí-

-rnos. nuestra función como un poco 
:.·:gue-rrillera" dentro de la jungla bu
rOGrática; tratamos de deshacer los 

•· problemas, burocráticos, más que 
. s~nti,rnos parte de ese sistema. 

·Nuestra misión -resume- - es ha
cer. todo lo necesario para que un 
proyecto de la Universidad llegue al 
mercado. Y eso emplica buscar· in
formación túcnica y de mercado, 
contactar posibles clientes, resolver 
obstáculos burocráticos, ayudar a 
conseguir financiamiento, hacer es
tudios ele factibilidad v resolver 
conflictos entre los factor~s del pro
ceso, que. hablan lenguajes y tienen 
formas de ver las cosas muy diferen
tes: · investi gadores , empresarios , 
banqueros, pe::sonal técnico de las 
empresas, proveedores, autoridades 
guberrl<ll~1t•ntales, funcionarios etc. 

· El t~aso de IRSA 

Una de las empresas mexicanas 
más conscientes de la importancia 
estratégia de su vinculación con la 
UNAM -- donde se realiza la mayor 
parte de la investigación y el desa
rrollo . tecnológico del país- es In
dustrias Resisto!, SA (IRSA). Su pre
ocupación se manifiesta con acciones 
concretas: actualmente patrocina el 
Programa IRSA- Universidad , en el 
que participan , además de la 
UNAM, las universidades de Guada
lajara y la Autónoma Metropolitana. 
La razón qe que esta empresa impul
sara dicho programa es la enorme in-

suficiencia de recursos humanos ca
paces de desarrollar la tecnología , 
que está requiriendo la . industria 
química: la población total de estu
diantes de posgrado en todo el país 
en esta área es apenas de 400· perso
nas, más la raquítica cifrá de 255 es
pecialistas dedicados a_ investiga
ción y al desarrollo y manejo de pro
ceso. De ahí que el objetivo central 
del programa sea triplicar, en los 
próximos cinco años, '!a población de 
alumnos de posgrado en ingeniería 
químictL 

No obstante, el ejemplo de IRSA 
no ha permeado al resto de las em
presas el ramo, expresa el ingeniero 
Benito Bu ca y, director general de 
Resisto! : 

-¿Falta conCiencia a la industria 
sobre su responsabilidad de patroci
nar la ~nvestigación en las univer
sidades? 

-Totalmente. Mis colegas igno
ran este problema. El objetivo del 
Programa IRSA-Universidad es darle 
a las universidade~ más capacidad 

para que formen investigadores . Es 
decir, no estamos buscando que nos 
den investigadores, que sería lo ide
al; sino que cuando menos tengan el 
personal docente para formar a los. 
investigadores del futuro. En todo el 
país, hoy están estudiando el docto
rado en todas las especialidades de la 
química no más de 15 personas. Para 
contar con los especialistas que nece
sitaremos a corto plazo, debemos 
cuando menos quintuplicar esa ci
fra . Desgr~wiadamente, en la indus
tria no hay una conciencia generali-
zada respectoda ·deste problema. ~ 

·-¿Existe . es én, escepticismo y '-(_-:/ 
descónocimiento de los desarrollos 
tecnológicos universitarios? 

-Desconocimiento, muchísimo; 
desdén, en menor grado, porque pa
ra ello se ~equiere conocer. Yo creo 
que no es gratuito. Ha habido una 
discusión bizantina, interminable, 
entre si debe hacerse investigación 
pura o aplicada. Para mi gusto esto 
no viene al caso. Hay problemas de 
investigación y desarrollo que parten 

,, 
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de necesidades del país, y q~e·¡llÍngu~ •· • , : Pa~a . Mario Waissbluth, el hecho 
na n~ción desárrollada no~ verirl! á 'a : ,, : g~ 1de<iirlir si se apoya la investigación 
soluciOnar. Muchos . colegas' piEnl'sá.h 1~.; ,Pái¡'i·ca o aplicada es un falso dilema.· 
que lo que se hace en la· U:niYersidad .{ Sobre ·la· misma cuestión, Barnés de 
es muy teórico, y tienen. algo de ra3 .:_.Castro. abundó: · · 
zón, pues numerosas investigaciones ·' .. , -.-A mí me preocuparía que la 
se efectúan por ~u atr~ctiv~ 'intel~S"\.o·;'·l/n:~y.ei~i~~d ~ban?~nara el es~uerzo 
tual o porque son los ca,npos que ,es- · : en mvest1gac1ón basiCa.para onentar. 
tán de moda · internacionalmente., \ ·1 todos sus recursos ' a resolver proyec
aunque no tengan relació~.· ~Ó~ i~:: ', to$. de'·_investigacióp. aplicada, por
necesidades prácticas ÍQmediat~·: •p- -~ qhe no podemos eludir la responsabi-

- En este sentido,- Jqu,é opinión · : .\idad :9e' mante~er~o~ al fre.nte ,d~ la 
tiene de las llamadas tecnologías, Of;l :· c.rf;lac~on del conoc1m1ento c1e?tíf1co, 
punta? · · · ·. . - .. , ~··· . ~-; .de J~ fronteras donde se esta gene-

- N o _resuelv~n los· probl~in'aúec~~· r! ' ran~l;>_. Esta . es la base de cualquier 
nológicos más importantes, .Son t~- ·· . d~arrollo tecnológico y fundamento 
m as m HY seductores . y a~nictiv.os .. in';. .• ·. del quehacer unive_rsi tario. Creo ·que 
telectualmente;_pero yo ér~ qu~ ·lfáY~. i~:Ja, Uni~~rsidad tiene la responsabili
una barqaridad de, problemas gue'qo .'·"'-dad. ~de encontrar un balance-acle
requieren todavía de esá cí~nciá t~n /- cuad~ entre 'la investigación orienta
adelantada y qúe siguert ,des<;:ÚidS:• ",; :'da·, a laf búSqueda del conocimiento 
dos. A veces son más i~portantes I~-· . pqr sí n;tismo,y los proyectos encami· 
tecnologías intermedias:., , " ' . '., ·· · mirlos a la aplicación de esos conoci-

- ¿Cree que el CIT y la .Red de . '" 

mientas para la solución de los pro
blemas de la sociedad . 
, E~ a,bsolutamente indudable ~di

jo por su parte Waissbluth- que la 
Universidad rio quiere, no déhe tener 
la capacidad pára r~o.lver tpdos los 
problemas de la planta productiva. 
En ese sentido, va ·a llegar un mo
mento en el que el flujo de contrata
ciones entr.e la UNAM y la industria 
se estabilice. Hoy día la ln.StituCión 
está firmando · 30 o 40 contratos al 
año, y siento que a largo plázo' esa 

·cifra no debiera supe~;ar los 100 . 
. ~¿Una alternat~va sería qué hi in

dustria híciera su propia . in\'estiga-
ción? . · · · ,, 

-:-Exacto. Es importante destacar 
que la industria todavía hace un por
centaje muy bajo de la investigación 
total que se hace en el país.: Esto: es 
negativo, porque en todos los ·países 
industdalm~nte sartos el sector pro
ductivo realiza alrededor del 50% de 
la investigación, - mientras que en 
México el porcentaje es raquítico: 
del 10 al 15% apenas. · 

Barnés de Castro considera que 
ese desdén constituye una secuela del 
proteccionismo en . que · se desen
volvía el industrial · mexicano, cuan~ 
do .era un negocio efectivo partir de 

. tecnologíádebidatnenteprobad~~ res
paldada y ~arantizada por un tecnó
logo ext~an¡~ro. En el nuevo entórno 
económico,. afirm.a, las empresás con 
una visión más amplia de su proyec~ 
ciórt futura están dándose cuenta de 
que es a través de los riesgt>s que 
implica el desarrollo .tecnológico 
propio como las grandes empresas 
del < mundo han logrado la pOsición 
que ocupan y de que la investigación 
encaminada a ese fin es una inver
sión y noun gasto. 

Núcleos estén cumplieqdc;taáec~~p_a:; ·~ · .,; . \ ·· '· · . · .·. 
mente su función de ligar ofe.í:taS' cori7, ~ .Fut'!ntfs·cbnsultadas: -------------:-----------
demandas tecn?l?gic~? · · ·,' : • ,·~ '··.: .' vhJcWación investigación-sect~r 

-:-Nosotros h1c1m_?~ .mtent~. d~ ,es; ,;- ~prQduct~vo, de Mario Waissbluth, 
te hpo hace ocho. anos . En e$e be~· ·./ artículo p,ór-publicarse en la revista 
po le hubiera yo respondido qlt~~ de~ • Ciencia ibteramerícana. 
fin itivamente no. Yo crép qqe ahora' . ·:, Dellaboratorio universitario alta· 
sí se está haciendq: un ~f.iJ~rz~ ;. a4-n- ~·· >!Jér i~~ustrial, dé Larissa Lomnitz, et 
que incipiente. · . 1i ,; , · ·,;,'. · •.. ~ .• al,.;err .Ciencia· y Desarrollo, pp 41· 

• ... .. l \.• M',,• • J:- \i ' '· ~ '•, O 

.·.1 

54, mayo - junio de 1988 . 
. Vinculación con el sector produc

tivo, folleto editado por el CITen fe
brero de 1988. 

· Convenio "Programa IRSA-Uni
·versidad", 'del 23 de marzo de 1988. 
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