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En el Instituto de Física, la 
UNAM rindió homenaje 
póstumo al pionero en México 
de lcr aplicación de la 
energía nuclear 

La ciencia mexicana ha perdido a 
uno de sus hombres más importan­
tes . El doctor Carlos Graef Fernán­
dez, Investigador Emérito de la 
UNAM y pionero de la aplicación de 
la energía nuclear en nuestro país, 
falleció el miércoles pasado a los 77 
años, víctima de un mal hepátiéo. 

Las cenizas del científico duran­
guen e fueron trasladadas al día si­
guiente al Instituto de Física de la 
UNAM , cuya dirección ocupara en 

(poso o lo p6gino 2.) 

para la dirección de la FCPyS ./ 

La '·li.ftt.~ot·n.n, en orden alf,abético, ]acabo Casillas, Gerardo Estrada y · 
Ricatdo M éndez Silva , p6gino 3 

Por corrosión, costosas 
Jltrdidas en· México • 

Ante las graves pérdidas econó­
lllitas que el fenómeno de la corro­
si61) ocasiona ·o la industrio no­
cional, el Departamento de Metalur­
gia 'de la Facultad de Químico ho 
PrOpuesto un curso de posgrodo' de 
especialización en corrosión, en el 
cual participarón 13 especialistas en 
la materia, provenientes de los ins­
tituciones de investigación mós im-
PGrtol"'tes del paí-s. · 

Con el curso se espera cubrir la 
demanda de recursos humanos ca­
Pacitados que lo planto industrial 

requiere. La ide·a surgió ante la in­
suficiencia de .grupos de · investiga­
ción o cursos académicos sobre 
corrosión que refuercen lo fo~mo­
ción profesional de los· futuros inge­
nieros. 

El Deportament~ de M,etolurgio .• o 
través de su grupo de corrosión, ha 
proporcionado asesorías ·a empre­
sas que lo .solicitan, así como 
impartido cursos sobre el temo, 
.publicado libros, artículos de divul­
gación y científicos en corrosión. 

p6gino 12 

La gran cantidad de contaminantes en el DF 
ha' tom~tdo peligroso el fenómeno natJral de 
la ínversión térmica. p6gino 8 

Falleció el jueves el exdirector 

del 
1
Insti{uto de Biología 

E 1 doctor Roberto Llamas, · quien 
fuera uno de los fundadores del Ins­
tituto de BiologÍa, dependencia imi­
versitaria que posteriormente dirigi-

/ ría durante 20 años, falleció el pasa­
do 14 de 'enero a la edad de 79 años. 
. · 'Formador de numerosas genera-

' ciones ·de biólogos; el doctor Llamas . 
supo, como pocos, combinar en gra-· 
do de excelsitud la docencia; la in- ' 
vestigación y las · funciones admi-
nistrativas. lé • 

Oriundo de Jerez, Zacatecas, na­
ció el 28 de marzo de 1908. Se reci­
bió de médico cirujano en la Univer­
sidad Nacional AutórÍoma de México 

(pasa o la p6gino 2) 



universidad 

En el Instituto... / 
(viene de la pógina 1) 

1945. Ahí sus colegas montaron una 
guardia y el minuto de silencio se 
prolongó por más de diez. 

La custodia a las cenizas del doc­
tor Graef Fernández fue encabezada 
por los doctores José Sarukhán Ker­
mez, representante del Rector y 
coordinador de la Investigación 
Científica; José Yacamán, director 
del IF, Fernando Alba, Marcos Ma­
zarí y Marcos Moshinsky, todos ellos 
miembros del propio instituto. 

Cuatro fueron los oradores y todos 
coincidieron al señalar la obra del 
doctor Graef Fernández como señera 
y formadora de recursor humanos en 
ciencias exactas. Obra que será 
publicada íntegramente. 

El doctor Carlos Graef Fernán­
dez, luego de realizar estudios de 
Física en la UNAM, recibió la Beca 
Guggenheim para continuar su 
carrera científica en el Tecnológico 
de Massachusetts, en 1940, para ob­
tener su doctorado sobre rayos cós­
micos. 

También cursó estudios en la Es­
cuela Técnica Superior de Darms­
tadt, Alemania; eil las facultades de 
Ingeniería y Ciencias de la UNAM y 
en Harvard, en donde posteriormen­
te fue profesor de la Teoría de la Re­
latividad y de la Gravitación, invita­
do a impartirla por el matemático 
Jorge David Birkhoff. 

El y los doctores Nabor Carrillo y 
Alberto Barajas fueron los principa­
les promotores de la energía nuclear 
al fundar la Comisión Nacional de 
Energía Nuclear, en 1955. Un año 
después empezó a funcionar la Co­
misión Nacional de Energía Atómi­
ca. 

En 1965 formó parte de la junta 
de gobernadores de la Agencill Inter: . 
nacional de Energía Nuclear, en la 
cual fue representante de Mé¡dco. 
En 1975 fue nombrado gerente de la 
División de Combustible de Uramex. 

Universitario de siempre, el doc­
tor Carlos Graef Fernández, además 
de ser director del IF, se desempeñó 
como catedrático de cursos de Física 
en la Facultad de Ciencia~ y como 
investigador de carrera en el IF. 

De 1973 a 1980 formó parte de la 

RGACETA 
UUNAM 

H. Junta de Gobierno de esta Casa 
de Estudios, institución que le otorgó 
el premio de Docencia en Ciencias 
Exactas en 1985. Igualmente recibió 
en 1979 el Premio Nacional de Cien­
cias otorgado por el Gobierno de la 
República. . 

· Graef Fernández publicó trabajos 
sobre Representación de un tensor 
por medio de 6 vectores: expansión 
del universo en la Teoría de 
Birkhoff y El movimiento de los dos 
cuerpos de la Teoría de Gravitación, 
entre muchos otros . Además realizó 
otras investigaciones importantes 
acerca del papel que la teoría de la 
gravitación desempeña en la astrofí­
sica. 

El científico mexicano consideró 
en sus estudios al campo gravitatorio 
como un camino de fuerza, tal como 
lo hizo Newton. La Teoría de 
Birkhoff difiere de la gravitación 
universal, aseveraba. 

Asimismo, fue uno de los fundado­
res del Seminario de la cultura en 

Falleció el jueves ... · 

donde siempre contó con los 
prestigiados representantes de 
ciencias, la literatura y la m 

Abrazó con entusiasmo el ' ~ ... _ ... _ 
del -espacio, ü tiempo y la 
ción, y promovió el uso pacífico 
energía nuclear en el mundo. 
que en una asamblea donde 
paban 63 naciones, 60 de 
ran por la pacificación nr''""...tll 
por México . 

Cooperó con países que se 
ban a produdr energía nuclear 
usos pacíficos . Brindó ayuda a 
y Argentina para explorar y 
sus minerales radiactivos . 
Japón 3 mil kilogramos .d,e m ....... ., •• ~"~ 
con elementos fisionable5 
23.5) para un reactor 

Siempre se preocupó por 
cer una infraestructura 
que sirviera de apoyo al avance 
tecnología , porque sostenía que 
inaplazable la formación de 
investigadores dentro de las áreas 
física, química y matemáticas. 

Ciencias Biológicas del 
(viene de la p6gina 1) Científico Mexicano en 19S 
y realizó estudios de especialización de las secciones de Química 
en Bioquímica y Endocrinología en ca y Nutriología del mismo. 
Estados Unidos. Además de llevar la 

Universitario en su formación ven ción de México o de la UNAM 
su fructífera carrera académic~, el reuniones científicas efectuadas 

· doctor Llamas se incorpora al na- Argel , París , Angora 
ciente Instituto de Biología en-1929 . .. Londres y Montreal, p 
como alumno agregado; posterior- VII Congreso Científico·. 
mente se convierte en investigador y cano en 1937; en el Congreso 
gracias a su relevante desempeño en nal contra el Paludismo, en 1 
el estudio de temas relacionados fun- el III Congreso Mexicano de 
damentalmente con la ·bioquírnica na, en 1949, y en el Primer"'---·-
de los alimentos del mexicano, ocu- Internacional de Bioquímica, 
paría la dirección del lB en 1946; car• · zado en Cambridge, Inglaterra, 
gb qüe desempeñaría durante dos dé- 1949. · · 
cadas. En ese lapso, entre otras dis- También era integrante, 

· tjnciones, fue profesor extraordina- otras, de las siguientes a¡rru¡JaC~IOP• 
rio de las universidades de San Luis citmtíficas: Academia Nacional 
Potosí Y de Nuevo León . Medicina, Sociedad Brasileña de 

También fue miembro del Conse- mentación, Sociedad Mexicana 
jo Técnico de la Investigación Nutrición y EndocrinoÍogía y de 
Científi<:a de la UNAM; asesor del SoCiedad Mexicana de Historia 
Primer Congreso de Salubridad v tural. 
Asistencia efectuado en 1947 en est~ Publicó numerosos estudios e 
ciudad; miembro mexicano del Co- vestigaciones, así . como folletos 
mité Consultor Internacional de la divulgación científica y artículos 
UNESCO de Investigaciones en la diversos periódico~ de 
Zona Arida; director de la rama de nacional. 



Enviada a la H. ]unta de Gobierno 

Terna para la dirección 
la FCJlyS 

- ~ 

La integran, en orden alfabético, los licenciados 
/acobo Casillas Mármol y Cerardo Estrada 
Rodríguez, así como el doctor Ricardo Méndez 
SU va 

E. representación -del rector Jorge Carpizo, el secreta­
general auxiliar de la UNAM, Mario Ruiz Massieu, 

• JIItiii<Oau.u' ell5 de enero ante el H. Consejo Técnico de la 
(ne~l,fliCUlltad de Ciencias Políticas y Sociales la terna de can­

para la designación de director del plantel, en 
de que ·está por concluir el periodo del doctor 
Sirvent Gutiérrez. 

Integran lá terna, en orden alfabético, los licenciados 
jacobo Casillas ~ármol y Gerardo Estrada Rodríguez, 
ISÍcomo el doctor Ricardo Méndez Silva. De esta manera 
tcumple con lo dispuesto en el Artículo 11 de la Ley Or­
ginica de la Universidad, en el artículo 34, fracción VI, y 
enel49, fracción IV, del Estatuto General de la UNAM. 

Dado que. el Consejo Técnic.'O de la FCPyS aprobó la 
tema por unanimidad, ésta fue enviada a la H. Junta de 
Gobierno para que haga la designación correspondiente. · 

Casillas Mármol es licenciado en relaciones in ­
temacionales egresado de la Facultad de Ciencias 
Políticas y Sociales de la UNAM; tiene estudios de 
maestría ep leyes en la Universidad McGill de Montreal, 
Canadá, y de doctorado en la FCPyS. En la UNAM estu­

varíos cursosr especiales sobre didáctica, sistematiza­
de la enseñanza y computación en humanidades. En 

l''llr•-·"-.L' y en la Facultad de Economía ha sido profesor 
en varios seminarios, talleres y cursos de licen­

ciatura· y de prerrequisitos para maestría y doctorado. 
Se ru. desempeñado como jefe de la U ni dad Académica 

de la especialidad de relaciones internacionales de la 
~S, donde coordinó también el proyecto de reformu­
lación de programas de estudio por objetivos _de 
enseñanza-aprendizaje para la misma especialidad. De 
1979 a 1983 fue consejero universitario suplente de la 

y del Colegio de Ciencias y Humanidades, así co-
lllo consejero técnico suplente de la FCPyS; a partir de 

fecha ocupó estos mismos cargos como titular y taro­
fue miembro de la Comisión de Difusión Cultural · 

H. Consejo Universitario en la UNAM; actualmente 
1'.1 miembro de la Comisión Organizadora del Congreso 
Universitario. 

Cuenta corí 5 libros publicados, 37 artículos, trabajos 
iledivulgación y'5 reseñas. Actualmente es profesor titu­
lar "8" de tiempo completo y definitivo de asignatura . 
lllediante concurso abierto de la FCPyS y prpfesor ~e · 
asignatura de· la FE. · 

Gerardo Estrada Rqdrlguez 

Estradji .. Rodríguez .. ·. es licenciado en sociología, 
egresado de; · la Facultad de ·Ciencias Políticas y 

. Sociales ~ de la UNAM; tiene estudios equivalentes a 
maest!Ía y doctorado en la Universidad de París, donde 
presentó como. trabajos firiá~es y tesis: La ideología de los 
tJ:niversitarios, -U.NAM-Wl0-1970 y Estado y Universidad · 
én México: El C&Sodelá UNAM; Después de ser ayudan­
te de profesói: de' laFCPyS de 1967 a 1970 ha sido profe­
sor asóciado ".B:' y titular "A" y ·:B" def~nitivo de tiempo 
completo, impar:tiendo 10 diferentes cursos a nivel licen-
ciatura. . , . 

Ha ocupado los cargos admi,nistrativos de secretario 
auxiliar de Servicios Eséolares de la FCPyS y el de subdi­
rector y director de Difusión Cultural de la UNAM de 
1978 a 'l980. En el plantel Oriente del CCH fue miembro 
de la Comisión Dictarriinad()ra de Historia y Ciencias So­

. ciales y en lá FCPyS fue miembro de la misma Comisión 
de Sociología , · . · 

_El li«enciado Estrada 'Rodríguez · ha asistido a 10 
congr~sos. y reuniones científicas nacionales e interna­
cionales. La Reetoría deJa UNAM lo propuso para hacer 
trabajos en)a .Comisíón Elaboradora de Planes de Estu­
dios en CienCias Sociales de la Universidad Metropolitana 

• y · en la ENEP Acatlán, además de participar en la 
Secre~aría de o'rganización del X Congre5o Mundial de 
Sociología de la UNAM y como dire,ctor de la Casa de Mé­
xico en Earís, que pertenece a la SEP/SRE/UNAM. 
Ric~rdo Méndez Silva. . . . .. . . . 

El doctor Méndez Silva es e'gresado de la Facultad de 
Derechó;dela UNAM, en la que. cursó estudios de derecho 
obteniendo el título respectivo; también asistió al pos gra­
do en la UniverSidad de Cambridge, Trinity Collage, 
donde estudió la maestría en Leyes Internacionales .. 
Tiene el ·doCtorado en · relaCiones internaéionales de la 
~CPyS en 1~ UNAM, se. ha desempeñado como profesor 
de asignatura y titula!;' "A" en la misma facultad, en la de 
Derecho y en el . ·Instituto · .. de . Ciencias del Mar y 
Limnol~gía a nivellicenciatm;a y maestría en el área de 
Derecho InternacionaL · 

EIJ. la actu_alidad es investigador de Tiempo Completo 
Titular "C" del Jnstituto de Investigaciones Jurídicas, 
profesor Titular "A" de Derecho Internacional Público de 
la FCPyS·, director general de ExtensiÓn Académica de la 
.t1NAM y miembro de1 la 'Comisión Dictaminadora de la 
especialidad de Relaciones Internacionales de la misma 
facultad. Ha oCupado cargos como ~1 de jefe· de la Sección 
de Derecho Jnternacional de la FCPyS, corresponsal de 
RelaciopesJn~ernacionales en Inglaterra y vicepresidente 
del Instituto Mexicano de Estudios Internacionales, ade­
niás de ser editorialista del periódico' El Día, responsabl'e 
de la materia de Der.echo Internacional en la Serie Temas 
y TópicÓs Univ~rsitarios en 1977-1979 y conductor de la 
serie .Debate de Actualidades en Radio-UNAM . 

. Cuenta en su haber con 2libros publicados individual­
mente y 7 colectivos; ha publicado 22 artículos en el 
·Boletín Mexiqa:no de Derecho Comparado, . del Centro de 
ReJaci()ileS Internacionales, en elEconomista Mexicano y 
en . el Anuario Jurídico; tiene 29 reseñas bibliográfi~as y 
6q hemerográficas: . · . . O 



Para estt1diantes de todas las carreras y presentan alto índice 
analfabetismo. En 
programas, el trabajo 150 opciones de servicio social los estudiantes es de car¡• !Poi 

La Dirección General 
del Servicio Social Integral 
(DGSSI) ha iniciado la 
promoción de 150 progra­
mas de servicio social en los 
que pueden inscribirse es­
tudiantes de todas las ca­
rreras de la UNAM. De es­
tos programas, sesenta por 
ciento se desarrollan en di­
ferentes dependencias de 
los sectores público y so­
cial , mientras cuarenta por 
ciento corresponden a pro­
gramas internos y del me­
dio rural : 

Al prestar su servicio so­
cial en programas externos, 
los estudiantes reciben ca­
pacitación de personal es­
pecializado de las distintas 
dependencias, tienen la 
oportunidad de participar 
en proyectos de carácter 
nacional y de esta manera 
se vinculan con el mercado 
laboral. 

El servicio social en los 
programas internos consis­
te en el apoyo a las depen­
dencias universitarias, fa­
cultades, escuelas, centros 
e institutos de investiga­
ción . Al participar en estos 

programas , los estudiantes 
cuentan con asesoría de in­
vestigadores y profesores, 
forman parte de los equi­
pos de investigación, y los 
datos que manejan pueden 
aprovecharlos, con la di­
rección de especialistas en 

la materia, en la elabora­
ción de su tesis profesional . 

Los programas rurales se 
desarrollan en dist intas co­
munidades del territorio 
·nacional que carecen de 
servicios sanitarios, comu­
nicaciones y obras públicas 

ter mu U'-11~\,<¡.JUUCUI.V, 

que se envían 
alumnos de 
carreras a cada 
Para que esta labor sea 
sible, se conjugan los 
fuerzas, por un lado, 
Universidad y, por el 
de las autoridades de 
propia comunidad, que 
mandan la 
de estudiantes en 
social y apoyan el 
de los prestadores. 

El trabajo <.;vt.uu''"'"'l 

para el cual los 
reciben asesoría 
zada, también .permite 
los estudiantes · realizar 
tesis profesional y accedljlll-~ 
de esta manera a su ovo~DIIi 
na titulación . 

Las distintas opciones 
servicio social se 
cuentran en listados nnf!•~q 
estudiantes pueden con• "' 
tar en las oficinas de 
DGSSI, ubicada entre 
facultades de In,¡¡;ertierla' 

como 

Lic . Mario Ruiz Mossieu 
Secretario General Auxiliar 

Gaceta UNAM aparece lunes y 
jueves . 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOM A DE MEXICO 

Lic . Manuel Barquín Alvorez 
Abogado General 

.Lic . Héctor Morales Corrales 
Coordinador de Comunicación 
Universitar ia 

Oficinas: Primer piso del edificio 
ubicado en e l costado norte de la 
Torre 11 de Humanidades 

Teléfonos: 550-59-06 y 550-52-15, 
extensión 3320 Dr . Jorge Corpizo · 

Rector 

Dr . José Nar ro Robles 
Secretario General 

Dr. Abelordo V illegos 
Secretario Ge neral Académico 

CP José Romo Díoz 
Secretario General Administrativo 

IIGAv""ETA 
UNAM 

Fernando Guzmán Aguilor 
Director de Gaceta UNAM 

Miguel Angel López Comocho 
Jefe de Información 

Miguel Conde D'ArbE:III 
Jefe de Redacción 

Año XXXIII , Octava época , 
Número 2267 
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En el coloquio, inaugu- pláticas se efectuarán en la 
rado por el ingeniero FI y concluirán el dos de 
Carlos Castañeda, director marzo. O 

analizan los cambios mi­
crobiológicos y bioquíg¡i­
cos que ocurren durante-la 
fermentación de masa de 
maíz nixtamalizado: Su 
objetivo es profundizar en 

del PUAL, participaron es­
pecialistas del Tecnológico 

· de Oaxaca y de la Universi­
dad de 'Reading, Inglate­
rra, además de las institu­
ciones ya mencionadas. O 

la investigación sobre el E -
proceso de fijación del L CICLO Aplicaciones 
nitrógeno durante dicha de la teoría de las deci-
·fermentación, y hacer estu- siones que tiene como fin la 
dios nutricionales del pro~ preparación de especialis-
ducto, para adaptarlo a tas -mexicanos que partici-
subproductos agroindus- parán en un simposio ínter':' 
triales para alimentación _ nacional sobre el tema, que · 
de animales . tendrá lugar en abril o ma-

Once trabajos fueron ex- yo en Madrid, España, ft1e 
puestos. Especialistas de la inau gurado en días pasa-
Universidad de Cornell, dos por los doctores Daniel 
Estados Unidos, comenta- Reséndiz, director de la 
ron aspectos de su trabajo Facultad de Ingeniería, y 
"Interacciones microbianas Enrique Villanueva,: presi-
en un alimento fermentado dente de la Sociedad Filo,-

El ciclo lo inauguró Daniel Resén­
diz y lo inició Emilio Ro5enblueth. 

de maíz pozo!", que abor- sófica Iberoamericana · 
EL M EN e José Luis Pé­
rez Silva . fue merecedor 
del Estímulo Especial Ale­
jandro Medina, otorgado 
por el Consejo Técnico de 
la Investigación Científica. 
El gana dor es miembro 
fundador del Centro de 
Instrumentos; creó, junto 
con otros participantes, el 
Departamento de Ense­
ñanza Experimental de las 
Ciencias en 1983, y ha ge­
nerado importantes grupos 
de trabajo en lo referente a 
la producción electrónica y 
al área de ingeniería de 

da este proceso según el (SOFIA) . El ciclo de po-
método practicado en el _ · nencias la inició el doctor 
sureste de México. Por su Emilio Rosenblueth con .la 
parte, estudiosos de la conferencia Elección del 
UAM Iztapalapa detalla- modelo. El presidente de la 
ron sus investigaciones SOFIA aseguró que los es-
acerca de la fermentación tudios sobre la Teoría · de 
láctica que se establece en las decisiones son comple-
algunas bebidas de maíz, jos, pero México está ingre-
como el pozo!, el atole de sando· en ese terreno al 
maíz agrio y la chicha con tiempo que otros países, 
frutas. incluso con ventaja. Las 

• productos desde· 1974. En 
el área de diseño de equipo 
científico para apoyo a 
otras disciplinas destaca el 
proyecto de una prótesis 
humana de miembro supe­
rior (mano) y el proyecto, 
diseño y construcción de 
un respirador para cirugía . 
experimental. Actualmen­
te es técnico académico ti­
tular "C" en el Centro de 
instrumentos y profesor de 
asignatura en la Facultad 
de Ciencias . O 
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ciencia 

Con un presupuesto superior a 
los cincuenta millones de francos, 
once laboratorios químicos mun­
diales iniciarán en breve un estudio 
sobre las consecuencias para el me­
dio ambiente de los eventuales re­
emplazamientos de los CFC, familia 
de compuestos químicos bautizados 
como clorofluorucarbonados, am­
pliamente usados en los aerosoles y 
los sistemas de refrigeración, y prin­
cipales responsables del fenómeno de 
la disminución de la capa protectora 
de nuestro planeta contra los rayos 
ultravioleta del Sol, constituida por 
una frágil franja de ozono estratosfé­
rico, cuya cantidad descendió en un 
5 por ciento en el Polo Sur entre 1979 
y 1986. 

Las once firmas, japonesas,norte­
americanas, alemanas, francesas, in­
glesas, holandesas e italianas, se pro­
ponen reemplazar una parte de los 
productos de la familia de los CFC 
por CFC hidrogenados (HCFC), de 
una mayor estabilidad química, 
aunque antes de iniciar la comer­
cialización de esos productos será ne­
cesario verificar su eventual toxici­
dad . 

de ozono" al fenómeno de la dismi­
nución abrupta del ozono en la re­
gión, durante los meses de sep­
tiembre y octubre de cada año, des­
.de 1975. De acuerdo con un artículo 
de la revista Ciencia y Desarrollo 
(julio-agosto i987) este fenómeno 
fue identificado por primera vez por 
científicos de la British Antartic Sur­
vey, que se basaron en mediciones 
del ozono, llevadas a cabo en la ba­
hía HaJley durante 30 años. 

Estos datos sugieren que la con­
centración total de ozono permane­
ció constante incluso durante la pri­
mavera austral (septiembre y oc­
tubre), hasta antes de 1975; los datos 
a partir de esta fecha muestran una 
fluctuación anómala en esa época del 
año. Además, en general, esta ·con­
centración de ozono ha sido más pro­
nunciada año con año. En la actual\­
dád, la abundancia de ozono en el 
mes de octubre del año pasado es 
aproximadamente del 50 por ciento 
de la registrada de 1950 a 1970: 

Hay varias hipótesis que tratan de 
explicar el comportamtento observa­
do en la columna de ozono. Todas 

coinciden con los datos nha-rvAtli 

pero tienen explicaciones 
con respecto al cambio en la 
tura nitrógeno, el nitrato de 
el óxido de cloro. 

En días pasados la agencia 
ticias France Press ha informado 
el responsable de las 
francesas sobre la materia, 
Aimcdieu, se declara incapaz 
cir si a largo plazo la capa de 
de la Tierra se encuentra. en 
sión. "En este fenómeno uuaaua~~ 
tervienen los ciclos solares, los 
menos meteorológicos y cu:matlCQI 
el efecto de invernadero· 
recalentamiento de la 
señala el científico galo, quién 
sa que actualmente sólo se 
de cinco años de medidas nn•n., .... 

d•e menos de 10 años de 
tenidas por los satélites, por 
"es demasiado poco para estllblelll 
una opinión definitiva". 

Aimedieu explicó que para 
var el ozono en cantidades 
males (algunos cientos de mo.IEall• 
de ozono para mil millones 
mos presentes) los científicos 

DESTRUCCION DE LA CAP A DE OZONO 
Se ha reducido en un 4°/o en el hemisferio sur 

Si bien se conoce el papel agresor 
desempeflado por el cloro contra la 
capa de ozono en altitud (hacia unos 
30 km) , actualmente es desconocido 
el mecanismo como se produce, aun­
que se sabe que el cloro es liberado 
por los CFC por la acción d'el Sol, y 
luego son neutralizados los produc­
tos atmosféricos que habitualmente 
impiden que degenere el ozono. Lo 
cierto es que los científicos están de 
acuerdo en que actualmente hay 
aproximadamente 15 por ciento me­
nos de ozono en la Antártida que ha­
ce una decena de años . En los últi­
mos años se han realizado innume­
rables investigaciones destinadas a 
comprender la modificación que ha 
sufrido la capa de ozono en la región 
antártica. 

Se ha dado el nJrnbre de "agujero 



.. l!l'elatdores químicos como el ioduro 
_____ , _._,..... potasio, o propiedades ópticas, 

•illl!•;.¡,nla absorción de los rayos ultra­
por el ozono. 

Se trata de procedimientos delica­
y puntuales que dejan un amplio 

11argen a la generalización, por lo 
que ciertos_ científicos estiman que 

disminución de 15 por ciento del 
lélu•J•kwn••n en la Antártida puede tradu­

tse por una baja de tres a cuatro 
por ciento en el conjunto del hemis­
ferio sur, lo que ya constituiría una 
base de peligro para el futuro. 

Otros científicos sugieren que ese 
está localizado en el Polo 

y que ei1 consecuencia no es po­
su generalización, lo cual no 

exísta una alarma a nivel 
1 por sus eventuales resulta­

dos a mediano· o largo plazos. 
A este respecto, los M en C José 
~Bravo Cabrera y Arturo Mota 
Bamírez, del Laboratorio de Ra­
diación Solar , del Institu to de 
Geofísica de la UNAM, declaran que 
aúltimas fechas existe preocupación 
eeneral por la destrucción de esta ca­
padeozono estratosférico "porque al 
1taber menos ozono penetra una ma­
yor cantidad de rayos ultravioleta a 
la superfiCie de la Tierra, y aunque 
las radiaciones ultravioleta forman 
una parte muy .pequeña, alrededor 
del2 por ciento, del espectro emitido 
p¡r el Sol, resultan muy energéticas". 

Es decir ·cada fotón de radiación 
' ' ' 

1u1n·•v•'"''"' tiene mayor energ1a; es 
ioni~ante que puede 

y· causar. cáncer en la piel , 
de mutaciones genéticas. Pe­

. cambios climáticos, en 
la. ecología no tiene la sufí­

capacidad para responder . 
cabe aclarar que no se cono­

realidad cuáles puedan ser los 
climáticos, porque está ac­
a nivel de la estratosfera. 
moaelos sobre lo que pasaría 

cambia el balance energético de 
tP.rt·r"t.""••"Ta· algunos modelos dan 

iento~" en. la superficie 
en tanto otros sugieren ca­

~""'tmt:ul•lJ~, por · lo que no existe 
sobre el -particular. "Lo que 

_.IPm,n·n es la alteración climática" . 
países, como los Estados 

y la mayoría de Europa, han 
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Posibilita el paso de 
fotones con mayor 
radiación capaz de . 
producir cáncer en la piel 
y mutaciones genéticas 

adoptado medidas drásticas pa.ra 
evitar que el ozono estrato.sférico se 
siga destruyendo. Así, se ha suspen­
dido la fabricación de aerosoles y 
esprays, y controlado el número de 
vuelos supersónicos, especialmente 
los de tipo militar. 

En México, sin embargo, explica 
Bravo Cabrera, hasta hace poco 
tiempo se podían escuchar por radio 
y televisión invitaciones a cónsuinir 
productos en aerosol que resultan, · 
según el eslogan publicitario, más fá-
ciles de aplicar . · 

En Europa . se suspendió la total 
fabricación de este tipo de produc­
tos, hechos a base de clorofluorome­
tanos, iguales al gas que se usa en los 
refrigeradores : el freon. Y aunque 
existe la necesidad de producirlo, 
pues no se puede prescindir de los 
refri geradores, lo importante es no 
lanzarlo a la atmósfera, "como un 
desecho y de forma descarada", 
apuntan los investigadores universi­
tarios . 

En otra parte de su charla,. Bravo 
y Mota indicaron que ellos lleva .. · 
más de doce años midiéndo la canti­
dad de ozono estratosférico .y lo que 
han detectado en realidad no es un · 
cambio en este tipo de ozono, sino en 
el ozono troposférico (en la zona in­
ferior a la atmósfera). "Si es qu~ ha 
habido un cambio allá arriba, ·le ga­
nó el cambio aquí abajo", manifestó 
Bravo Cabrera, y agregó: "en otras 
palabras ,la contaminación está cre­
ciendo abajo, y se está produciendo 
más ozono del que se está destruyen-
do arriba". · 

En el caso particular de la dudad 
de México, las altas concentraciones 
de ozono troposférico pueden .repre- · 
sentar serios problemas. En opinión 
de los entrevistádos, el ozono estra­
tosférico solamente protege, pero si 
entra en contacto con el ser humano 
es un gas oxidante, degradante de. la 
materia viva. 

De todos es conocido que en el ser 

humano provoca ardor en los ojos, 
dolor de cabeza y malestar general, y 
puede llegar a matar en concentra­
cioneS muy altas, pues es un gas ve­
nenoso . 
. Dijeron que la destrucción de los 

árboles de los bosques del Ajusco y el 
Desierto de los Leones es debida a 
dos causas: la lluvia ácida y el ozono. 
Est~ último actúa sobre las hojas de 
los árboles oxidándolas y quemándo­
las lentamente hasta acabar con los 
tejidos, debido a que los óxidos de 
nitrógeno, productores de ozono, se 
producen en toda la ciudad, pero la 
circulación del aire tiende a concen-

. trinlo en el sur de la capital mexica­
na. · El resultado: se están muriendo · 
los bosques del Ajusco y Desierto de 
los Leones. 

De cualquier forma, se ha:ble de 
ozono troposférico o estratosférico, 
parece que los dos tienen su punto 
débil. En el segundo caso existe una 
teoría que considera que si se aumen­
ta el uso de fertilizantes agrícolas y la 
vegetación por fijación de nitrógeno, 
puede afectar el ciclo del propio 
nitrógeno, dando por resultado un 
aumento en la cantidad de óxidos de ', 
nitrógeno liberados de la superficie , 
hacia la atmósfera; por tanto, esto 
llevaría a un aumento de óxidos de 
nitrógeno en la estratosfera, y de ahí 
a .una disminución en la cantidad de 
ozono. 

Esta fuente de óxidos <;le nitrógeno 
puéde tambi~n ser estimulada por el 
aumento ·en la acidez de la lluvia y 

·p~r los vuelos de los aviones supersó­
nicos; aunque al respecto todavía no 
se ha investigado lo suficiente, se 
puede decir que un vuelo prolonga­
do de estos aviones a grandes altitu­
des tienen un efecto notable so.bre la 
capa de ozono. 

Los científicos coinciden en que 
antes de llegar a formular una teoría 
definitiva es necesario realizar obser­
va~iones más precisas ~obre dichos 
parámetros; así como más estudios 
de laboratorio· que dejen algo en cla­
;o. Por otra parte, la prod~cción de 
algunos artículos elaborados con clo- · 
rofluorometanos deberá ser forzosa­
mente reducida en un cincuenta por 
ciento, mínimo, dentro de los próxi­
mos años. · O 

Ricardo Hernández M. 
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INVERSION TERMICA 
Causante de muerte en grandes urbes, como Tokio y Londres 

"A quello era espantoso. Era co-
mo de noche. Una nube negra 
impedía respirar y ver más allá de un 
metro de distancia. Pese a ello pude 
observar como la gente se llevaba las 
manos a la boca y la nariz, como tra­
tando de buscar el oxígeno e impedir 
que los gases mortales acumulados 
en la zona penetraran en sus pulmo­
nes. Mucha gente caía de pronto 
muerta, con los pulmones lleqos de 
sustancias venenosas". 

Esta experiencia fue narrada con 
lágrimas en los ojos por una sobrevi­
viente de la ciudad de Tokio, luego 
del fatídico accidente en el que per­
dieron la vida cerca de cinco mil per­
sonas en la época de invierno cuando 
se presentó el fenómeno natural de la 
inversión térmica, debido al alto 
grado de contaminación por monóxi­
do de carbono del aire de la capital 
japonesa. Este hecho ha obligado a 
diferentes países a adoptar serias ,me­
didas para evitar que el ambiente se 
siga envenenando. 

Este fenómeno, presente también 
hace cerca de veinte años en la capi­
tal inglesa, en donde también hubo 
cerca de tres mil muertos, llevó a las 
autoridades de ambos países a dise­
ñar programas de desconcentración 
de industrias para reubicar las en 
zonas que por su situación geográfi­
ca estuvieran lo suficientemente ven­
tiladas para que el bióxido de carbo­
no, principalmente, se dispersara rá­
pidamente, sin afectar la salud del 
ser humano. En estos casos se legisló 
a nivel del Ejecutivo y se estable­
cieron severas sanciones para los 
infractores. 

No obstante que el problema es se­
rio, en los países latinoamericanos 
aún no se legisla al respecto. En la 
capital mexicana, por ejemplo, los 
índices de infición atmosférica han 
llegado a grados alarmantes. A nivel 
nacional, la emisión de contaminan­
tes a la atmósfera se estimó, en 
1985, en más de 20 millones de tone­
ladas, concentradas en áreas de alta 
densidad demográfica e industrial. 

Más de la mitad de esos contaminan­
tes corresponde a monóxido de car­
bono y una quinta parte a bióxido de 
azufre, hidrocarburos, óxido de 
nitrógeno y otras sustancias. Una 
cuarta parte de esa contaminación 
corresponde a la ciudad de México y 
menores porcentajes se tienen en 
Guadalaj¡ua y Monterrey. 

Mientras en países como Argenti­
na y Chile se han empezado a tomar 
serias medidas para contrarrestar la 
contaminación ambiental, tales co­
mo el ya aprobado acuerdo del cam­
bio geográfico de la capital argenti­
na a la provincia de Río Negro, y la 
limitación a la circulación de 
vehículos automotores en la capital 
chilena , en México se adoptan las 
primeras medidas: a partir del 4 de 

· enero de 1988 y hasta ell5 de febre-

Muhlia. Mientras no exista una legislación 
·rígida no habrá solución. 

El fenómeno de la lenta 
dispersión de los 
contaminantes en la capa 
de aire caliente atrapada, 
el más peligroso 

ro, época en la que se presenta 
mucha intensidad el fenómeno de 
inversión térmica, los escolares 
preprimaria, primaria y ~v~;uu•"'cu••t 
inician sus actividades a las 
la mañana, dos horas más tarde 
acostumbrado. 

Esto se debe a la estimación 
entre las diez y las once de la 
na ocurre el rompimiento de 
versión térmica y comienzan 
persarse los contaminantes. 
forma se trata de proteger la 
los infantes. 

Sin embargo, según 
de Agustín Muhlia V.,,~,L"-IU"'' 
Centro de Ciencias de la \tn1óslle!lt'''! 
·de la UNAM, el rompimiento de 
inversión térmica puede ocurrir a 
diez de la mañana, pero la rHc•n<>r<:i,. 

real de los contaminantes del 
ocurrirá hasta dos horas después 
mediodía, es decir, hasta cerca de 
dos de la tarde. 

"Es necesario, dijo, empezar a 
bajar seriamente sobre las •u''"'"",.. 
vas reales para enfrentar este nro1DIMl0~l 
ma. Principalmente en 
propuestas concretas en lasque Se 
ga qué industrias deben salir 
Valle de México para instalarse 
zonas geográficas del país que 
sus características topográficas 
bien ventiladas, en donde los 
minantes se dispersan rápiua•mo••..,. 
y no dejar al libre albedrío de 
dustriales el lugar a donde ~~n,lnrlow 
se". Porque agrega 
" Mientras no exista una 1.,~'"'"·'~ 
rígida no habrá solución 
ma, únicamente se lt; estará dando 
vuelta". 

Y ciertamente así parece. La 
paña voluntaria de dejar de 
auto un día a la semana en la 
de México no ha tenido bue!J 
do. Algunos, muy pocos, 
dos de que es necesario 
sanear el medio ambiente han 
pondido al llamado de los 
ecologistas y la SEDUE. 
mayoría por supuesto, han :,.....nral• 



es 

En México, en 1985 el nivel de contaminantes 
m la atmósfera fue de 2 O millones de toneladas 

~popular campaña. En otras re­
ft:..~~• mnn"" del mundo, sin embargo, se 

obtenido excelentes resultados 
el combate a la infición ambien­

tal. 
En Alemania Federal , el Departa­

liento del Medio Ambiente ha ase­
rnn1-,,-"''~ recientemente que la supera­

conjunta de los problemas de 
'""''""'""""'u" del aire y los puestos 

trabajo, la ecolo gía y la 
-"'" ... '"'• no presentan ya dificulta­

Se dice que un aislamiento tér­
más efectivo ; más conexiones 

la red de calefacción a distancia 
Y motores diese! en ·lugar de los de 
g&solin' no sólo conservan la pureza 
del aire, sino que libran de las im­
(klrtaciones energéticas y crean pues­
~ de trabajo · para miles de perso-

de científicos alemanes 
mejoras hasta 1995 en el 

ambiental y energético. Si­
~ar .. JPUitline~anleilte redactó una alterna­

que parte de la premisa de que 
todas las propuestas tienen que ser 
t'onómicas desde el punto de vista 
l«ual. Una reducción del consumo 
fllergético no sólo redunda en pro­
l'echo de la calidad del aire, además 
C()otribuye a la creación de puestos 
l.borales. En Alemania un 6.2 por 
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ciento de los autos circula hoy con 
motores diese!; para 1995 se espera 
una cuota del 15 por ciento del total 
de 30 millones de vehículos. Esta 
podría aumentar al 22 por ciento, 
con los consiguientes resultados posi­
tivos para la atmósfera: el efecto eco­
nomizador no supondría más que un 
modesto 1.25 por ciento, pero las 
sustancias nocivas se reducen en un 
15 por ciento. 

En los Estados Unidos, donde en 
ciertos sectores han impuesto riguro­
sas restricciones sobre el entorno y el 
consumo de energéticos con plomo, 
se ha legislado ya lo que en México 
sigue siendo objeto de polémicas . Pa­
ra los exportadores de autos alema­
nes no supuso el menor problema 
adaptarse a la normativa norteame­
ricana, equipando a sus automóviles 
con aditamentos para reducir la 
emisión de gases venenosos. 

Por su parte, el doctor Humberto 
Bravo, jefe de ·¡a sección de Conta­
minación Ambiental del Centro de 
Ciencias de la Atmósfera de la 
UNAM , indica que la idea de susti­
tuir los combustibles en la cuenca del 
Valle de México por otrOs menos ri· 
cos en azufre, como el diese! , parece 
la más apropiada, aunque los resul­
tados son a largo plazo y requieren 

de una rígida política: "No de sexe­
nio, porque la contaminación llevó 
años y no meses" . 

Agregó que de dos años a la fecha 
SEDUE ha mostrado voluntad polí­
tica, ~a cual necesita apoyarse en un 
sistema técnico fuerte para evitar 
que · al tratar de solucionar un pro­
blema se aumente otro, como en el 

. caso de las nuevas gasolinas donde al 
reducirse la cantidad de plomo se 
aumentaron compuestos orgánicos 
que han favorecido la producción de 
ozono en la toposfera , también noci­
vo para la salud. Señaló que no se es-

. tá preparado para tener gasolina sin 
plomo sin catalizadores en los ve­
hículos. 

Tanto Bravo como Muhlia coinci­
dieron,en que el problema no es el fe­
nómeno conocido como "inversión 
térmica", al que muchos le echan la 
culpa de que los capitalinos respiren 
durante cierto tiempo sustancias no­
civas,. suspendidas en el medio am­
biente. El· problema de raíz es la 
contaminación a la que poca aten­
ción se le ha prestado. 

La inversión térmica, explican, es 
un fenómeno natural que ha existido 
desde siempre y en todo el planeta. 
Aparece cuando hay un enfriamien­
to de la superficie. Por radiación la 
superficie de la Tierra se calienta, pe­
ro en las noches o muy temprano 
cuando no le llega el sol, emiten la 
radiación que adquirieron durante 
el' día. Se enfría más cuando el cielo 
está despejado, ,no hay nada que le 
ataje esa radiación. Ocurre que las 
primeras capas de aire que están cer­
ca de la superficie se calientan más 
que el aire ,que está arriba. En este 
proceso la capa cercana a la tierra 
está más caliente que una capa más 
arriba. Es decir , una capa de aire ca­
liente está atrapada por una capa de 
aire frío que impide que los gases y 
sustancias suspendidas en la toposfe­
ra tengan salida. 

El proceso natural de rompiin,en­
to es calentar la capa de arriba, lo 
cual ocurre cuando sale el Sol. Sin 
embargo, la dispersión de las sustan­
cias dañinas, como el bióxido de car­
bono , no ocurren inmediatamente. 
Para ello se debe esperar varias ho­
ras. O 

Ricardo Hernández. 



salud 

CONTAMINACION EN EL DF 
500 toneladas de gases tóxicos · por día 

La inversión térmica es un fenó­
meno natural meteorológico que se 
registra con mayor frecuencia en la 
temporada de invierno. Una capa de 
aire frío atrapa a otra de aire calien­
te, impidiendoasí la producción de 
turbulencia vertical que haría po­
sible una mezcla homogénea de los 
gases presentes en nuestra atmósfera. 

Se dan inversiones térmicas du­
rante todo el año en la Cuenca de 
México (no es un valle, como se creía 
anteriormente); sin embargo, en in­
vierno son más notorias. · 

El efecto conjunto de estos fenó- . 
menos con la contaminación origina 
que · al encontrarse la capa de aire 
frío sobre la caliente (momento de la 
inversión), esta iíltima reciba' la in­
yección de más contaminantes, al­
canzando altos niveles de concentra­
ción. 

La ciudad de México padece dia­
riamente la emisión de 500 toneladas 
de gases tóxicos , las cuales aumentan 
hasta 1,500 en días de gran movi­
miento vehicular. Los agentes conta­
minantes inorgánicos más graves son 
generados por los automotores y las 
industrias, y los orgánicos por los ba­
sureros a cielo abierto y los produc­
tos de desecho de animales callejeros 
(perros, gatos, etcétera). 

Con base en una s~rie de estudios 
se han determinado criterios de cali­
dad del aire para siete contaminan­
tes -principales: dióxido de azufre, 
partículas suspendidas, monóxido de 
carbono, dióxido de nitrógeno, ozo-

. no, plomo e hidrocarburos que aun­
que no tienen relación directa con la 
salud, sí la tienen con la generación 
de ozono. Las normas de calidad es­
tablecen las concentraciones hasta 
las cuales no hay riesgo para la sa­
lud, una vez que éstas se sobrepasan 
puede suceder lo siguiente: cuando 
se registran altas cóncentraciones de 
dióxido de azufre y de partículas sus­
pendidas se ha encontrado un au­
mento en la mortalidad entre las 
personas con problemas del corazón . 
y enfermedades pulmonares. 

/ 

El dióxido de azufre reacciona en 
la atmósfera para producir otros 
compuestos como ácido sulfúrico, 
sulfatos y sulfitos, de tal manera que 
pueden ser aún más irritantes para el 
sistema respiratorio o dañar el meca­
nismo de limpieza de los pulmones. 

El monóxido de carbono, al ser 
inhalado e incorporado a la sangre, 
se une a la hemoglobina para formar 
carboxihemoglobina, la cual ya no 
puede transportar el oxígeno, de mo­
do que reduce la cantidad de éste, 
que se envía a todos los tejidos del 
cuerpo humano, y además debilita 
las contracciones del corazón. 

El dióxido de nitrógeno puede irri­
tar los pulmones, causar bronquitis, 
neumonía y disminuir la resistencia 
del organismo a las infecciones. El 
ozono es el principal constituyente 
de los contaminantes fotoquímicos, 
irrita los ojos y ataca fuertemente las 
membranas de nariz y garganta; dis­
minuye también la capacidad para 
realizar ejercicio físico. 

El plomo al ingerirse o'inhalarse se 
acumula en la sangre, los huesos y te­
jidos blandos. Debido a que no se 
excreta rápidamente puede afectar 
los riñon;es, el sistema nervioso y la 

producción de sangre. En 
cantidades ocasiona pro 
rológicos, retardo mental y 
nos de conducta. 

Como podemos apreciar, son 
tiples las afecciones que se orctdoo• 
en el organismo ocasionadas por 
contaminantes atmosféricOs en 
binación con la inversión 
sin embargo, y debido a las 
temperaturas , el mayor pr1obl.emal~'i 
presenta a nivel de vías 
provocando padecimientos 
que por su alta incidencia 
población impactan 
la economía familiar y 
( ausentismo laboral). La mlltVOI1a 

estos padecimientos 
agudos tienen una evolución 
dio de seis días, por lo que se 
sidera intrascendentes; sin err1bal'l!llll 
al no tomarse las medidas ctUit:l:U·iiUIIII 

para su control y tratarni~nto ~ 
vorecen complicaciones como 
monías, bronconeumonías y 
asmáticos y/o padecimientos 
cos: rinitis y faringitis crónica, 
quitis crónica. 

De no tomarse las medidas 
tivas la contaminación ~.:o.uuJIIUAlfl 

aumentando. No nos vamos a ... V.,. •. ,"-- ' 
eida calle (pero sí en los ho:soiltale!JI 
nuestros hijos ya van a nacer con 
alergias, con más bronqui~is, 
más enfermedades intestin·ales y 
los ojos . . 

Los hijos de nuestros hijos 
gente muy enferma, con un auo.,.,;,.,. 

mo muy alto en los centros l. 
y sin capacidad para trabajar; 
se irá reflejando en la salud de 
habitantes. 

Es urgente que como 
rios tomemos conciencia del 
m a tratando de ayudar obj 
te a disminuir la contaminación 
nuestra atmósfera que, como 
cionamos al principio, en estos 
de invierno se convierte en un 
de mayor peligro para la vida del 
humano y principalmente para 
niños. Las formas de lograrlo son 
versas y cada uno de nosotros 
mos realizar la difusión adecuada 
nuestros gr~pos familiares y soc~íale.\1 
para tomar las medidas que se 
quieren para conseguirlo. 

Dr. Francisco Maeedri Sáuche;:;. 
adscrito a/Dpto.de Ateució11 Médica de ID 
recf'ió11 Ge11l!ral de Servicios Médicos. 
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una causa del dese'quilfbrio ecológico 

Com~ resultado de la combustió~ 
de grandes can tidades de energéticos 
16siles en la Cuenca del Valle de Mé­
lico, se emiten diariamente a la at­
mósfera alrededor de 1,100 tonel a­

de bióxido . de azufre y otras 360 
~~eo:na<ls de ni~rógeno. Asimismo, se 

que a tntvés de una serie de 
reacciones . químicas estos contami­
óantes primarios pueden modificar 

estructura y, por medio de la di­
atmosférica, regresar a la su­
romo parte de la precipita­

seca~ húmeda, ocasionando da­
en ecosistemas acuáticos sen­

y en la agricultura, así como 
estructuras con valor arqueológi­

ro e histórico. -

También sé han encontrado reper­
cusiones indiredas en los cultivos cu­
yosuelo contiene metales pesados de 
manera fija; ya que al caer la lluvia 
íclda se disuelven éstos y pasan a la 
cadena alimenticia. · 

"Por fortuna, ' explica el doctor 
Humberto ,Bravo· Alvarez, jefe del 

···--·,•·•'--- .de Contaminación 
Mlb;iental del Centro de Ciencias de 
b Atmósfera de ' la UNAM, esta si­
tuación aún no se ha presentado en 
nuestro país, aunque en los ecosiste­
mas acuáticos se. han registrado da­
ños, especiahnen~e porque tienen 

alcalinidad". 

investigador universitario dijo 
en los cuerpos de agua ubicados 

en suelos graníficos se llegan a 
destruir el plancton, fitoplancton y 
700plancton, principales alimentos 
de los peces qué ahí viven, con lo 
l'Ual existe un desequilibrio ecológi­
Ul. El resultado: la muerte de l.in nú­
lllero considerable de peces por falta 
de alimento. 
· A primera ;vista pareciera que el 
Jlroblema es grave, pero para califi­
carlo comb tal, dice Bravo Alvarez, 
ti necesario hacer estudios de varios 
a!lo$. "No podemos asegurar, con el 
~tado_ de las primeras gotas que 
~n. que estamos siendo atacados 
JlOr lluvia ácida. -Muchos investiga­
~res manifiestan eso, pero lo único 
C!Uehacen es alarmar a la población. 

M8 l8 de enero .de 1988 

El problema como tal exi~te desde 
1980, pero falta aún por ser estu- · 
diado detenidamente'\ ' 

Explicó que mucha gente se. alar-. 
ma por las lluvias esporádicas que 
lleg_an a caer durante el invierno. "El 
error ·que cometen mucl)os autores, 
incluso en México·, · es que caen las 
primeras gotas y miden el pH (grado 
de acidez de ún medio), y aseg.uran . 
que está llovjendo ácido. Pero no es 
así. Las primeras' gotas sí pueden ser 
más ácidas, y ·el verdadero grado de, 
acidez se podrá establecer hasta· que . 
se inicie forma'l~ent~ .el periodo de 
lluvias, lo cual ocurre entre mayo. y 
septiembre". · ·· ·· 

Se debe apuntar qúe las sustancias 
ácidas en la atmófera se originan de 
emisiones naturales Y. antropogéni­
cas, y son principalmente derivadas 
de los óxidos de azufre y de. nitrógeno 
y de gases de cloro. La principal 
fuente de óxido de azufre en México 
es el uso de los combusÜole~ fósiles y 
la industria extractiva, en tanto que 
la fuente de emisión de: óxidos de 
nitrógeno son los motores de com­
bustión interna: 

Eri nuestro país, al igual que en 
otros más, es aceptado que :el valor 
5.6 de pH en lluvia sirve como refe­
rencia de áreas no contam.iriadas, o 
bien, agua de lluvia no c6ntamina­
da. Un valor de pH abajo de 5.6 
puede resultar de la .frecuencia en 
lluvia contaminada por ,'ácidos y 
fuentes minerales de origen antropo­
génico. En el caso de. la ciudad de 
México, el suelo eri el lago de 'Fexco­
co es demasiado aloalino y suelto, 
por lo que al soplar lós vientos del 
noroeste arrastran ese. polvo a la at­
mósfera del valle, especialmente al 
sur. Al llover, ya sea antes o después, 
este polvo se precipita: es la llamada 
precipitación seca; entonces la lluvia 
reacciona con las sales· que existen en 
el contenedor y se le denomina lluvia 
ácida. . ·. ' · 

A~í, las emisiones de las industrias 
que · utilizan en su · funcionamiento 
combustibles ricos en azufre, y los 
mismos vehículos automoteres, son 
los elementos que favorecen esta aci-

'dez del ambiente, la cual ha llegado 
.incluso a lluvia-con 3.9 de pH en la 
ciudad de México. 

y mientras én nuestro país se co­
m~enzan a investigar los efectos de la 
lluvia ácida en los monumentos his­
tóricos, especialmente los de tipo ar­
queológico, en Estados' Unidos ha 

. habido conflicto con Canadá en la 
zona de. los Granqes Lagos, donde de­
bido a la ·acidez de sus aguas se han 
tornado medidas para reducir la can­
tidad de bióxido 'de azufre y óxido de 
nitrógeno, que se envía a la atmósfe­
ra, usando · para ello colectores y 
combustibles de· bajo contenido en 
azufre. , 

En esa nación se estableció el uso 
mas .no del gas natural en sustitucióu 
del combustóleo al igual que en Mé­
xico, pero con la diferencia de que 'en 
nuestro país nunca se pretendió 
contrat.acar la lluvia ácida . En la 
termoeléctrica del Valle de México, 
al ~sar en un 25 o/o el gas, se logró dis­
minuir las emisiones de bióxido de 
azufre e~ unas 100 toneladas por 
día . ' · . 

Bravo Alvarez señaló que estas 
medidas han sido implantadas en 
forma gradual, por lo que los resul­
tados no serán completamente satis­
factorios hasta en tanto no se apli­
quen a todas las industrias. Encontra­
partida, en· otros países, además de 
actuar severamente contra las 

·empresas que continúan contami­
nando. el ambiente, se ha organizado 
una campaña .de educación entre la 
población, principalmente entre los 
escolares. En Suecia, por ejemplo, 
una de las tareas principales de los 
profesores de enseñanza básica es in­

. culear a los niños la protección al 
ambiente, para lo cual les encomien­
dan depositar los fines de semana pe­
queñas cantidades de cal en los la­
gos, con lo cual se neutralizan los 
efectos de la lluvia ácida. 

Hasta ahora ha dado excelentes 
resultados, y medidas · similares se 
han tomado en otros países. Aunque 
Latinoamérica sigue, aún hoy, sien­
do la excepción . O 

RHM. 
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POR CORROSION, COSTOSAS PERDIDAS 
En 86, hasta 3.1 billones de pesos 

La contaminación atmosférica 
además de ser dañina para la salud 
ha tenido implicaciones en la corro­
sión de los metales ingenieriles, pro­
vocando pérdidas económicas im­
portantes. Así, por ejemplo, en 1986 
se estimó que la industria mexicana 
pudo haber tenido pérdidas, ocasio­
nadas por la corrosión, de hasta 3.1 
billones de pesos: aproximadamente 
un 2 por ciento de la deuda externa 
de México en ese año. 
· A pesar de que industrias tan im­

portantes para la actividad económi­
ca del país, como la petroquímica, 
alimentaria, del transporte, la mari­
na y de la construcción, tienen serios 
problemas por la corrosión, en Méxi­
co no existen suficientes grupos de 
investigación sobre este problema ni 
se cuenta con amplios programas o 
cursos académicos sobre corrosión 
que refuercen la formación profe­
sional de los futuros ingenieros. 

Así lo exponen los doctores Javier 
Avila y Juan Genescá, del Departa­
mento de Metalurgia de la Facultad 
de Química de la UNAM, en su in­
vestigación denominada Implicación 
económica y social de ll\_ corrosión, 
en donde puntualizan que la corro­
sión no es meramente oxidaciones de 
clavos o deterioro de carrocerías (ca­
lificadas como corrosiones generales), 
y aunque existen formas diversas, las 
más graves son los procesos corrosi- · 
vos localizados; es decir, fallas o pér­
didas de metal en sistemas operativos 
que, aparentemente, no observan 
mayor merma, pero que producen 
grandes estragos a la actividad in­
dustrial y económica del país. 

De las que denominan corrosiones 
localizadas dan ejemplos: picaduras, 
fracturas, fisuras en gasoductos, re­
actores o plantas nucleares. Mun­
dialmente se han dado explosiones , 
pero en las plantas industriales, pér­
didas de dinero y material, y en al­
gunos casos pérdidas humanas. Va­
rios de los accidentes aéreos o espa­
ciales han tenido que ver con la co-

· rrosión, y mucha de la industria de 
la construcción sufre de la corrosión 
por el ataque del medio externo ha­
cia las varillas en las estructuras de 
concreto, pues és.te es un ente activo 
con porosidad y conducción eléctrica 
que funciona como electrolito, pro­
ducienc J así corrosión en las estruc­
turas metálicas interiores. 

Entrevistado, el doctor Javier .Avi­
la, actual jefe del Departamento de 
Metalurgia, División Ingeniería'f de 
la FQ, al exponer algunos,aspectos de 

su investigación dijo que el 
corrosivo de los metáles 
es un hecho que no se puede 

18 de enero de 
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y las pequeñas cantidades 
'se depositan en las estructuras. 

Los metales ingenieriles, como el 
(base del acero), el níquel, el 

el cobre, tienen la tendencia 
con el medio que los 

para formar óxidos, sulfuros, 
o cloruros, tal y como son 

ON\rotr~,,.l,. .. , originalmente en la na-
Excepto el cobre, en raras 
estos metale~ se encuentran 

libtes en la rlatúialeza v así han es­
tado durante siglos. ' ' 

Explica que el metalurgista al ex­
y procesar el metal , éste se 

inestable y como no puede 
lel'1llanE~·r así en la atmósfera 

tiende a volver a su estado 
al combinarse con elementos 

medio ambiente. 
Por otra parte, para evitar la co­

... lhoslión. comenta el doctor Avila que 

existe una variedad amplia de proce­
y técnicas qu~ van desde interpo­
barreras físicas entre el metal y el 

(pinturas y ·recubrimientos) 
hasta alearlo, combinar el metal con 
otros para crear una condición quí­
lllica más res.istente (aceros inoxi­
dables, por ejemplo) . Otra forma es 
IISar "inhibidores" (sustancias acti­
vas superficiales) para que el metal 
llOsea atacado por la corr.osión . Un 
Proceso inás refinado es utilizar, co­

se dice en la electroquímica, un 
eléctrico entre el metal y el 

para llevarlo a un estado de 
estabilidad por medio de una proteo­

catódica. Todos ellos son méto­
muy usados en la industria . 

Se ha avanzado mucho en el caro­
Pode la protección anticorrosiva, re­
COnoció el investigador universita­
lio, pero dijo que cada vez hay exi­
~ncias mayores, puesto que van a la 

de enero de 1988 

Avila. El proceso corrosivo de los metáles ingé­
nieriles no se puede detener. · 

par los problemas de corrosión co~ el 
desarrollo de nuevas aleaciones y a la 
demanda de nuevas necesidades me­
cánicas, y condiciones ambientales 
más severas. Si en México no atende­
mos esa problemática nos quedare­
mos rezagados en cuanto a la solu~ 
ción de los problemas q'ue enfrenta la 
industria. · 

Corrosión, gastos económicos 

Avila hace referencia de que en 
varios países del mundo se han preo­
cupado por evaluar lo que represen­
tan las pérdidas por este fenómeno. 
De esa información se desprende que 
en casi todos los países industrializa­
dos las pérdidas por corrosión van d~ 
un 3 a un 5 por ciento de su particu­
lar Producto Interno Bruto (PIB), 
dependiendo de las condiciofÍes de 
mantenimiento y dE: entrenamiento · 

del personal, así como de las condi­
c~pnes tecnológicas, pero sin olvidar 
que son países conscientes de los 
.problemas de corrosión. 
· El ·entrevistado comentó que en 
México ya hubo un intento para eva­

. luiu el daño que causa la corrosión; 
; no fue una encuesta directa a la in­
dustria,• sino que en 1979 el doctor 
Tadeus Zak, experto de la ONU para 
el De~,arrollo Industrial, obtuvo la 
información de cuánto acero se pro­
ducía en México y en Estados Uni­
dos, pero en EU además supo de 
cuánto acero se perdía por corrosión 
y por · ~na relación indirecta calculó 
cuál sería la pérdida de ese metal· en 
México. Así, la estimación compara­
tiva que hizo fue de una pérdida en 
México de 3;600 millones de dólares 
durante ese año. . 

1 "Claro que esta estimación hay 
· q~e tomarla con mucha precaución, 

porque el mantenimiento que se pro­
porciona en EU no es el mismo que el 
de México; sin embargo, podJ;íamos 
afirmar, y no es nada oculto, que en 
.EU se tienen mejores operaciones de 

· mantenimiento preventivo y correc­
tivo, mientras que en México los 
programas de mantenimiento pre­
ventivo han sido usualmente des­
cuidados. 
· "Tomando en cuenta eso, enton­
ces se puede decir que la cantidad es­
timada por Zak es mínima". 

La investigación de los universita­
rios va más allá: "Basándonos en los 

' informes mundiales sobre las pérdi­
das por corrosión en un país indus­
trializado, podríamos tomar un esti­
mado: si sus pérdidas son de entre 3 y 
5 por ciento, y para México conside­
ramos conservadoramente una pér­
dida del 4 por ciento de. su PIB de 
1986, y q)le de acuerdo al ' Sistema 
de cuentas nacionales pe México' , 
publicado por. el Instituto Nacional 
de Estadística, Geografía e Informá­
tica en 1987, el PIB mexicano fue de 
77.78 billones de pesos corrientes, 
entonces el 4 por ciento de esa canti­
dad; México perdió en ese año 3.1 
billones de pesos tan sólo por corro­
sión, y que de acuerd0 con la deuda 
externa del país en 1986 significó 
aproxidamente el 2 por ciento de 
ella. Una cantidad demasiado alta 

(poso o lo p6gino_ 14) 
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De acuerdo al informe Hoar, pu­
blicado en Inglaterra en la década 
pasada, el cual es el más extenso y 
más difundido en el mundo, dice que 
la corrosión puede ser evitada en un 
30 por ciento simplemente obser­
vando y difundiendo reglas y conoci­
mientos básicos de corrosión en la in­
dustria, además de capacitar perso­
nal técnico. De todo ello se observa 
una carencia en México, apuntó el 
doctor Avila. · 

De una encuesta hecha a 300 . in­
dustrias químicas por el Departa­
mento que el doctor Javier Avila di- · 
rige, se desprenden los tres puntos si-
guientes: . 

-El 64 por ciento reconoció que 
habitualmente tienen problemas de 
corrosión. 

-La industria química mexicana 
no presta debida atención a la corro­
sión y protección, pues en su gran 
mayoría no cuenta con técnicos espe-
cialistas en corrosión . · 

-El 76 por ciento de las empresas 
encuestadas están interesadas en re­
cibir una mayor formación en corro­
sión para su personal técnico. 

Docencia y entrenamiento 

Ante la necesidad de personal calí­
ficado , el Departamento de Metalur­
gia de la FQ ha propuesto un éurso · · 
de posgrado de Especialización en 
Ingeniería de Corrosión (actualmente 
en proceso de aprobación en el Con­
sejo de Posgrado), el cual tiene un 
año de duración y consta de nueve 
módulos, divididos en dos semestres 
con 360 horas. 

Con este curso, dijo Avila, espera­
mos cubrir la demanda de recursos 
humanos capacitados en corrosión . 
que la industria nacional necesita. 
La especialización ha sido recibida 
con interés y demanda por parte de _ 
un gran se~tor de la industria na­
cional. 

En esta primera especialización en 
corrosión a nivel-nacional, la FQ de 
la UNAM ha logrado que participen 
13 de los mejores espe<;!ialistas mexi­
canos expertos en la mateda. Pro­
vienen de la Universidad Autónoma 
Metropolitana, del Instituto Politéc- . 
nico Nacional, el Instituto Mexicano 
del Petróleo, del Instituto Nacional 

de Investigaciones Nucleares, del . 
Instituto de Investigaciones Eléctri­
cas y de la propia UNAM. 

El Departamento de Metalurgia, 
a través de su grupo de corrosión, ha 
trabajado en asesorías a empresas 
qúe han solicitado su apoyo; ha ofre­
cido cursos sobre el tema con la 
Coordinación de Educación Conti­
nua de la FQ y ha publicado libros y 

sociedad 

artículos de divulgación y cientUia.l 
en corrosión. 

El Fondo de Cultura ~ccmómiCII 
en la serie La ciencia desde 
ha apoyado la edición de dos 
sobre corrosión, cuyos autores son 
A vil a y J. Genescá y que llevan 
título: Más allá de la herrumbre, 
dos tomos de los cuales uno 
en 1986 y el otro aparecerá en un 

INFRACONSUMO 
ALIMENTARlO 
7.3 millones de toneladas: cifra · 
de las importaciones anuales de· 

México: ¿Dependencia: alimenta­
ria eterna? es el título de un semina­
rio que invita a la reflexión sobre 
nuestra economía, sobre los móviles 
y derroteros que rigen los rumbos 
económicos del país, para hallar el 

. ·por qué del deterioro agrícola ac­
tual, dado . que en épocas pasadas 
México era el ·~Paradigma del de­
sarrollo agrícola entre las naciones 
de economía de mercado del Tercer 
Mundo, y ahora se ha convertido en 

( modelo negativo de nación alimen­
. tariamente dependiente". · En este 

VII Seminario de economía 
del Tercer Mundo se 
mism'o otras cuestiones 
como lo precario de los 
quid del progresivo en1ieud1 
externo . 

Durante las sesiones que 
rán a cabo en el Instituto de 
gaciones Económic~s (IIEc) 
una visión panorámica del 
agrícola, y por ende · 
que está sufriendo nuestro país 
1983. Por ejemplo, el 
carne de res por persona 
de 16 kg. en 1982 a _7.9 en 
el consumo de leche cayó de 
litros a 74.5 litros. A lo largo 
temarios de las confereñcias 
contrarán las c~usas y las 
de fondo de la, crisis 
mentaría, para utilizar mejor 
cursos naturales y lograr la 
ciencia en alimentos. 

José Luis Calva TéJlez, uno 
coordinadores del seminario 
mer titular de la ponencia I: 
agrícola y alimentaria en 
¿"Soberanía", "seguridad" o 
ficiencia alimentaria?, 
cifras más que prueban· 
deterioro aliment'ario: "En el 
_1985-1986, el consumo de 

· ::erdo en promedio nacional 
nuyó en un 21.9%; el 



turo cercano. · 
El doctor. Avila acotó que la for­

mación de personal calificado no so­
lamente corresponde a las universi­
dades, sino que es competencia de 
iDdustrial«;lS. y:_ gobierno, por ló que 
en su trabajo sugiere la creación de 
un Centro Nacional de Corrosión y 
Protección~ y entre las acciones que 
apoyaría se encuentran: 

-Identificar y evaluar cen datos 
· ·reales l~ - pérd.ida:s ·que ·ocasiona 

el problema de corrosión en México. 

-Fomentar los medios formativos 
y· de adiestramiento y capacitación 
en el área de control de la corrosión. 

• ··~ > .' 

- Orientar la · investigación en el · 
área de corrosión a problemas reales 
de México . 

.. .::_Opinar para el gobierno las más 
importantes inversiones para la 
lucha contra la corrosión y la locali-

. .zación. de plantas. futuras para una 
protección más adecuada, ya que la 
corrosión es un problema que duran­
te añós ha venido desgastando la eco­
nomía nacional. o 

Saúl Rivera Gil. 

licenciado Calva Téllez señaló 
del Instituto Na­

Consumfdor, tan sólo 
y junio de 1983 se suce­
caída <iel salario en un 

30%, 'y que el 59 % de 1~ 
que obti~ne ingresos de­

salario mínimo deerementó 
de caine; el 73.5% dis~ 

su consumo ·de lácteos; el 
su consumo de huevo, 

familiaS ' suprimieron 
llll!lJam ... nt""" alimentos de alto va­

El 11.4% de las fami-

lias mexicanas no comieron ni un 
gramo de carne, y el 6. 7% suspen­
dieron totalmente su consumo de 
lácteos. En consecuencia, la mortali­
dad infantil se ha increm~ntado, se­
gún reportes del Hospital Infantil de 
México . En su informe de 1986 el 
Fondo de las Naciones Unidas para 
la Infancia (UNICEF) indica que 
México figura entre los países de altQ 
riesgo de desnutrición y morbilidad . 
infantil. 

Por otra parte, el investigador del 
IIEc dijo que nuestro país figura hoy 
en día como modelo negativo de na­
ción alimentariamente dependiente, 
pues en el periodo l 983-1987las im­
portaciones anuales · de granos han 
alcanzado la cifra media de 7.3 . 
millones de toneladas, que represen­
tan más del 20% del consumo inter­
no. "Lo grave es que esta depepden­
cia alimentaria tiende a agravarse, 
porque el crecimiento agrícola es in­
ferior al crecimiento demográfico. 
Mientras la població~ .creció en un, 
2.8% anual entre 1982 y 1986 el pro-

' ' 
dueto agrfc'ola aumentó sólo en un 
0.76%" 

"Es por eso que el campo se en­
cuentra en grave proceso de descapi­
talizaciQn -apunta Calva Téllez­
pues·las 'ventas de tractores, que en 
1981 ascendieron a 18,069 unidades, 
declinaron a ~,014 en 1986 y a 3,108 
unidades en 1987. Esto significa que 
no ~t~n reponi~ndo los tractores que 
se desechan· por obsolescencia. Tan 

. sólo en 1987 ~1 parque de tractores 
disminuyó en 7,425 unidades, lo que 
significa queJ a existencia de éstos. en 
1987 es menor en un 5% a la de 1982. 
En este mismo año el ganado bovino 
ascendía a 37.2 milJones de cabezas y 
luego registró una disminución del 
14%". 

El licenciado Calva agregó que el 
propósito del Seminario es analizar 
las causas de fondo de la crisis 
agrícola y alimentaria y no sólo esto, 
sino encOntrar las soluciones alterna­
tivas de política económica que per­
mitan al país recuperar la autosufi­
cencia alimentaria y el dinamismo 
de su producción agrícola interna y, 
por con·secuencia, superar los graves 

· problemas nutricionales que pade­
cen amplias capas de la población 
mexicana. 

La participación en este Vil Semi­
nario de economía agrícola del Ter­
cer Mundo es irrestrida y se invita .a 
profesores, investigadores en econo­
mía agrícola, sociología rural, antro­
pología y ciencias agropecuarias, es­
tudiantes avanzados en estas áreas, 
fundonários pÓblicos del sector 
agropecuario y forestal, dirigentes 
agrarios y demás interesados, a con-

. curri.r a la Sala de Conferencias del 
IIEc del 19 al 26 de enero de 1988, 

' de 10:00 a 14:00 horas. O 
Tamiela Treto. 
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Anatolii 
lvanovich 

Kalashnilr;ov , 

Venecia, 
1981 . 

Xilografía. 

Aumentar el alcance de la 
sión humana, llevarla a 
des y lugares donde otras 
artísticas no han podido 
quizás el mérito, entre otros, 
levante de las artes gráficas. 

La reproducción indirecta de 
genes con un alto grado de 
siempre perfectible ha 
los medios con los que 
tista para expresarse y el 
público que consume estas 

En nuestro país las artes 
cuentan con una gran-- ~~·~··~ 
terrumpida desde q 
sacerdotes españoles i 
xilografía (grabado en 
fines eclesiásticos. La 
de la litografía en México 
siglo pasado por el italiano 
Linati de Prevost, dio un mayor 
no sólo a las técnicas de aot ... mn<>~·•ill 

sino también a la difusión de 
ideas y la prensa crítica. 

Desde entonces el grabado, la 
grafía, la litografía , la 

CONTEMPORANEA 

más recientemente las nuevas 
cas como la xerografía y· ta 
mentación, han dado m;igen 
expresión plástica con ca~rac~ter·ísn 
muy definidas, que van desde 

Expresión plástica con · 
características definidas 

grabados en metal de José 
pe Posada hasta la "neográfica" 
Felipe Ehrenberg. 

Eva Clncerova, Retrato de mujer, 1975. Agua­
fuerte. 

ción europea. 
No obstante que la gr#ica 

na cuenta con ciertas e ~n<,tn·•'""' 

autóctonas reconocibles, tiene 
chos lazos comunes con la 
de otras latitudes . Las infl 
provienen no sólo del nn·nn•>imll~ 
que adquieren nuestros 
exterior , sino también de la 
cia en México de destacados 
dores, tal es el caso de Jean Ch 
el checo Kolomán.Sokol en los 
el argentino Mauricio · Lasanski 

En México, al igual que en 
pa, las agrupaciones de artistas 
fi cos (los talleres) han dejado 

Jaime Palacios, El funeral, 1985. Grabado en · huella importante debido a que 
metal. ellos se reproduce un intercambio 
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técnicas y conceptos que revitalizan gitadores y personajes extraños. 
a las artes gráficas. La colección del En el caso de la Unión Soviética , 
MUCA no estaría completa sin la la corriente artística predominante 
aportación del Taller delaGráficaPo- desde 1917 ha sido el realismo so-
puJar, que este .año cumple su LAni- cialista. Recientemente se ha dado 
versario, y del cuál el museo posee u.na evolución en los 'conceptos plác;­
obra de David Alfan> Siqueiros y ticos y los artistas se han apartado 
Adolfo Mexiac, entre otros. paulatinamente de esta tendencia. 

Desde el .duro contraste que ofrece Cabe señalar que en este país los ar­
Ia leilcigrufía, hasta el esplendor de tistas no viven de la venta de su obra 

· . los grisés ,y.lá posibilidad del'relieve en la mayoría de los casos, que rcci-
. que btindarr las -~uevas .técnicas, los ben encargos del cst;.tdó. 
artist~sJneHtlihos lian utilizado con La Embajada de la URSS en M~xi­
imagiriación li( gráfica y plasmado co, donó al MUCA una obra xilográ­

·las condicioriés.histórico-sociales del . · fica de Anatolii lvanovich Kalashni­
país; ·. ·· ·. ·. '· ' ·· ' .. . . · . · · kov. En sus representaciones destaca 

En el caso de Eur<:!pa, cada nación el paisaje urbano con su arquitectura 
se ha distinguido por su singular esti- bizantina y cúpulas de cebolla. Co­
lo, lo que ha dado lugar a expre- mo ilustrador, Kalashnikov realizú 
siones híbridas y novedosas . Tal es el láminas para un libro de Dostoievsky 
caso de la gráfica soviética Y che-. , . de otros escritores soviéticos , así 
coslovaca, dos países donde la tradi- como sellos, .timbres, sobres postales , 
ción se remonta al siglo XV. ex-libris , retratos de personajes y 

Los polos del grabado checoslo0ct- otros encargos. 
co están determinados por Boushlav . El Patronato Universitario, a tra­
Reynek ( 1892) y la generación de los vés de la Dirección General del 
años treinta: Alena Kucerova, Jii:i Patrimonio · y su Departamento de 
Anderle y Pavel Nesleha. La colee- Bienes Artísticos y Culturales,preten­
ción del MUCA cuenta con agua- de difundir el vauoso acervo de obra 
fuer:tes y punta sec~ de Frantisek gráfica contemporánea que posee el 
Tichy (1896-1962), uno de los más Museo Universitario de Ciencia~ v 
importantes ·exponentes del arte roo- Arte, y de esta manera apoyar ~l 
derno checo. Sus pinturas y grabados enriqueCimiento cultural de la co­
se. 'dístinguen: 'por tma -seguridad munidad universitaria. o 

. extraórdinarhi ··én el trazo . Su 
icon<>gnifía refleja un mundo nostál­
gico habitado pór cómicos, prestidi-

Arturo Rivera, LDhamn, 1985. Aguafuerte. 

Patronato Universitario. 
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L a exposidón Sebastián, universo 
de formas, una experiencia museo­
gráfica,inaugurada el 23 de junio de 
1987 en el Museo Universitario de 
Ciencia~ y Arte de la UNAM, fue un 
éxito; p:dmero , por la calidad plásti­
ca de la mism a, y, segundo, por la 
excelente r"'.alización de la museo­
grafía que "corresponde a la origina­
lidad creadora" de Rodolfo Rivera. 

La clausura, proyectada para me­
diados de agosto , se amplió hasta el 
14 de enero, por la gran cantidad de 
visitantes. La originalidad de la ex­
posición radicó en la combinación de 
dos manifestaciones: por un lado, la 
obra escultórica de Sebastián 
--geometrismo artístico- , con esfe­
ras, arcos, puertas y columnas (arte 
urbano), joyería, cerámica, espejos, 
signos del Zodiaco y piezas transfor­
mables o esctructuras articuladas; y 
por el otro, la museografía de Rive­
ra, expresada en el manejo de espa­
cios, empleo de los colores, uso de las 

· luces y s.onido que crean un ambien­
te propicio para comprender el arte 
en un ámbito integral, pretendiendo 
mostrar una nueva visión de la acti­
vidad artística y la museografía, en 
la que ninguna de las dos queda su­
peditada a la otra. "Su objetivo, 
contrario a lo tradicional, fue lograr 
una participación activa del especta­
dor, una vivencia real según la expe­
riencia personal en la búsqu~da de 
volúmenes , formas, colores, ritmos y 
movimientos" . 

El licenciado Rodo!fo Rivera, di­
rector del Centro de lnvestigar.ión y 

mGACF:rA 
~UNAM 

-- -l44 .q 

EXPERIENCIA 
MUSEOGRAFICA 

Y CREATIVA 
Servicios Museológicos, dijo en la 
clausura que el Museo de Arte es 
muy dinámico, especial para la exhi­
bición de la obra monumental de Se­
bastián, y la museografía el marco 
apropiado para su presentación . 

El museógrafo señaló que al espec­
tador le produjo un efecto muy espe­
cial la obra del escultor, sobre todo 
por el entorno que se le dio a la expo­
sición. 

Como la obra de Sebastiá"1 e!·a 
muy grande fue difícil adecuarle un Sebasfl'an' , 
espacio, pero el Museo de Ciencias y 
Arte es idóneo para exposiciones de 
obras de contenido científico, huma- • . d f 'rm'' as 
nístico, tecnológico y artístico, y con .. universo e o :' 
el tratamiento museográfico especial 
que coincidió con la temática plásti­
ca de la obra, todo espectador se in­
tegraba de tal forma que lograba 
manejar el mensaje de la escultura, 
la n·aturaleza y cada una de laS temá­
tica~ de las obras. No sólo estudiantes 
y profesionales concurrieron, tam­
bién asistieron a la muestra niños, 
ancianos y algunos integrantes del 
APAC. "Les encantaba el colorido y 
el dinamismo de la muestra", dijeron 
algunas edecanes que ofrecían visitas 
guiadas para dar a conocer lo ex­
puesto. 

18 de enero de 1988 



i8 

Su originalidad consistió 
en la combinación de los 
recursos artísticos y la 
técnica para exponerlos 

Rivera consideró 'que a cada uno 
de los actos le corresponde una mu­
seografía propia a base d~ textos o 
audiovisuales, y que este tipo de ac­
tos culturales trascienden y cumplen 
con los objetivos de extender la cul­
tura por partede la Universidad . En 
el acto agradeció a Sebastián en 
Délílbre del Rector su colaboración 
para esta exposición . , 

Por su parte, el artista declaro que 
es universitario, y como tal tenía el 
deber, casi lá ·obligación, de exponer 
en el recinto universitario. "La res­
puesta del público ha sido increíble, 
lo veo en-los textos que dejan en tor­
DO a la muestra y la concurrencia de 
las visitas comprueban que esta ex­
posición ha sido una de las mejores 
IJile se han exhibido en este museo, 
pues la museografía no se había 
~oteado anteriorment~ con tales 
características que enfatizan la mo­
numentalidad de la obra , que en­
grandece el trabajo plástico, le crea 
Ull-entorno acorde, viable para la 
ob$ervación':. 

'Seliastián, por último, agregó qu.e 
quisiera ser-un ejemplo para los .uni­
versitarios, -y espera la oportumdad 
de realizar · una exposición todavía 
mejor en la siguiente ocasi~n . O 

. · Tamtela Treta. 
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JUAN 
·o'.GORMAN Y 
SU AMBI-TO 
Cuadro.:. mural­

. ·homenaje , al~ •. ~ 
,. '"", 

Armando Huiz Morales y su homenaje. 

Juan O'Gorman y s~ ámbito es eÍ . 
título de un cuadro-mural que desta­
ca la figura en prÓceso de creación.: 
del pintor, escultor, moralista y. ar­
quitecto mexic;ano . O'GorJ1l~m al 
centro , enfundado en su bata univer~ 
sita ria de trabajo de algodón azul 
marino, con gesto enhiesto , robuste­
ciendo mágicamente las solapas 
-con la técnica antigua del mosaico 
veneciano de tornasplado y perenne 
colorido- del gran libro que derra­
ma, prodiga el saber. a la base del 
edificio de la Biblioteca Central, en 
el campus universitario. 

Armando Ruiz Morales, estudian­
te de 4o. afio de arquitectura y 
miembro del. Taller T uan O'Gorman, 

creador mexicano 

es el realizador de este 9úadro mural 
que represe~ta la culiniíiación de los 
esfuerzos y objetivos del Taller" A" de 
la Facultad de Arquitectura en di­
fundir su identidad con es.te granar­
tista. Este alumno destacado home­
najea ~ivamente su obra y figura con 
la creación de- esta pintura-mural 
que decora . el interior del t~ller. .. 

Armando dice . que se 1denttflca 
con la corriente del nacionalismo 
mexicano, con Siqueiros y Orozco; 
pero está en pro de la utilización. ?e 
técnicas avanzadas en la elaboracwn 
de pinturas y murales. 

El Taller ·Juan O'Gorman ("A") 
tiene el proyecto de buscar una ver­
dadera identidad con la figura y el 
temple artístico de este creador me­
xicano. Es por ello qu~ los cerca de 
tréseientos alumnos qu~ integran el 
taller se dedicaron a remodelar sus 
locales y a dar vida a sus contornos 
con pinturas cálidas. El cu~dro mu­
ral donde se destaca la figura de 
O'Gorman ejecutando el decorado 
de los murales de las fachadas de su 

· obra artística: acrisola su fin . 
En cuanto a la coordinación y la­

bor de los talleres de la FA el ar­
-quitecto Filemón Fierro, coordina­
dor del Taller Juan· O'Gorm~n, d_ij_o 
que ,anteriormente éstos se !,denhfi­
caban a través de letras y numeros, 
pero que el director, Ernest~ Velas­
co, propuso un Consejo Técmco para 
cambiar las letras por nombres de 
arquitectos y maestros de la fa;ul­
tad, de preferencia fallecidos . Ast, se 
dejó a cada taller en libertad de esco­
ger por afinidad, su nombre. O 

' Tamiela Treto 

GACETA mi 
UNAM~ 
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COSMETICOS, 
INDUSTRIA-DE 
APARIENCIAS: 
Cuando el agua a 
veces cuesta 
muy cara 
··y C a probó Ud. la nueva línea Do-

rutea? ¿Su rostro está maltratado? 
¡Frótelo aquí! Y vea como sus me­
jillas denotan pliegues de reseca­
miento. Yo le recomiendo un trata­
miento que le desaparecerá las líneas 
de expresión que se marcan después 
de los treinta años: una crema de día 
con elastina y colágeno, proteínas 
que combaten lo que el paso del 
tiempo va haciendo en su rostro, la 
pérdida de flexibilidad y h1.1medad 
que forman las arrugas en la piel ; 
nna loción facial para humectar; 
crema de noche para cutis seco; una 
pará párpados y otra para el 
cuello, todas ellas son diferentes y 
atienden cada tipo de piel que com­
pone su rostro. 
-Yo quiero que me venda la crema. 
que siempre he usado. Todo esto que 
me dice ha de costar carísimo y ya 
para mí es un lujito comprar la de 
siempre . - Pero Ud . puede comprar 
a crédito; además, en la compra de 
2.'50 mil pesos se le regala una fragan­
cia "Noches de Contemplación ·•, una 
limpiadora y un estuchito para sus 
cosméticos. 

Esta es la forma en que las vende­
doras de los más importantes alma­
cenes de México "atacan" a la 
compnidora de productos de belleza, 
pues sus comisiones cada vez se ven 
más cortas a consecuencias de los 
precios de los productos "Q.e línea". 

La industria cosmética, dice el in­
geniero Juan Bosco Boue Peña, pro­
fesor de la Facultad de Química y ex- . 
perto en la elaboración de cosméti­
cos, se encuentra en crisis; al usar 
materias primas importadas y querer 
mantener el mismo margen de gac 
nancia , la clase media se ve despla­
zada corno comprador potencial de 

productos de marca, aunque no 
pueden dejar de utilizarlos, ya que 
algunos cosméticos causan depen­
dencia y costumbre; es entonces 
cuando se van a los tianguis a 
comprar productos populares para 
darse cuenta que a fin de cuentas son 
iguales que los de líneas famosas y 
caras. 

AdemáS,' dice la química Carolina 
Muñoz, también maestra de la FQ y 
especialista en cosmética, las empre­
sas trasnacionales deben pagar costos 
adicionales a consecuencia de que la 
matriz de cada una de ellas, ·y ellas 
mismas, exige una serie de gastos in­
directos, así como una producción 
complicada de cosméticos con inclu­
so mucho más de 20 ingredientes pa­
ra la elaboración de cada uno de és­
tos, · aunque fórmulas para emul­
siones, shampoos, polvos e hidroal­
cohólicos contienen esencialmente 
las mismas materias primas que 
pueden no exceder de 7 ingredientes 
par~ ser buenos productos. 

Regulación de fórmulas 

La Secretaría de Salud regula lbs 
porcentajes de las fórmulas y las pro­
porciones de cualquier ingrediente 
especial. Si las concentraciones son 
mayores de cierto rango, el producto 
se convierte en farmacéutico y . una 
empresa con licencia para hacer cos­
méticos no podrá elaborar ese pro­
ductohastaq~e noredusca ese ingre­
diente; esto hace que la mayoría de 
los cosméticos tenga efectos muy su­
perficiales, menores ' a los que 
muchas veces se piensa y dice, aseve­
ró el profesor Bosco. 

También la SSA exige a la in­
dustria, afirmó la maestra Muñoz, 
pruebas diversas de calidad y de do­
sis que podría ser letal, como la de 
irritación de ojos con shampoo, 
sombras, rímel; la cantidad de algu­
nos ingredientes que pueden ser tóxi­
cos para el ser humano; así 
como que sean analizados estricta­
mente por un departamento de cali­
dad que considere: contaminación, 
tiempo de almacenaje, función cos­
mética y pruebas de irritación . 

En general una fórmula, señaló el 
ingeniero Juan Bosco, es fruto de una 
investigación, pero muchos de · los 
ingredientes especiales, no básicos, 

A la moda 

Ahora la moda en crf~m:IIS 
lágeno y la elastina, in¡zre·die1ntc 
en la publicidad de co!;m~rocq 
meten tener · 
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que 
to­
en 

leD 
de 

da 
;an 

shampoo, contienen .~n poco de de­
otergente, un atiestático que desenre­
da _y una susta,ncia que deja mane­
t.~le el cabello. 
·:~·excepción de las sombras, rubo­

res y lápices la.biales, todo lo demás 
(i)otiene agüá, y muchos · de estos 
productos de belleza son auténticos 
"ganchos" para vender en un merca­
ck> que cae por los altos precios. Ade­
más, en el mejor de los casos, el con­
tenido de cualquier cosmético cuesta 
el 50 por dento del precio total del 
producto (envase y contenido): un 
lápiz labial es grasa, aceite , cera y 
pigmento, a veces perlados o nacara­
dos, y ut:t kilo de. esta masa cuesta 20 
mil pesos. Cada lápiz tiene 50 gra­

(100 pesos), su estuche tiene un 
precio de 160 pesos, cuando éste es 
de los máS baratos del mercado. 

Por otró lado, los concesionario o 

empresas de cosméticos más impor­
tantes como Christian Dior y Eliza­
beth .Arden, tienen un arreglo con los 
almacenes· más exclusivos de México, 
porque no en todas las tiendas se 
venden los productos de estas 
compañías. Ellas siempre deben dar 
un preció fijo, en el cual general­
mente tienen un margen de utilidad 
del 40 por ciento, el almacén ade­
más se compromete a no dar des­
cuentos, · por njngún motivo, sino 
promociones en algunas tempora­
das. Estas consisten en "obsequiar" 
algún producto en la compra de cier­
ta cantidad de dinero en cosméticos 
o con cierto hpo de producto. 

Las compañías "productoras de cos­
nléticos en general buscan diversifi­
car sus mercancías a tal grado que 
algunos de sus· cosméticos son prácti-

18 de enero de 1988 

camente .u~ . engaño para el compra- t(l sabes,_ tienen buenos fijadores, no 
dor: lo~ desódorantes ítitjmos·son un como los de aquí'', lo cual no tiene 
ejemplo_ de ello, pues lo. que se consi- razón de ser. En la industria cosmé-
deraiía como ló útil de éste, por la tica los aceites esenciales con que se 
zona a la que va dirigida ;·es· el exa- preparan los perfumes de las princi-
clorofeno(agente bactericÚl.a) , y tiene pales industrias son los mismos en to­
tin 5 por ciento; el resto es ga.~ impul- . do el mundo, pues los envían las ca­
sor . Los spray para secar el esmal~e sas matrices, y en el caso de que se 
de uñas contienen 10 por ciento de hagan en México éstos pasan por un 
aceite de ricino . ~on antioxidante y' riguroso tamiz de control de calidad, 
90 por ciento de propelente o gas im- antes de ser aprobados. Lo único que 
pulsor. · · difiere y puede de alguna forma 

Los aero~oles a ·partir de los seten- . c·ambiar el perfuPle elaborado en 
tas se convirtieron en impópulares a México.es el alcohol con que se dilu­
consecuencia. de que, se decía,. des- . yen los aceites esenciales, por ser de 
truían la capá de ozono, permitiendo ·caña, pero al destufarse de su olor a 
la incidencia directa de lqs rayos ron, cánvierte a ese. ,alcohol como 
ultravioleta, pwductores de cá~cer cualquier otro que se use en Francia 
en la piel y, como consecuencia, un (de grano) y Estados Pnidos (remo-
incremento fuh,uo de esta enferme- . lacha) · 
dad en los seres humanos; sin embar- . ¿Pero, entonces, por qué hay per­
go, la capa de ozono se regenera con . furnes qué perduran en la piel fieles a 
una simple torme.nta eléctrica y los_ sus notas y otros no? Un anuncio di-
aerosoles no son la principal causa ce: la mitad del perfume es la mujer, 
del aumento de casos de este tipo de y así es la realidad de los perfumes; 
enfermedad, sino ·:la moda" de tener ~tos incluso en una misma persona 
una piel bronceadá y exponerse al sol varían sus notas y permanencia por 
con frecuencia. Ahora ·ya refutada razones como el comer una comida 
esta argumentación negativa para eÓn muchas 'especias, por la tempe-
con los aerosoles; su venta no es lo ratura ambiente, estado de ánimo y 
buena que pÚdría ser,· a corisecuen- nerviosismo, grado de humedad de 
cía de los altos precios que tienen es- ' la· piel y el ambiente, etcétera. Cada 
tos productos. . · . fluido corporal se mezcla de manera 

Por otra parte, las campañas diferente comunicando notas diver-
publicitarias, y muchas veces ni eso, sas que cada persona desarrolla . 
sino-la opinión de una buena amiga, La producción masiva de perfu-
hace que las personas conviertafi un · mes hace materialmente imposible 
producto 'cosm~tico .en .un objeto proc,lucir éstos con fijadores proce­
muy deseable; se. dice ,que a la gente · de'ntes de animales; ahora ya no es 
se le vende lo que sea con un poco de como antaño, cuando la abuelita sa-
ingenio. Los "polvos de-la India", en caba su perfumero de 1920 y aún 
lugar de los rubores com1-1nes, las olía la esencia que un día estuvo ahí; 
compran muchas jóvenes a las que se · los fijadores hoy en día se elaboran 
les dice que dicho producto no afecta -. "copjando" sintéticamente lo que 
a la piel, · por ser "natural'·'; pero su antes se usaba como tal, pues 
elaboración no difiere en . ¡-pucho del muchos de los animales de donde se 
rubor comiín, que también . ~e hace extraían ahora son escasos o en pro-
con ingredientes. n~turales como ceso de extinción, como el gato cive-
el talco, caolín o arcilla de Chi- . ta, el toro almizclero y los castores de 
na, carbonato. de magnesio; pigmeo- América del Norte. 
to (único ingrediente químico) yace- g oncluy.ó el ingenieró Bosco que 
tato de calcio, · que O!J tienen los poi- el porcentaje de aceite esencial usado 
vos de lalhdia, y"sirveparaaglutinar varía de acuerdo ·al tipo de loción: 
el rubor. · · una "after bath" tiene 3 por ciento, 

Un mito e~. tomo a Fran~ia 

En México es común oír: "si vas a 
París, te encargo un perfume, pues, 

el "after shave'.' 3.4 por ciento, 6 la 
.colonia, 10 el agua de toilette, 15 el 
velo de perfume y 25 el extracto o 
perfume. O 

Cynthia Uribe 
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UNAM, 2° LUGAR EN PATINAJE DKVELOCIDAD 

E 1 equipo representativo de esta 
Casa de Estudios se colocó en el se­
gundo lugar general del Campeona· 
to nacional de patinaje de velocidad 
celebrado en días pasados sobre el 
circu i to del Centro Cultural Universi­
tar io, aledaño a la Facultad de Cien­
cias , y en el Autódromo Hermanos 
Rodríguez de la Magdalena Mixhu­
co , donde los patinadores pumas 
Car los Mondragón, Mirna Bravo , 
Gu i llermo Romírez y Carlos Hernán­
dez des tocaron para acumular cerca 
de una doceno de medallas . 

l o anterior fue informado por el 
entrenador y patinador universitario 
Alejandro Garrido, quien dijo que 
esta act ividad contó con lo participa­
ción de la UNAM , Distrito Federal y 

las escuadros de los estados de Mé­
xico y Veracruz, éstas reforzados 
por pa tinadores del DF , poro cubrir 
en tres días las 20 pruebas de que 
constó el campeonato . 

De esta manera , los pumas consi­
guieron un total de 77 puntos, ante­
ced idos por los equiperos del DF con 
.82; Veracruz consiguió acumular 51 

CONGRESO NACIONAL DE 
VOLEIBOL 

Con el objeto de conformar los ca­
: lendarios y programas paro lo reali­
zación de los campeonatos naciona­
les Juvenil , Primera fuerza By liga 
mayor , lo Asociación de Voleibol de 
lo UNAM invita a los representantes 

y Estado de Mexico 19, ello en la 
categoría varoni 1 clasificados ; en fe­
menil clasificados , DF logró 66, 
UNAM 13, Veracruz 9 y Estado de 
México 5. En novatos varonil DF 62, 
y UNAM 22 . Esta Cosa de Estudios 
sumó uno medalla de oro , 9 de plato 
y 6 de bronce para obtener el segun ­
do lugar general en varon il y feme­
nil. [] 

FUTBOL SOCCER 

la Dirección General de Activida­
des Deportivas y Recreativas y lo 
Coordinación de Futbol Soccer invi­
tan o todos los interesados a Ínscri-

de las instituciones educativas del 
país al Congreso Nacional Estudian ­
til de la especialidad, a realizarse el 
sábado 23 de enero, desde las 10:00 
h. en las instalaciones del Centro de 
Educación Continua y Estudios Supe­
riores del Deporte, localizado en el 
costado sur del Estadio Olímpico de 
la Ciudad Universitaria . 

Convocatoria 

PUMITAS ORO 88 

la Organ ización Cóndores d,e Fut. 
bol Americano de la UNAM invito a 
la comunidad infantil univers•tarioa 
participar en la pretemporada de los 
Pumitas Oro , cuyos prácticas dar{li 
comienzo el 6 de febrero , sóbadosy 
domingos. las inscripciones estarán 
abiertos a partir del lo de febrero 
de 10:00 a 13:30 y de 17:00 a 1?:30h 
y sábados, de 10:00 a 12:00 tl, .en los 
oficinas de la Organización ·Cóndo­
res , localizadas en el costado sur 
Estadio Olímpico de la Ciudad 
versitaria. Informes a los tel 
550-52-15 , extensiones 4460 y 4461, 
o al 550-50-04. 

Requisitos : Acta de nacimiento 
original , comprobante de domi~:ilio 
y una fotografío tamaño infantil. El 
registro debe rá hacerlo el padre, 
madre o tutor acompañado por el ni· 
ño interesado en perte11ecer a los 
Pumitas Oro. 

l;lirse al7° Curso de monitores pumi· 
tos de futbol soccer que se re0 1izor6 
del 22 de enero al 4 de febrero del 
presente año en los .. instalaciones 
del Centro de Educación Continuo de 
Estudios Superiores del Deporte (CE· 
CESO), de 15:00 a 17:00 h. 

Informes e inscripciones en loCo­
ordinación de Futbol Soccer localizo­
da en el CECESD, de 10:00 a 14:00h. 
en días hábi les o a los teléfonos 548-
51-61 ó 550-52-15 al 1.9 a la exten· 
sión 5446. 

Requisitos: ser universitario y ha· 
ber jugado futbol socce~ . 
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8:30 h. Espacio universitario, por 
Jaime litvak.. Entrevistos o persona­
lidades que flan tenido interesantes 
experiencias en el campo de lo cien­
cia, las artes y la culturo (programo 
en vivo). , 
15:50h •. Pr.je~cia cultural, por el De· 
pártamento 'dé Programación de Ra­
dioUNAM .. Notidario con fechas . lu­

y horarios de talleres , exposi · 
presentaciones teatrales . 

musicales, . literarios y todo lo rela­
cionado con el acontecer cultural en 
nuestra ciudad. · 
16:00 h. Concierto vespertino: 
"Himno o Jesús", Gustov Holst . 
17:30 h. La guitarro en el mundo, 
por el maestr() Juan Helguera . Co­
mentarios sobre lo músico , los com­
positores y los intérpretes de lo 
guitarráen el mundo. 
19:30 h. Panorama del jan , por Ro­
berto Aymes. Comentarios y pre­
sentaciones de los creaciones clási ­
cos y los mós recientes en el amplio 
panorama del jazz. 
21 :ÓO h. ·. Debate de actualidades , 
por la Dirección General de Exten­
sión Académico. Espacio destinado 
a los grandes temas de interés oc­

. Programo en vivo con teléfo­
abiertos a .lo participación de los 

radioescuchas. 1 

Martes 19 

11:00 h. Academia médica, por lo 
Facultad· de Medicino. Especialistas 
en la medicina, comentan y orientan 
al radioescucha en diferentes temas 
relacionados con lq salud. 
1~:15 h. Cartelera cinematográfica, 
por la Dirección de ·Actividades Ci­
nematogrófi,c~s. Programas y hora­
rios de obras cinematográficos de 
los grandes maestros en diferentes 
recintos universitarios. 
19:30 h. Panorama del jan, por Ro­
.berto Aymes. Comentarios y pre­
sentaciones de los creaciones clási­
cas y las mós recientes en el amplio 
P<Jnorama del jozz. 

18 de enero de l988 

20:00 h. Actualidades políticas, por · 
el Centro de Estudios Políticos de lo. 
Facultad de Ciencias Polítiéos y So- · · 
cicles. Un comentario d~ los investi­
gadores presentes en el acontecer 
político mundial. 
21 :00 h. Entre comillas, por 'Radio 
UNAM. Uno visión polémico de los 
sucesos de nuestro tiempo. Progra­
mo con teléfonos abiertos o lo parti­
cipación de los radioes~uchos . 
22 :45 h. Concierto nocturno, Con­
cierto poro viólín y orquesto No. 5 
en Lo menor, Op. 37 . Wolf.gong 
Amodeus Mozort. .. 

Miércoles 20 

9:30 h. Concierto matutino: "Santo 
Juana". cinco episodios sinfónicos. 
Leonardo Velózquez. 

12:30 h. Ventana ol mundo, por Ro­
dio UNAM. en colaboración con los 
Embojados del mundo. Músico y co­
mentarios sobre el arte y los cos.­
tumbres de .diferentes países. 
17:15 h. Radio UNAM en el mundo, 
por Ramiro Ruiz. Comentarios sobre 
sucesos políticos, económicos, cien­
tfficos y socia les en el mundo. 
17:30 h. Radio UNAM en concierto, 
por Antonio Bermúdez Mortínez. Un· 
espacio abierto o los manifestacio­
nes musicol~s. 
18:00 h. Los creyentes frente a los 
mitos, por Tomás Gerordo Alloz. 
Análisis teológico y su trasfondo 
político . 
21 :00 h. Economía y nación, por el 
Instituto de Investigaciones Econó­
micos. Lo economía mexicano en 
cloro, con comentarios· y análisis de 
especialistas en lo materia. Progra­
mo en vivo con teléfonos abiertos a 
lo participación del público. 

Auditorio Julion Corrillo 

Adolfo Prieto N° 133, Colonia del 
Valle, México, DF, Teléfono 523-46-
40. 

Programa: · 

Ciclo: "Bergman". Dirección de Acti ­
vidades Cinematográficos/ Coordi­
nación de Difusión Cultural. 
Martes 19, La noche de circo 18:00 h. 
lngmor Bergmon, Suecia, 1953 

Admisión: $500.00 
Universitarios : $ 250.00 · 

,.·.~ .a~~ ------:-~ 
T\' UNAM 

P~esencia universitaria, lunes o 
viernes, ·8:15 h. Canal 13. 
En ei umbral del siglo XXI , Desde lo 
Universidad, hoy, 13:30 h. Canal 13. 
Remedios en la sierra, Prisma· uni ­
versitario, hoy, 13:30, Canal 2; 
16:00, Conal11; 16:30, canales 22 y 
4; 17:00, Canal 13; 17:30, Canal 7; 
23:00, .Conal 5, y 0:30 h, Canal 2. 
R4'tfÓrmós 19.88: salarios, honora­
rios, rentas y contribuyentes meno­
res, Consultorio Fiscal, Facultad de 
Contaduría y Administración. mor­
tes 19, 13:30 h, Canal 13 . 
11 Aniversario del programa Acade­
mia Médica, Facultad de Medicino , 
miércoles 20, 13:30 h, Canal 13. 

Tiempo de Filmoteca 
Del 18 al 22 de .enero, 23:00 h. 

. Ciclo: Mi amigo Gory. 
Lunes . El jardín del mal, de Henry 
Hathawoy. 
Martes. La historia del doctor Wa· 
sell, de Cecil B. de Mille. 
Miércoles. El llanero, de ,Cecil B. de 
Mille. 
Jueves. Los inconquistables, de.Ce­
cil B. de Mille . 
Viernes. Beau Geste, de Williom 
Wellmon. 
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bolsa de trabajo 

AREA: HUMANIDADES CLASICAS 

HISTORIA 

OFERTA No. 1 OO. Características : 
Profesor de historia de· México . 
Sueldo : $4 , 150.00 por hora. Requisi­
tos : Pasante o titulado . Currículum 
vitae. Ambos sexos . 

LETRAS INGLESAS 

OFERTA No. 91 . Característicos: Pro­
fesor de inglés. Sueldo: $5,000.00 
por hora . Requisitos: Pasonte' o· titu­
lado. Turno matutino . Ambos sexos . 

BIBLIOTECOLOGIA 

OFERTA No. 92 . Características : 
Bibliotecario . Experiencia de 6 me­
ses . Sueldo abierto. Requisitos : Pa­
sante o titulado. Tiempo completo . 

AREA : ECONOM/CO­
ADMINISTRA TI VA 

ADMINISTRACION 

OFERTA No. 97 . Característicos : Jefe 
de personal . Experiencia de 1 año 
en cont ratos , nóminas , FonaGot, ln­
fonov it , contrato colectivo .Sueldo : 
$650, 000 .00 mensuales. Requisitos : · 
Posante o titulado . Tiempo comple­
to. Currículum vitae . Ambos sexos . 
OFERTA No. 89., Características : 
Analista . Experiencia de 1 año en in­
formát ica y evaluación . Suelde 
abierto. Requisitos : Pasante o titula­
do . Tiempo completo. Currículum vi­
toe. Ambos sexos . 
OFERTA No. 95 .Características : Coor­
dinador de Servicios AdministrcHi­
vos .· Experiencia de 1 año en admi­
nistración general. Sueldo ... .. 
$550,000.00 mensuales . Requisitos : 
Pasante . Tiempo comple.to. Currícu­
lum vitae . Masculino . 
OFERTA No . 96. Característicos: 
Analista de organización y métodos . 
Experiencia de 1 año en puesto simi­
lar . Sueldo : $450,000 .00 mensuales . 
Requisitos : Pasante . Tiempo com­
pleto . Currículum vitae. Ambos se­
xos. 
OFERTA No. 101 . Características : 
Meso de control. Sueldo inicial 

$650 ,000.00. Requisitos : Pasante o 
titulado. Tiempo completo. Currícu­
lum vitae . Ambos sexos . 

AREA : FISICO-MATEMATICA 

INGENIERO MECANICO 
ELECTRICISTA 
OFERTA No. 80. Carac;terísticas : jefe 
de supervisores · en la gerencia de · • OFERTA No. 

· redes. ·Experiencia l_aboral en . su . Ingeniero químico. 
área . Sue·ldo $1.000;000.00 mensua- necesaria . Sueido:."D;:,o~ ,·vuu.uu-
les . Requisitos : Pasante o titulado. " sueles. Requisitos: 
Disponibilid.ad de horario . Currícu ~. lado. Tiempo completo 
lum vitae . Inglés : 60% . Masculino, vitae. Masculino : · · · 
OFERTA No. 106. Características: 
Jefe de mantenimiento de .instru­
mentos. Experiencia de 5 años en 
mantenimiento de instrumentos 
neumáticos y eléctricos . Diseño y 
selección de instrumentos. Sueldo: 
desde $1 ,000,000.00 mensuales . Re­
quisitos: Pasante o titulado. Tiempo 
completo . Currículum vitae . Moscu- . 
lino . 

INGENIERO EN COMPUT ACION 

OFERTA No. 81. Características : In­
vestigador analista " A':. Experiencia 
de 2 años en evaluación de proyec­
tos o en telecomunicaciones . Sueldo 
$1.500,000.00 mensuales. Requisi­
tos: Titulado. Tiempo completo. ·In­
glés : 80% . Currículum vitae. Mascu­
lino. 
OFERTA No. 79. Características: Jefe 
de departamento en Subdirección 
de servicios . Experiencia de 3 años 
en implantación de sistemas compu­
tacionales . Conocimientos de esta­
dísticas, manejo de modelo · econo- . 
métrico, conocimientos de IBM y PC. 
Sueldo : $1,500,000.00 mensuales . 
Requisitos : Titulado . Currículum 
vitae . Masculino. 

ARE A: . QUiMICO-BIOLOG/CA 

INGENIERO QUIMICO 

OFERTA No. 84. Características : 
Ingeniero químico. Experiencia de 2 
años en laboratorio de investigación 
y desarrollo o nuevos productos , 
control de calidad. ·sueldo .abierto. 
Requisitos: Pasante o titulado . Tiem­
po completo . Currículum vitae . Mas-
culino. · 

QUIMICO 

fesor de química . Suel 
Requisitos : Titulado. 
no . Currículum vitae . 

PSICOLOGIA 

MEDICO CIRUJANO 

OFERTA No. 77 . 
Capacitador. Experie 
cia y sexualidad h 
$450,000.00 mensual 
Pasante o titulado. T 
to . Currículum vitae . "'"''"""'"; 

Secretaría General AIJJXIItlar 

Dirección General. 
y Servicios o la C . 
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servicio social 

INSTITUCION 
PATROCINADORA , 
NOMBRE Y CLAVE DEL 
PROGRAMA 

ENEP IZT A CALA 

Proyecto de investigación 
en productos naturales 
(oB51 ). 

Estudios paleolimnológicos 
de México (0848) . 

INSTITUTO DE FISIOLOGIA 
CELULAR 

El sistema límbico como 
sustrato anatómico (0839} . 

FACULTAD DE 
PSICOLOGIA 

Diagnóstico organizacionol 
y apoyo de qctividades de 
intercambio {0796}. 

1 

Prevención y rehobilito ­
cióri del bebedor problema 
y su familia (0833). 

DIRECCION GENERAL DEL 
SERVICIO SOCIAL 
INTEGRAL 

Huehuetla, Hidalgo; Fose 
111 (0814). 

1 . 

Chihuahuita , Sinaloa (0739). 

CARRERAS Y 
PRESTACIONES 

Biólogo y Químico. 
Credenciales: espectacu­
los culturales y · librerías . 
UNAM. 

Biólogo . 
Credenciales: espectácu­
los culturales y librerías 
UNAM. · 

Psicología. 
Credenciales: 
los culturales 
UNAM. 

espectácu­
y librerías 

INSTituCION 
PATROCINADORA, 
NOMBRE Y CLAVE DEL 
PROGRAMA 

·• 

'· 

CARRERAS Y 
PRESTACIONES 

Popontla, Veracruz (0811). ·e f . ' . S · 1 · · . , , ..... n er'Tlena , oc1o og1a , 
' Trabajo Social, MVZ e 

Ingeniería Agrícola . 

\ 

COORDINACION SISTEMA 
UNIVERSIDAD ABIERTA 

Memoria Conmemorativa 
de los XV Años del Sistema 
Universidad Abierta (0802}. 

l . 
FACULTAD DE MEDICINA 
VETUINARIA Y 
ZOOTECNIA 

Credenciales : · espectácu ­
los culturales y librerías 

.UNAM. 

Psicología . 
Credenciales : espectácu­
los culfurales y librerías 
UNAM. 

Psicología. 

. Formación de personal j:>a' 
·· ro ·la docencia y apoyo aJa 

investigación técnico-ad­
ministrativa {0845) . 

MVZ. 
Credenciales : espectácu­
~os ·culturales y librerías 
UNAM. 

Credenciales: 
los culturales 
UNAM. 

Psicología. 

espectácu­
y librerías 

Credenciales : espectácu­
los culturales y librerías 
UNAM. 

Sociología, Trabajo Social, 
Pedagog ía , Biólogo, MVZ e · 
Ingeniería Agrícola. 
Credenciales: espectácu­
los culturales y . librerías 
UNAM. 

Enfermería, ·MVZ , Inge­
niería Agríco la y Cirujano 
Dentista. · 
Credenciales: espectácu­
los cultura les y librerías 
UNAM. 

' 

COLEGIO DE CIENCIAS Y 
HUMANIDADES, 
AZCAPOTZALCO 

Tall~r de técnicas de estu­
dio para a.lumnos de nuevo 
ingreso (0799} . 

INSTITUTO DE LA 
NU,TRICION SALVADOR 
ZUBIRAN 

Desarrollo de instrumen­
tos parq medición del está- . , 
do de nutrición (3370} : · 

FONDO NACIONAL PARA 
EL FOMENTO DE LAS 
ARTESA N lAS 

Psicología . 
Credenciales: espectácu­
los · culturales y librerías 
UNAM. 

' Diseño Industr ial. 

Programas varios de asis - · Diseño Industrial. 
tencio técn ica (3372} . 

Pide informes e inscríbete a estos programas en la 
unidad responsable del servicio social de tu facultad o 
escuela , o en la Direcci ón G eneral del Servicio Social In-

tegrol (DGSSI) , cuyo horario de atención o estudiantes es 
de 9:30 o 13:00 y de 17 :30 a 19:00 h . La DGSSI se ubica. 
entre los facultades de Ingeniería y Arquitectura . 

18 de enero de 1988 
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Facultad de Economía 

Sobre el comercio exterior 

de México 

Estructura del comercio exterior de 
México: realidades y perspectivas, 
inici a 13 de febrero , maestro Fer· 
nondo Calzada F. 
La política comercial y el ingreso de 
México al GATT: sus perspectivas, 
inicia 2 de abr il , l icenciado Antonio 
Gazol . 
La p'olítica de inversión extran jera 
en México. Modificaciones actuales 
y sus perspectivas, inic ia J4 de ma­
yo , l icenciado Jorge Castañares . 
La política cambiaria: antecedentes, 
cambios recientes y sus repercusio~ 
nes , inic ia JJ de jun io, maestro 
Pablo Ru iz. 
La deuda externa y su interrelación 
con el comercio exterior. Una visión 
futura, in icia 30 de jul io . 
Políticas y mecanismos de fomento 
del comercio exterior, inicia JO de 
sept iembre , invi tados es¡Jeciales . 
Panel de conclus iones . 

Las sesiones serán de 9:00 a J3 :00 
h , los sábados . Los costos e inscrip­
ciones pueden ser por curso o por e l 
programa completo. Se entregará 
bibliografía bás ica y se otorgará uno 
cons tancia de participación. 

Informes e inscr ipciones: Centro 
de Educación Cont inua, ed if icio ane­
xo , p'r imer piso , Facu ltad de Econo­
mía, teléfono : 550-52-15 , exten­
si ones 2118 y 2114 . 

Escuela Nacional de Estudios 
Profesionales Acatlán 

Propedéutico para la licenciatura en 
la en~eñanza de inglés , a partir del 
25 de enero , 9:00 a 11 :00 y 18:00 a 
20 :00 h, en la Coordinación del 
Programa Específico de Inglés , en el 
Centro de Idiomas de la escuela . 

Informes e inscripciones, en la 
secretaría técnica de la cordinación , 
edi fi cio A 13 , hasta el 18 de enero . 

Requ isi tos: presentar examen de 
nive l e l día 19 de enero , de 
10:00 a 12 :00 y de 16:00 a 18:00 h , 
inscripci ón previ a al examen 
$25,000. 00. 

Dirección General de Servicios de 
Cómputo para la Administración 

Introducción a la computación, ins­
cripc iones : J0 • al 4 de febrero , 8 al 
26 de febrero . 
-El uso de la computadora en la ad· 
ministración universitaria , i nscrip­
ciones : 29 de febrero al 4 de marzo, 
7 al 25 de marzo . 

NOTA:EI cupo del curso está 
limitado, solicite mayores informes 
en la Sección de Difusión , cubículo 
" E", planta baja , de esta dependen­
cia , ubicada en Metías Romero 1220, 
esquina con Pitágoras, colonia Del 
Valle; de lunes o viernes de 9:00 a 
19:00 h, teléfono: 559-38-44, exten ­
sión 23 . 

Sociedad Mexicana de Criminología 

XII Curso anual de actualización 
criminológica, del 25 al 29 de enero, 
a partir de las 19:00 h , en el Aula 
"Jus Semper Loquitur" de la Facul ­
tad de Derecho con el siguiente 

Programa: 

Lunes 25. Licenciado Luis de la 
Barreda : 111 Congreso Mexicano de 
Derecho Penal. Acatlán , México, 
Agosto 1987. 
Martes 26. Doctor Luis Rodríguez 
Manzan~ra : XXXIX Curso Interna· 
cional de Criminología. La Habana, 
Cuba , Julio J987. 
Miércoles 27. licenciada Emma 
Mendoza Bremauntz : Congreso Na· 
cional de Medicina Forense. Crimi· 
nología y Criminalística. Villaher· 
mosa, Tabasco, Agosto 1987. 
Jueves 28. Licenc iado Ignacio 
Carrillo Prieto : Seminario Subre· 
gional de Capacitación e investiga· 
ción sobre los Derechos Humanos 
del Menor y del Niño Frente al Siste· 
ma de Administración de Justicia Ju· 
venil. México, Octubre J987. 
Viernes 29. Doctor Luis Rodríguez 
Manzanera : XIII Reunión del Grupo 
Latinoamericar,o de Criminología 
Comparada . Maracaibo, Venezuela, 
1987. 

Entrega de la Medalla .al 
Criminológico a la Maestra y TS 
melinda G. de Gorda Escamilla. 

Inscr ipciones: Anexo 7 de la 
cu ltad de Derecho, de 9:00 o J 

Derecho a diploma: Profes 
$JO,OOO.OO; estudiantes $5, 
(Miembros de la Sociedadcil 
te de sus cuotas J988, so% de 
cuento) . Se requiere el 80,% de 
tenc ia . Entrada libre. 

Coordinación de Difusión Cultural 
Dirección General de Extensión 
Académica 

Curso de actualizacibn en 
laboral . Riesgos profesipnales; 
estro Urbano Farías Hern6ndez, 
de enero, 18:00 horas. . - ·· 

Congreso del Trabajo, avenida 
cardo Flores Mogón No. 44, Sal6n dt 
Plenos . 

Centro Interamericano d'a EstudioS 
de Seguridad Social 

La enseñanza de la 
hospitalaria , del Jo. al 12 de 
ro . 
Programación sobre salud y 
dad en el trabajo, del ) o. ·al J9 
febrero . 
Estrategias administrativas, del 
el 26 de febrero .· ·· . . 
Organización y direcCión ife los 
vicios médicos, del lo. al 
febrero y del 7 al 30 de 'noviembll 

Informes: CIESS, Centro lnt ... rnlll611' 

ricano de Estudios dé Seguridad 
ciol Jesús Reyes Heroles, calle 
Ramón s/ n, esquina eón 
San .Jerónimo, Unidad 1n,~ ... , .. n,,... •• 
cia, CP 10100, México, DF 
Postal 99087 , teléfono 
tensiones J22, 132 y J34. nir«CI~• 
cablegráfica : CINTERCJAL. 

Introducción a las bibliotecas 
versitarias, del J0 al 8 de ... ,., .. u.• 
9:00 a 13:00 h. 

Informes e inscripciones, ler. 
de la Biblioteca Centraf de 9:00 
13:00 h. 



~ural 
~n 

1dloa 

de Medicina 

Curso propedéutico para la 
Moestrío .en Ciencias 

Jlojnédicos (romqi de bioquímica, 
fármocología , 

fisiología, inmunología, 
mlcrobl-ologia-parasito· 

logía y morfología) 

Estos cursos consti tuyen parte de la 
preparación académ_ica de los estu­
dios de posgrado y son un requisito 
previo o los estudios de maestría . 

Los aspirantes o este curso debe­
rán reunir las co.ndiciones siguien -

a) Poseer une licenciatura en al ­
guna de las ciencias biomédicas . 
otorgada por la UNAM'o cualquiera 
Qlra institución de .educoción supe­
rior. 

También podró·n ' ingresar , previa 
outorizac'ión del Consejo Asesor de 
romo y de la Coord inación de Cien ­
cias Biomédicas : 

facultad. de Psicología 

ft 22 de, .:mero.. y como porte del 
ciclo que organiza el Centro de Estu- 1 
.&os de la Mujer de la Facultad de 
Psicología, con el nombre de La mu­

parefa ; se d ictará lo confe ­
La parela- desde un enfoque 

lllüi,,..¡., . .,., (J"targo de Teresa Roble 
de Fobre. Es'ta actividad tendrá lu­
SCJren el Aula Ma'gna del edificio C, 

alas 19:00 h. 

Coordinación de Difusión Cultural 1 
Dirección General de Extensión 
Acad•mica' 

Curso Vivo de Ar~e 
ltoría del arte. Arte y sociedad. 
Carlos Gonzólez·, 20 de enero, 19:00 
h. . 

Auditddo del Instituto de lnvesti­
!JOcione~ Bibliográficas, lado norte 
Sola de Conciertos Nezahualcóyotl. 
Informes ~ Dirección General de 

Extensión Académica , Zona Admi­
nistrativa Exterior ,· edif icio "D" 4° 
piso, teléfo'no 655-13-44, extensiones 
7480 a la 7484 . · 

18 de eneio de 19B8 

i) 

ii) 

iii) 

Lice~Jciados en otras d·i ~ClP, I i­
nas afines. 
Pasantes de licenciatura ·- del 
área biÓmédic~ o dis~ iplinas · 
afines . · 
Estudiantes regulares de licen­
ciatura del área biomédic,a o 
disciplinas af ines , con más del 
60% de los créd itos. 

b) Haber ten ido una entrevisa con 
el Coordinador de lo roma de su es­
pecialidad y dos ase sores más pa~a : 

i ) Recibir e l Vo .Bo. a su solicitud 
de inscripción . 

ii) Ser asignado a un tutor acadé­
mico paro su capacitación en 
técnicas besicos propias de la 
rama . 

e) Presentar a la ~oordinación de 
Ciencias Biomédicas la sol icitud de 
ingreso con el Vo :Bo. del asesor 
académico y e l Coordinador de ra­
ma . Dicha sol icitud debe ir acompa­
ñada del programa de actividad a 
desarrollar en el laboratorio de in­
vestigación de su tutor . 

Colegio Nacional de Ciencia 
Política y Administración Pública y 
Facultad de Ciencias Políticas y 
Sociales 

20 de enero: Reflexiones sobre la 
democracia contemporánea , Audi­
torio i , Facultád de Ciencias Políticas 
y Sociales, 11 :00 1h . Doctor · Robert 
Dahl. Comentario: licenciado Ma­
nuel Camacho Solís . 

21 de enero: Análisis político mo· 
derno, INAP Auditorio Gabino Fra­
~a. Km . 1 ;4 1/ 2 Carretera Mé> ico-To­
luco , 19:00 h: Doctor Robert Dahl. 
Comentaristd: maestro Cecilia lmoz 
Bayona. 

Facultad de Ingeniería y Sociedad 
Filosófica Iberoamericana 

Ciclo: Teoría de las decisiones. 
Análisis de decisiones en lngenieria 
estructural, por Lu is Esteva Marabq­
to . enero 20, i 2:00 h , Salqn L-15 del 
edificio principal de la Fl. 

Documentos que deberán presen­
tar y entregar para realizar la ins­
cripción : 
a) Solicitud de inscri pción. 
b) Hoja de datos persona les. 
e) · Recibo 'de pago por $40 ,000 .00, 

. expedido por la caja de la f acu l­
tad . · · 

~) Copia del título o copia del acta 
'de examen profesional o corto 

"' · Cle' pasante . 
. e) éopia 'del cert ificado de estudios 
f) Copia del Acta de nacimiento. 
g) ··Curríc,ulum vitae . 
h) ·Corto de aceptaci6n del tutor 

··aGadémico .·c;on el Vo.Bo . del 
. Coordinador de rama . 

Periodo ,de· insc,ripció0¡: .del 18 a l 29 
de enero de 9 a 1 ~. h, con lo señorita 
Yolanda Abreu Zamudio , edif ic io D. 
20 p iso (Oepartamento de Bioquími ­
ca). • Informes·: doctor Juan C. Díoz 
Zagoya. tel,éfonos 548-39-57 o 550-

. 57-39. . . 
Iniciación de cursos : 1° de febrero. 

Fac~ltad de Odontología 

Leí Facultad de Odontología y el 
Insti tuto Nacional de Perinotologia 
invitan 'al ciclo de conferencias que 
impartirá la d<;>ctoro Rosa María Díaz 
Romero los jueves 21 y 28 de enero y 
4 de feb;ero , de 13:00 a 14:00 h en el 
aula 4 de esta facultad . · 

• 1 • 

Programa; 

· Jueves 21 
. M~delo de atención estomatológica 
, durante la gi'avidel, radiación den· 
tal durante el embarazo . 

Jueves 28 
Manejo de antimicrobianos ' d'urante 

· ' la ,géstación. ' '. 
' ~ 

Jueves 4': \. , 
Anestesia odontológica , respi ración 
materno-fetal. 
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seminarios----------------------

Facultad de Ciencias 

Café y matemáticas 

Ciclo: Descifrando códigos 

Introducción a la teoría de códigos, 
doctor lgna~io Canals , 21 de enero, 
12:00 h, Salón de Seminarios S-103 

· del Departamento de Matemáticas, 
de la Facultad de Ciencias. 

Instituto de Fisiología Celular 

Valoración neurológica del niño ore-

escolar con antecedentes de hiper­
bilirrubinemia , médica cirujana 
María Teresa Esquinco. Martes 19, 
13:00 h , Salón de seminarios, edifi­
cio norte, segundo piso. 

Facultad de Medicina 

Filogenia de las células de · Lan~ 
gerhans, Alfredo llle.scas Landgra­
ve. Miércoles 20, 16:00 h, Salón de 
exámenes de maestrías y doctora­
dos, primer piso, edificio A. 

VD Seminario de economía agrícola del 
Tercer Mundo · 
Tema I. ;:,esión del 19 de enero 

Crisis agrícola y alimentaria en 
México. ¿"Soberanía", "seguri­
dad" o autosuficiencia alimenta­
ria? 
Exponente: José Luis Calva Té­
llez, coordinador del área de 
Economía Agrícola del IIEc. 
Comentarista: María de los Ange­
les Moreno, subsecretaria de Pro­
gramación y Presupuesto y roa-

. estro Felipe Zermeño. 

Tema II Sesión del 20 de enero 
Recursos naturales y recursos 

humanos. Capacidad de la agri­
cultura para satisfacer los requeri­
mientos alimentarios del país y 
proporcionar empleo a la pobla­
ción rural. 
Exponente: licenciado Miguel 
Aguilera Cómez, coordinador del 
Seminario . 
Comentarista: Adolfo Sánchez Al­
manza, investigador del IIEc. 

Tema III. Sesión del 21 de enero 
La ciencia y la tecnologfa en el 

sector agropecuario de México. 
Situación actual y perspectivas. 
Exponente: doctor lván Restrepo 
Fernández, director de Codesa~ 
rrollo del CONACyT. 
Comentarista: doctor Manuel 
Villa Issa, subsecretario de De­
sarrollo Agrícola de la SARH. 

Tema IV. Sesión del 22 de enero 
Situación del proletariado rural 

en la crisis agrícola y alimentaria. 
Sus condiciones socioeconómicas 

y organizacionales. 
Exponente: Luisa Paré, investiga­
dora del Instituto de Investiga­
ciones Sociales: 
Comentarista: Adiiana López 
Monjardín. 

Tema V. Sesión del25 de enero 
La economía 'ejidal: realidades, 

potencialidades y limitaciones 
dentro de. la crisis agrícola y ali­
mentaria. · 
Exponente: doctor David Bar­
quín. 
Comentarista: doctor Ramón Fer­
nández. 

Tema VI. Sesión del 26 de enero 
Políticas e instituciones de fo­

mento agropecuario. Sus propÓsi­
tos y limitaciones. · · 
Exponente: licenciado Carlos Vi~ 
dali director de Relaciones Inttr~ 
nacionales de la SARH. • 
Comentarista: licenciado Alvaro 
Echeverría. 

En otras ponencias qomplemen- · 
· tarias participarán el doctor Adol­
fo Chávez, jefe de la División de · 
Nutrición del Instituto · Nacional 

. de la Nutrición, y Rosario Casco 
Montoya, directora del Centro 
Nacional de Investigaciones Agra- . · 
rias, entre otros; 

Se presentarán asimismo las po­
nencias que resulten premiadas en 
el concurso con el objeto de esti­
mular la investigación .en econo­
mía agrícola e industrial, sociolo~ 
gía rural, etcétera. ' 

ENEP lztacala 

Coloquio: Perspectivas 
la formación de profe.sores 
tarios, 21 y 22 de enero, de 1 
14:00 h. Aula Magna de lo ENEP 
cala . 

Paro mayores informes, 
al Departamento de .. -~•=·.....:. 
en Educación y Currículum, 
de Gobierno, ENEP lztacalo, 
de los Barrios s/ n, colonia los 
lztacala, Tlolnepantla, Estado 
México, teléfono 565-22-33, 

. _sión 233. 

J 

La formación de profesores 
torios es uno de los aspectos 
mentales y, simultáneamente, 
complejos en la educacion 
de nuestro tiempo. ~•••rt,,vnmAm 

dado su importancia, esta 
atraviesa cualquier plnnt...,•m•,.., 
de las universidades modernas, 
mismo a nivel conceptual que 
plano operativo. 

Durante los últimos oijos, lo 
que han proyectado l,as 
ciones en este campo, ha 
una multiplicidad de . facetos 
práctica docente que resulta 
cindible considerar en la tarea ele 

. formación de profesores. Es en 
sentido que el Departamento 
vestigoción en Educación ·y 
lum de la ENEP lztacalo ha 
do a destacados investigadores 
la educación paro participar en 
coloquio, cuya finalidoq será 

· zar el procese;> de lo forr~~ci6n 
cente desde diferentes (>pticas. 

Estamos seguros de. qu'e la 
frontoc;ión de diferentes pos 

.- teóricos y metodológicas se 
rá en un gran aporte para 

.. comprensión e interpretación de 
te campo de la educación . 



rropcto Académico de 
,flllltclc•llzacllón, Maestría y 
IW!tercldo en Biotecnología 

Formación de profesionales, pro­
e investigadores' de elevado 

académico capac~s de llevar a 
idades docentes, de inves­

y desarrollo tecnológico e 
1, el campo de la 

dades de e·ste proyecto 
Ion e n el Instituto de In­

Biomédicas (Ciudad 
DF) y . en el Centro de 
sobre Ingeniería Ge­

Biotecnología (Cuernavaca, 

de los coordinadores de se­
con los aspirantes a especializa ­
y propedéutico: _8 de febrero . 

de documentos en cada 
de las sedes para aspi(antes a 
niveles. de espec ialización, 

y doctorado ~ hasta el 1 O de 

. de comp"rensión del idioma 
para los aspirantes a los tres 
del proye.cto: 14 de marzo. 
de diagnóstico para aspi­

a especialización en las se­
respectivas: 15 de marzo . 

de la comisión de admisión 
los aspirantes a. espec ia lizac ión , 

y doctorado, en la coordi­
del proyecto: del 23 a l 25 de 
(para el doctorado la fecha es 

de inseripción : del 11 al 15 
abril. 

de actividades acacj~m i ca s: 25 
de abril. . 
~ores informes : Coord inación de 

especialización, maestría y docto­
todo en biotecnología , Unidad de 
lnseñanzo del Instituto de Investiga­
Ciones Biomédicas, Ciudad Univers i­
taria, DF, Código Postal 04510, telé­
fono 550-52-15 , extensión 3591. 

UACPyP/CCH 

Laboratorio de Asesoría Estadística 

El laboratorio de Asesoría Esta­
dística (LAE) del Proyecto Académi­
co Especi.alizadón ·en Estadística 
Apli cada._dependiente de la UACPyP · 
y con sede en el liMAS, convoca a las 
personas interesadas en recibir apo­
yo en la utilización de la metodolo­
gía estadística , a presentar su soliCi­
tud en la sede del Proyecto, antes · 
del 5 de febrero pró:~dmo. 

En dicha solicitud se deberá incluir:. 
El tipo de apoyo requerido . 
El protocolo de investigación ~ 
Etapa actual de desarrollo de la 
investigación (planeación , ejecu­
ción , anális is, etcétera) . 

l list itudón o institudones invo­
lucradas. · · 
Tiempo previsto para llevar a 
término el proyecto'. 

- Con base en las so licitudes, el LAE 
hará' saber cuáles investigaciones 
serán asesoradas. Posteriormente 
se formalizará un acuerdo en don­
de, para cada caso, sé especificará, 
entre Ótros puntos, el tipo y progra­
ma de la asesoría ,' los créd itos por 
coaútorí.a, el uso de los datos , etcé­
tera. 

Especial ización en Estadística 
Aplicada , liMAS, 4o. p iso , CU, telé­
fono 550-52- 15, extensión. 4565. 

"" 

Coordinacl6n de Humanidades 1 Direcci6n G eneral de Fomento Editorial 

Casa Universitaria del Libro 

Lunes 18 

19:00 h. Encuentro de poesía, por 
la Asociación de Li teratura Femeni­
na Hispánica y su revista letras Fe­
meninas. Partici pantes : Ca'ty Cabe­
zas , Enriqueta Calderón de Pérez , 
Concepción Clemente , Alicia Dela­
val, Mortha Madrigal, María del 
Mar , Grace Meade, Margarita Mon·­
roy de Hory, Elvira Ruiz Orteg~ y 
María del Amor Valverde . Invitado 
de honor: Eduardo Luis Feher. ' 
19:00 a 21:00 h. Curso Redacción pa­
ra principiantes , maestra lourdes 
Durán. Cont inuará los días 20, 25 y 

La mutua seducción , obra de Mauri-
. ce ·Balnchot. Partic ipantes: Alberto • 
· Éspe~o . Dolores Plaza , Norberto Ro­
jas . lector: Alfredo Giles Díaz. 

Jornadas promocionales del l ibro 
universitario en la Preparatoria 

27 del presente mes , y 1, 2, 8; 10, 15 - ·Se invita a los estudiantes y al públi-
y 17 de febrero. Cupo l imitado. lns- co en general . a asistir a las Jorna-
cripciones en la sede o en los teléfo- das promocionales del lib ro univer· 
nos 511-44-68 y 528-50-73. . sitario en la Preparatoria, en los que 
18:00 a 19:30 h. Curso Aprendamos encontrarán todas las publicaciones 
a -leer cuentos en inglés, maestras de lo UNAM con atract ivos descuen-
Josefina González de lo Garza y Ge~ tos que van del 50 al 75% . 
ra ld ine Gerling . Continuará los dí9s· Estas 'jornadas promocionales se 
20, 25 Y 27 del corriente , Y 1, 3, 8, 10, llevarán a cabo 9el 25 ol 29 de enero 
15, 17, 22 y 24 de febrero. Informes en los nueve planteles de lo Escuela 
en la sede. 

Miércoles 20 

19:30 h. pe lo de filosofía y poesía 

Nacional Preparatori a. 
·, la.s mismas son· o rga~=Jizadas por 
lo. Coordinación de Humanidades, o 
través de la Dirección G eneral de 
Fomento Editorial , y la ENP. 



Facultad de Ciencias 

Se convoca a profesores e investiga­
dores a presentar sus solicitudes pa­
ra impartir cursos de maestría y doc­
torado en el Departamento de Biolo­
gía de la Facultad de Ciencias, du­
rante el segundo semestre de 1988. 

las materias constituy;en lo base 
informativa que proporcione al 
a lumno la teoría básica y actualiza­
da del objeto de estudio del curso. 
Deberó comprender lo lectura y re­
al ización de talleres o seminarios de 
recopilación y análi si s bibliográfico. 
A ,.ímismo puede comprender una 
parte práctica de laboratorio. 

los seminarios de investigación 
no deben convertirse en cursos de 
revisión bibliográfica. Tendrán por 
objeto poner al alumno en contacto 
con los técn.ícas que más usualmen­
te se util izan en la investigación de 
problemas biológicos , así como ana­
lizar los aspectos metodológicos en 
el área que corresponda. De lo ante­
rior se desprende que el seminario 
deberá ser uno actividad eminente­
mente práctico, donde el alumno no 
sólo revise los aspectos teóricos de 
los técnicas más comunes, sino que 
las aplique o lo resolución de pro­
blemas sencillos. Asimismo, debido 
o modificaciones en el posgrado, se­
rá necesario presentar la solicitud 
bajo los siguientes lineamientos : 

Requisitos que debe cubrir el curso: 

1. El contenido del curso debe 
quedar comprendido dentro ue 
las áreas de: Biología animal, 
Biología acuática , Biología vege­
tal , Biología del suelo, Edafolo­
gía, Ecología, Enseñanza e histo­
rio de la Biología, Biología celu­
lar y genética. 

2. l o solicitud debe contener la si­
guiente información y será difun­
dida entre los estudiantes, previo 
a la inscripción: · 

1 Objetivos del curso. 
11. Temario 
111. Bibliografía actualizada. 
IV. Actividades que se desarrolla­

rán dentro del curso. 
V. Descripción y ponderación de 

las actividades prácticas . que 
se desarrollarán durante el 
curso. 

VI. Procedimiento de evaluación 
de las actividades y de los es­
tudiantes que se aplicará du­
;ante el curso. 

VIl. Requisitos que deben llenar los 
estudiantes .para poder inscri­
birse al curso. 

VIII. Horario y lugar donde se im­
partirá el curso. 

IX . Requerimientos de material, 
salidas al campo, etcétera. 

los profesores deben cubrir los si­
guientes requisitos: 

1. Tener el grado de maestro o doc­
tor en ciencias (anexar constan­
cia si no se ha hecho con anterio­
ridad). 

2. Tener cuando menos tres años de 
experiencia profesional en el 
área de la materia que se va a 
impartir (anexar constancia)*. 

3. De preferencia estar ligado a un 
proyecto o grupo de investiga­
ción . 

4. Anexar su currículum actualizado 
a la solicitud (se pueden re.coger 
las formas en la Coordinación de 
Posgrado, Departamento de Bio­
logía)*. 

* Estos puntos no se tomarán en 
cuento si se cumplieron el 1er. 
semestre de 1988. 

Cada solicitud será sometida al 
Consejo de Posgrodo del Departa­
mento de Biología, quien en caso 
necesario recurrirá a la opinión de 
comités por área nombrados especí­
ficamente para evaluar las solicitu­
des presentadas . Dichos comités 

L~uaria- - (poc·ri 

~---P~NENC lA 

1 DETERMINACION 

1 " '"" ' 

1 

l.::. '" """ '< i e l:I<~"<> 
OE 8 •0 0 ,, l (UJOh•~ F~! fl. . 
EOIFICIC ?RI~~ C! PI\l Df. l. 
llNIVERS I DAf~ 1\,J;",r; . • r.;!. l. 

pueden solicitar la 
un programa comq 

· ser ·aceptado. la 
materia o seminario 
ción de su nivel, 
rencia y ubicación 
área, así como de 
tos de los all!lmnos 

las solicitudes 
godas en la Coordi 
do del Consejo 
Biología de la propiq .. · 
del 12 de febrero de 

la Coordinación ·de ·• 
des, a través de la D 
neral de Fomento ¡.;r~;t"'"¡-,;o¡,. 
ma a todas las nAnAnn 

toras de la UNAM 
participar en la IX -
cional del libro, ci l"''"'"r''"'•·" 
del5al13dema 

tora~de Operación 
Gen.eral de . · 
los teléfonos ::Js'l-.,ru-; 

y 674-28-16 . . 
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teatro 

Universito.rio· del Chopo : 
de trapo, de Si.lv io Mejío ; di­
: Manuel Bouche Alca lde. Só­

y dom,ingos .de enero , 20:00 h . 
robo de la ·miel, infantil, direc-

Arturo M~ndoza. Basado en "El 
rnllm~~>•n~~>•rn': ,., de Manuel Golich . 

y domingos.de enero, 17:00 

rostro, de Elena Go'rro , taller de 
Troshumciri tes . Todos los vier­

de enero y febrero , 20:00 h. 

payasos en acción , creación co ­
del , taller de teatro Troshu ­

_JtD~rltes. Todos los domingos de ene­
febrero, J 2:00 h . 

ida­
:7e­
for· 

·ro. 
!OÍ· 

'"' ec· 
ión 
lo 
• f11 

sillás {les f'~sorts . .. o u son! les 
t~Jaises?). de Eugen~ lonesco . Prólo­

y dirección,: ,Enrique Riodgoll ; 
de teatro de lo Facultad de 

Jue.Ves o ' sóbodo , 19:30 

y domingos, 18:00 h. 

!aisla de los Trolls , de Pedro Pablo 
Mortínez y Miguel A lonso Gutiérrez . 
Dirección: Miguel Alonso Gutiérrez ; 
Taller de . teatro del CUC . sábados 
y domingo's ,. ' 12:00 .h . 

Foro Sor Juana l l)és de lo Cruz : 

B trin~ dél di~blo , de Alberto Mi ­
ralles . Dirección : Eduardo Ruiz Sovi ­

iérc'oles o v iernes, 20:30 ; só-
19:00. ,. Y. . qomingos,18:00 h. 

. ,.. . \ 

aventuras de Rizoza en el país 
los tinfeblas ,' dirección: lucía 

Sábados Y, domingos , 12:0<' 
' ·. 

Brufi6n en la esca.lera, de Joe Or­
ton (tradúé:cipn de J_uon Tovor). di ­
l'tcci6n: ~ngeles Castro Gurrío . 
Miércoles a viernes, 20:30 h; sába­
dos, 19:00 h; dof1iingos, 18:00 h. 

- 1 

Teatro legori!): 

~erando a Godot., de Samuel Bec­
let. Dirección: Josofot Luna. Miér­
coles a viernes, 20:00 ; sábados , 
19:00 ; · domingO, 18:00 h . 

18 de enero de 1988 

Amor de don Perlimplín c~~:· Bel'isa . • ·1 e~. J'O.sicio.· nes]liJt 
en su· ja'rdín, de Fed~rico Garcítr lor- . ..: _ 
ca . Aspectos de Juan ) osé Borre ir.o y 
Giovanna Covosolo . · Jueves _ 21 , 
18:00 h , Solo José Voscon·celos .. de la · 
ENEP Arogón e~ sus 12o.:Aniverso­
rio. 

danza 

Taller de técnicas de expresión c.or·; 
poral para psicólogos, psicoanalis· 
fas y terapeuta~ de grupo, m9_rtes y 
jueves·. de 18:00 o 19:30 h. Inicio 21 
de enero. Sede : Jardín de Niños de 
la UNAM, Circuito E;xterior de Ciu- , 
dad Universitaria. Maestro: Rufino 
Echegoyen. Costo : $30,000.00. Cu-

' ' po: 14 personas. 
Informes e inscripciones: Depar­

tamento de Danza, edificio "D", pri ­
mer piso , Zona Administrativa Exte­
rior de Ciudad Universitario. De lu ­
nes o viernes , de 10:00 o 14:00 h , te­
lé fono 655-13-44 , extensi ones 7011 y 
7396 ., 

música 

Orquesta de Cámara de la Escuela 
Nacional Preparatoria, director: · 
Uberto Zonolli . Miércoles 20, 12:00 
h, Salo Nezohuolc.óyotl. · 
Esencia de luz cósmica, rock , jueves 
21 , 19:00 h, Museo Universitario del 
Chopo (Doctor Enrique González 
Mortínez 10, colon ia Santo Moría lo 
Ribera). · 

Caíto, nuevo canción , 26 de enéro , 
12:00 h. ouditorio del Centro Médi-
co. Entrado gratis . · 

La nora de los tenedores, 1973, óleo 
sobre a lgodón , de Gilberto Aceves 
Navarro. Pieza ' del mes en el Museo 
Universitario del Chopo, miércoles a 

.· d'om\ngo,s, de 10:00 o 14:00 y de 
16:.00 o 19:00 h. 

Dirección General de Apoyo y 
S~rvldos a la Comunidad 

' Ac:tividac;les culturales 

Lune.s 18 

Alisios a tres , mus1co de cámara. 
Centrode Enseñanza poro Ext:ranje-

, 'ros', 13:00 .h. -· ·. · · 

Pana,~ Madrigal, ~~EP Acatlán. 
.13:ÓO y-18:00 h. . ·,, 
Góbino Pcilomares, éCH A zcopotzol­
co , .11 :üQ y 17:00 h. ' 
Homenaje a Gershwin, Preparatorio 
No. 1, 11.:00 y 18:30 h. 

Martes 19 · 

Los pájaros, cine, Facultad de Medi­
cino Veterjnario y Zootecn ia , 13:00 y 
18:00 h. 
Refugio para amantes, cine, Facul ­
tad de Químico, 12:00 y 17:00 h. 

·Pancho Madrigal , FES Cuout itlón , 
12:00 y 16:00 h. . 
José Antonio Nacbón, Facu ltad de 
Ingeniería (Auditor io Javier Barros 

.Sierra), 12:00 h. 
Gabino . Palo111ares , CCH Vallejo, 
12:00 y 17:00 h. 
Grupo Tránsito , canción contempo­
ráneo, Facultad de Medicina , 13:00 
h. 
Homenaje a Gershwin , Preparatoria 
No. 2, 12:00 y 18:30 h. 

Miércoles 20 

Gobino· Palomares , CCH Oriente , 
12:00 i Í7:00 h. 
Grupo Agave, canción mexicano 
contemporáneo, Escuela Nocional 
de Trabajo Social, 11 :00 y 18:00 h. 
Mendoza y Macando, nuevo can­
ción, Facultad de Economía , 11 :00 y 
18:00 h. 
L'estro armónico, músico de cáma­
ra, Facultad de Químico , 12:00 y 
17:00 h. 
Homenaje a Gershwin, Preparatorio 
No. 3, 12:00 y 18:30 h . 
Pancho Madrigal, nuevo canci<m. 
ENEP Zaragoxa, 12:00 y 17:00 h. 

GACETA m· lfflA.M 
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Facultad de Ciencias 
3ER. SIMPOSIO PARA ACTUARIOS 

Lunes 25 

18:00 h. El oduario en la seguridad 
social, actuaria Rosa María Farell de 
Fierro. 
19:00 h. La informática en la corre· 
ra del actuario, actuario María de 
los Angeles Berlíoz . 
20:00 h. Demografía y actuaría , M 
en C Alejandro Mina. 

Martes 26 

18:00 h. El actuario frente al marke· 
ting, actuario Ano Luisa Sontillón 
Guerra. 
19:00 h. Importancia de la estadísti­
ca en la carrera de actuario, ac­
tuario Luis Soso González. 
Presidente de lo A sociación Mexica­
no de Actua ri os. 
20:00 h. Presencio del actuario en 
el mercado de los valores, doctor Vi-
cente Ammendo[o D. ' 

Miércoles 27 

18:00 h. Actuaría y seguros, ac­
tuario Benjamín de la Cueva Gue­
rra. 
19:00 h . Valuación actuaria! de 
prestaciones laborales, actuario Jo­
sé Solórzano Brouer. 
20:00 h El risk management en paí· 
ses en desarrollo, doctor Antonio 
Mínzoni C. 

Organizador : doctor Antonio Minzo­
ni C. , Facultad de Ciencias . UNAM. 
lugar: auditorio de lo Facultad de 
Ciencias . 
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