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ACADEMIA

Laura romero

L
os recipientes vacíos o con re- 
siduos de aceite de motor o 
líquido anticongelante para 
los autos, de destapacaños, pe- 

gamentos, acetona o insecticidas, 
junto con medicamentos caducos, 
jeringas y material de curación, focos 
ahorradores, maquillajes y tintes para 
el cabello son algunos ejemplos de los 
residuos domésticos peligrosos que 
todos los días se generan en el país.

El mayor problema es que los pla-
nes de manejo son aún incipientes 
y geográficamente limitados. Por 
ejemplo, sólo en algunas ciudades 
como la de México, Guadalajara o 
Puebla hay depósitos para pilas, y se 
recolectan medicamentos caducos 
en farmacias, “pero todavía falta mu-
cho”, expuso Constantino 
Gutiérrez Palacios, del área 
de ingeniería ambiental de 
la Facultad de Ingeniería.

Peligro latente
Antes de ser desechados, esos 
residuos pueden constituir un 
riesgo para quienes habitan 
una vivienda, principalmente 
amas de casa y el servicio do-
méstico, porque envases con 
remanente de desinfectantes 
o limpiadores a base de hipoclorito 
de sodio o ácido clorhídrico son tóxi- 
cos; además, los niños los consumen 
accidentalmente. Por su parte, los re-
colectores de basura están expuestos 
a agujas infectadas o a la explosión de 
un bote de aerosol, por ejemplo.

En el país se generan al año, en 
promedio, 3.58 kilogramos de residuos 
domésticos peligrosos por habitan- 

Son fuente de contaminación de agua y suelo

Todavía incipiente, el 
manejo de residuos 
peligrosos en México

Contenedores vacíos o con restos de aceite de motor, 
destapacaños, focos ahorradores y maquillajes, entre ellos

te, que multiplicados por los cerca de 
119 millones de pobladores, son una 
cantidad considerable. Y cuando son 
llevados a tiraderos a cielo abierto, 
se convierten en fuente de contami-
nación de los mantos freáticos y del 
suelo, subrayó.

Separación de residuos
En la Ciudad de México la separación 
de la basura deberá ser obligatoria 
con la Norma Ambiental NADF-024-AM-
BT-2013, publicada el 8 de julio de 
2015 y que entraría en vigor en julio 
de 2016.

Sin embargo, la Secretaría del 
Medio Ambiente capitalina deter-
minó aplazar un año la entrada de 
esa reglamentación, de acuerdo con 
lo publicado en la Gaceta Oficial de 
la Ciudad de México, para aplicar un 
programa piloto y familiarizar a los 
habitantes con las nuevas disposicio-
nes, refirió Gutiérrez Palacios. 

Cuando así suceda, se tendrían que 
separar los desechos ya no sólo en 
orgánicos e inorgánicos, como se hace 
hasta la fecha, sino además de manera 
primaria avanzada. Entonces, desde la 
fuente generadora se clasificará a los 
residuos en: biodegradables que serán 
aprovechados, con potencial de reci-
claje, inorgánicos de aprovechamiento 
limitado, especiales y voluminosos, y 
peligrosos provenientes de fuentes 
distintas a los establecimientos co-
merciales, industriales o de servicios.

Estudio universitario
Gutiérrez Palacios explicó que los 
residuos peligrosos domésticos pue- 
den ser inflamables, corrosivos, 
tóxicos, biológico-infecciosos, re-
activos o explosivos.

Con el propósito de elaborar 
los planes de manejo que se re-
quieren para disminuir los riesgos 
para la salud y para el medio 

ambiente, el experto 
y sus colaboradores 
hacen estudios para 
conocer a detalle lo 
que ocurre en la 
Ciudad de México. 
“Los dividimos en 
estratos socioeco-

nómicos: bajo, medio y alto, porque 
hay diferencias entre lo que genera 
cada uno”.

Quienes originan más residuos pe-
ligrosos, adelantó, son quienes tienen 
mayor capacidad de compra. En un 
primer análisis realizado en la zona 
de La Merced, se encontraron pocos 
desechos de mantenimiento automo-
triz, pero sí medicamentos caducos, 
jeringas y cosméticos.

kilogramos de residuos domésticos 
peligrosos por habitante se generan en 
el país al año

3.58
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rafaeL López

A
nte los efectos del cambio climá-
tico que experimentan algunas 
zonas del Caribe mexicano, un 
grupo de especialistas del Labora-

torio de Ecología Bacteriana del Instituto 
de Ecología, encabezado por Luisa Falcón 
Álvarez, ha propuesto líneas de manejo 
y conservación de ecosistemas, a partir 
de estudios del microbioma (conjunto de 
microorganismos –bacterias, hongos y ar-
queas, entre otros– más sus genes).

El cambio climático es un fenómeno de 
alcances planetarios que afecta corrientes 
marinas como las del océano Atlántico. Al 
debilitarse, éstas han dispersado enormes 
cantidades de sargazo, una macroalga que 
crece precisamente en el mar de los Sarga-
zos, desde donde se ha desplazado hasta 
regiones en las que antes no llegaba en 
abundancia, como el Caribe.

Recientemente, las arribazones de sar-
gazo al Caribe mexicano han impactado 
a la industria hotelera de la región. Las 
playas blancas se han visto invadidas por 
montañas de algas color café en putrefac-
ción. Por ello, empresarios, funcionarios 
municipales y habitantes han conjuntado 
esfuerzos para retirar manualmente la 
macroalga. Sin embargo, esta problemá-
tica demanda la acción conjunta de la 
sociedad, los académicos, los empresarios 
y el gobierno.

 
Cada vez más común
La llegada de sargazo al Caribe es un pro-
ceso que se volverá cada vez más común, 
por lo que se requiere el conocimiento 
necesario para afectar lo menos posible 

Los efectos del cambio climático, de alcance planetario

Hacia la recuperación de cuerpos 
de agua y arrecifes en el Caribe

el equilibro del ecosistema. Entretanto, 
diversas instituciones gubernamentales y 
académicas nacionales y extranjeras se han 
puesto en marcha para atender la situación, 
porque los efectos del cambio climático no 
son exclusivos de un solo país: involucran 
a muchas regiones del planeta.

“Es fundamental conocer cuáles son 
las bacterias que se benefician del sargazo, 
pues cuando este tipo de biomasa entra 
en el arrecife, la diversidad microbiana 
cambia; por supuesto, también debe sa-
berse cómo dañan al ecosistema arrecifal”, 
apuntó Falcón Álvarez.

Uno de los organismos estudiados por 
los investigadores universitarios es Acropora 
palmata, el formador de coral más impor-
tante en el Caribe, que da estructura a la 
barrera arrecifal mesoamericana. Se sabe 
que en los últimos 10 años se ha perdido 
cerca de 80 por ciento de su cobertura sana.

“El deterioro de cobertura coralina se 
debe a las actividades humanas que se ma- 
nifiestan como calentamiento global y la 
contaminación. Con los cambios de tem-
peratura, los dinoflagelados fotosintéticos 
que crean los corales (Symbiodinium) dejan 
la simbiosis y regresan a la columna de 
agua. Al perderse la relación simbiótica, 
el coral queda solamente con el antozoo 
(del griego, anthos, flor; y zoon, animal) y 
por eso pierde color, se blanquea.” 

Investigadores de Ecología 
proponen acciones para 
detener el deterioro de los 
principales ecosistemas 
del sureste mexicano

En la UNAM tenemos las 
herramientas y el compromiso 
de trabajar para ayudar a los 
municipios a que logren un 
desarrollo sustentable, pero se 
necesita vincular el conocimiento 
de los ecosistemas que se ha 
generado desde la academia con 
los tomadores de decisiones, que 
deben poner en marcha 
programas para que los 
municipios alcancen ese objetivo”

 Q Acropora palmata muerta, colonizada por bacterias en el sistema arrecifal 
mesoamericano.
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En ese proceso no sólo pierde color 
sino también la capacidad de precipitar 
carbonato. Cuando el coral no repara sus 
células ni crece, se vuelve frágil y, en 
esa condición, no precipita carbonato, 
por consiguiente, no puede defenderse 
de bacterias ni de virus asociados al co- 
ral blanqueado.

“Este fenómeno de emblanquecimiento 
ocurre desde hace unos 15 años y ahora, con 
la llegada del sargazo, el sistema arrecifal 
mesoamericano se verá más afectado, lo 
que podría ser el tiro de gracia para el 
ecosistema”, advirtió Falcón Álvarez.

Laguna de Bacalar
De acuerdo con la bióloga, las estructuras de 
arrecife de coral no son las únicas dañadas 
por el cambio climático en esa zona del 
sureste mexicano; otro sitio en riesgo es 
la Laguna de Bacalar, conocida también 
como la Laguna de los Siete Colores. Sin 
embargo, recientemente se han reportado 
florecimientos de diatomeas y cianobacte-
rias que han modificado el color del agua 
a verde.

Esta laguna, que mide casi 45 kilóme-
tros cuadrados de superficie, se encuentra 
expuesta a la descarga de drenajes no 
tratados de poblaciones humanas, sobre 
todo del municipio de Bacalar. Las aguas 
negras son vertidas a ésta porque no se 
cuenta con la suficiente infraestructura 
para tratarlas. Lo anterior ocasiona flore-
cimientos de diatomeas y cianobacterias 
que modifican el color del agua y, espe-
cialmente, su calidad. 

“Muchas cianobacterias son tóxicas, y 
sus toxinas pueden afectar el hígado de 
los humanos. Así pues, cuando el agua 
contiene este tipo de organismos, es muy 
probable que surjan problemas de salud”, 
señaló Falcón Álvarez.

Microbialitos
Aún más, la Laguna de Bacalar alberga al 
mayor arrecife bacteriano, integrado por 
microbialitos, unas estructuras de entre 
cinco centímetros y dos metros de diáme-
tro que surgen por la interacción de una 
gran diversidad bacteriana que precipita 
minerales carbonatados y forma cabeza- 
les equivalentes a los de los arrecifes.

Igual que en los arrecifes, las algas 
compiten con los microbialitos, de modo 
que si hay nutrientes en el agua crecen 
más rápido que éstos, lo que cambia la 

configuración de la comunidad, que en en 
ese cuerpo de agua existe por la interacción 
entre el manglar y los arrecifes bacterianos. 

Los microbialitos son iguales a las pri-
meras formas de vida que se conocen; los 
de la Laguna de Bacalar datan de hace nueve 
mil años y la única capa de su estructura 
mide poco más de medio centímetro. “De 
tal manera que los golpes de las lanchas 
de turismo y el aumento de nutrientes 
en el agua están ocasionando su rápi- 
do deterioro”.

Los estromatolitos fósiles aparecieron 
en la Tierra hace unos tres mil 800 mi-
llones de años (son del Arqueano), y sus 
contrapartes actuales, los microbialitos, se 
encuentran en la Laguna de Bacalar; Cuatro 
Ciénegas, Coahuila, y en los lagos-cráter de 
Alchichica, La Preciosa y Atexcac, Puebla. Su 
estudio ayuda a comprender la evolución 
de la vida en el planeta.

Pocas veces, aseveró, “podemos prever 
el futuro, pero la Laguna de Bacalar puede 
ser un ejemplo de recuperación ecoló-
gica si se instalan suficientes plantas de 
tratamiento de aguas residuales, tanto 
aerobias como anaerobias; o bien puede 
ser un ejemplo de desastre ambiental si 
el número poblacional sigue creciendo 
sin estrategias de mitigación y de desarro- 
llo sustentable”.

En la Universidad Nacional, concluyó 
Falcón Álvarez, “tenemos las herramien-
tas y el compromiso de trabajar para 
ayudar a los municipios a que logren 
un desarrollo sustentable; no obstante, 
se requiere vincular el conocimiento de 
los ecosistemas que se ha generado des-
de la academia con los tomadores de 
decisiones, quienes tienen que poner en 
marcha programas para que los munici-
pios alcancen ese objetivo”.

 Q A partir de 2015 se observa el deterioro de los microbialitos de la Laguna de Bacalar.

 Q La Laguna de 
Bacalar puede ser 
un ejemplo de 
rescate ecológico 
o de desastre 
ambiental.
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De caminantes, la 
mitad de muertes 
por accidentes viales

Laura romero

M
ás de la mitad de la población 
en la Zona Metropolitana de 
la Ciudad de México realiza 
varios desplazamientos al 

día para llegar al trabajo, la escuela o 
ir de compras; en la mayoría de esos 
viajes hay un tramo que se hace a pie, 
lo que nos convierte prácticamente 
a todos en peatones, afirmó Carlos 
Gershenson García, del Instituto de 
Investigaciones en Matemáticas Apli-
cadas y en Sistemas.

Sólo en la metrópoli ellos constitu-
yen la mitad de los fallecimientos por 
accidentes viales (en promedio, al me-
nos dos muertes al día) como sucedió 
entre 2006 y 2011, dijo el integrante del 
Departamento de Ciencias de la Com-
putación de la entidad universitaria. 

Y es que en la Zona Metropolitana 
hay más de cinco millones de automo-
tores, y cada año se registra el doble de 
autos nuevos que de nacimientos, con 
cerca de 300 mil. 

En el mundo más de un millón de 
personas mueren al año en accidentes 
de tránsito; el mayor porcentaje se da 

en los países menos desarrollados, 
aunque hay menos autos que en las 
naciones ricas.

Con motivo del Día Internacional 
del Peatón, que se conmemora el 17 
de agosto, el científico refirió que, por 
fortuna, la mayoría de los incidentes 
no son mortales. En un estudio de 2011 
se informa de 10.8 fatalidades por cada 
cien mil habitantes en la capital del país, 
mientras que en el ámbito nacional 
fueron 14.4. La tasa de mortalidad más 
alta para los transeúntes se concentra 
en la región central, que incluye a la 
Ciudad de México (Según Caminar 
la Ciudad. Políticas de Seguridad Pea-
tonal en la Ciudad de México, de Anna 
Bray Sharpin (http://mexico.itdp.org/wp-
content/uploads/CaminarLaCiudad.pdf).

La probabilidad de supervivencia 
de los peatones ha subido gracias a 
medidas como el alcoholímetro. El 
número de fallecidos en el sitio del 
accidente ha bajado de 50 a 30 por 
ciento, señaló Gershenson.

En Estados Unidos se ha estableci-
do que la mayoría de estos incidentes 
son causados por conductores que van 
cansados, distraídos, borrachos o droga- 
dos. De ahí la importancia de ese tipo 
de medidas.

En cuanto a los cinco millones de 
autos que hay en la Zona Metropolitana, 
indicó que distintas medidas han incen-

tivado la compra de vehículos, como el 
programa Hoy no circula. No obstante, 
ciudades más pequeñas tienen más co-
ches; en Chicago, ejemplificó, el número 
de automotores iguala al de habitantes, 
con cinco millones, “pero la infraestruc-
tura vial es diferente. Hay tráfico, pero no 
es tan problemático como acá”.

Al respecto, añadió que algunos 
estudios colocan a la movilidad de la 
Ciudad de México como la peor del 
mundo. La ineficiencia de los distintos 
medios de transporte es tal que muchas 
personas invierten cuatro horas o más 
en desplazarse.

Mejoramiento de la movilidad
Para mejorar la movilidad y la seguridad 
del tránsito de autos, el académico y el 
alumno de doctorado Jorge Luis Zapo-
técatl López, han diseñado y puesto a 
prueba algoritmos de coordinación de 
vehículos autónomos.

El proyecto, merecedor de uno de los 
Premios de Investigación de Google para 
América Latina, en 2015, fue presentado 
en Brasil la semana pasada. “Más de 
95 por ciento de las muertes son por 
errores humanos; si quitamos ese factor, 
disminuirían considerablemente los 
accidentes y, en principio se podrían 
reducir en un orden de magnitud las 
muertes viales”.

Los vehículos autónomos, que po-
drían ser de uso común en sólo 15 años, 
combinados con semáforos auto orga-
nizantes, mejorarían mucho la ciudad. 
“Tenemos que desarrollar soluciones 
con tecnología mixta”.

Una vez que todos los coches sean 
autónomos, los semáforos no serán 
necesarios, pues ellos se coordinarán 
solos en las intersecciones. “Eso incre-
mentaría todavía más la capacidad de 
movilidad. Tomará tiempo, pero tar- 
de o temprano llegará”, finalizó.

Promedio de al menos 
dos fallecimientos al día 
en la Ciudad de México

Día Internacional del PeatónEfeméride

Para mejorar la seguridad de peatones y de ciclistas se debe 
modificar la infraestructura, consideró el doctor en Ciencias 
por la Universidad Libre de Bruselas, Bélgica. En la capital 
las autoridades se han enfocado en las intersecciones con 
más accidentes de peatones, en los focos rojos donde había 
mayor riesgo para los transeúntes, para reconfigurarlas y 
hacerlas más seguras.

Otro riesgo son los puestos ambulantes que obligan a los 
caminantes a transitar por el arroyo vehicular. Debe haber 
suficiente espacio para que se desplacen.

RIESGOS
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ble para sus hornos. Se ha estimado que 
“mensualmente someten a combustión 
41 mil litros de aceites residuales, y todo 
lo que se origina en ese proceso llega a 
la atmósfera”.

También se usan 272 mil litros de com-
bustóleo y nueve mil 250 litros de mezcla 
de combustóleo y aceites automotrices 
residuales, y se considera un área de cinco 
kilómetros de influencia radial, es decir, 
que los gases que se generan alcanzan 
esa distancia.

Ahí, la producción continúa sin ningún 
mecanismo de control de emisiones al 
ambiente, ni de calidad o seguridad para 
la gente, añadió la experta. Las partículas 
derivadas pueden ser, incluso, de las lla-
madas PM10 y PM2.5, es decir, las más 
pequeñas, capaces de causar mayor da- 
ño al organismo.

La población más vulnerable son los 
niños, adultos mayores y mujeres en 
etapa de gestación. Una parte importante 
de los efectos en la salud consiste en 
enfermedades respiratorias. Pero los 
vapores que ahí se forman también indu-
cen daños en el sistema nervioso central 
y otros procesos de deterioro, como 
en los pulmones. Asimismo, afeccio- 
nes dérmicas, conjuntivitis, problemas 
de nariz e incremento en la incidencia de 
individuos asmáticos.

En 2009, recordó, se demostró que la 
presencia de dioxinas en muestras de polvo 
obtenidas en lugares cercanos a los hornos, 
superan entre 20 y 50 veces el límite 
permisible establecido por la Agencia de 
Protección Ambiental de Estados Unidos, 
y eso equivale a una parte por billón.

En el caso de bifenilos policlorados, 
cuyos valores permisibles son de 0.5 partes 
por millón, también han sido rebasados 

en muchas ocasiones por 
las emisiones detectadas, 
siendo cancerígenos.

Estudio 
multidisciplinario
La universitaria consideró 
que el estudio de cualquier 
contaminante que tenga 
efecto en la salud requiere 
de una visión multidisci-
plinaria. Otro aspecto es 
que muchos de los que se 
han realizado son de corto 
plazo, cuando deberían ser 
de largo alcance y con un 
gran esquema de pobla-

ción. Aunque la conclusión es la misma: 
se trata de un problema grave.

Lo fundamental es determinar hasta 
dónde puede evitarse la exposición a es-
tos contaminantes. Sí hay solución, con 
tecnologías innovadoras de bajo impacto 
y de protección a las personas, concluyó 
Rocío García. 

A las personas que trabajan en las la- 
drilleras se les debe proporcionar las 
herramientas necesarias para adoptar 
procesos más eficientes “y percatarnos 
que  la población más vulnerable es siem-
pre la que lleva las de perder”.

Entre humo y arcilla
Rocío García se intere-
só en la situación de 
quienes laboran en las 
ladrilleras desde hace 
años. En ellas hay una 
gran cantidad de con-
taminantes emitidos a 
la atmósfera verdadera-
mente peligrosos, como 
los compuestos orgánicos 
volátiles, los hidrocar-
buros poliaromáticos 
policíclicos o los metales. 
Quienes trabajan en esos 
sitios están expuestos dia-
riamente a jornadas de más de 12 horas, 
y el humo daña a largo plazo.

Esas emisiones se deben a que las la-
drilleras artesanales –que se ubican en 
entidades como Querétaro, San Luis Po-
tosí, Hidalgo o estado de México– utilizan 
llantas, aceite quemado de carro, madera 
y hasta ropa y basura como combusti-

Laura romero

E
n el ámbito artesanal de fabri-
cación de ladrillos, se requiere 
impulsar el desarrollo tecnológico 
en hornos y quemadores que no 

sólo permita el cocido de las piezas de 
manera económica, sino además con un 
bajo impacto ambiental; “es importante 
para las emisiones atmosféricas”, afirmó 
Rocío García, investigadora del Centro de 
Ciencias de la Atmósfera.

Igualmente, es indispensable identificar 
materiales locales y de costo accesible que 
puedan ser extraídos para usarse como 
combustibles no contaminantes. Por ello, 
la científica urgió a implantar programas 
de reforestación en zonas periurbanas y 
urbanas con especies nativas o conocidas, 
como el encino, el mezquite o el huizache; 
incluso, “hay que promover que la gente se 
dedique a la producción de madera”.

Economía e impacto ambiental

La fabricación artesanal 
de ladrillos requiere 
desarrollo tecnológico

Investigadora de Ciencias 
de la Atmósfera recomienda 
reforestar zonas 
periurbanas con especies 
nativas, como encino, 
mezquite y huizache

Mensualmente 
someten a combustión 
41 mil litros de aceites 
residuales, y todo 
lo que se origina en 
ese proceso llega 
a la atmósfera”



8 • 15 de agosto de 2016  |  ACADEMIA

otros compuestos orgánicos en función 
del tiempo, exposición a la luz o condi-
ciones de almacenamiento, y de analizar 
el abatimiento de la polución de aire, 
agua y suelos mediante procesos catalíti- 
cos y fotocatalíticos.

Además de los aspectos referidos, las 
principales líneas de investigación del 
LUNA se relacionan con la producción de 
energía limpia vía la promoción catalítica 
de reacciones para producir hidrógeno a 
partir del agua y la atenuación de contami-
nantes orgánicos presentes en la misma. 

Entre los equipos con que cuenta está 
un cromatógrafo de líquidos acoplado a un 
detector de masas con triple cuadrupolo; 
un analizador de carbono orgánico e in-
orgánico y nitrógeno total en muestras 
líquidas y sólidas; un extractor con fluidos 
supercríticos, así como laboratorios quí-
micos totalmente equipados.

En cuanto a financiamiento, ha conta-
do con respaldo de la UNAM, por medio 
del PAPIIT; de la Secretaría de Ciencia, 
Tecnología e Innovación de la Ciudad de 
México; del Consejo Nacional de Ciencia 
y Tecnología, mediante convocatorias 
como las de Ciencia Básica y Atención a 
Problemas Nacionales, y apoyos en con-
vocatorias bilaterales entre el consejo 
referido y organismos en Francia (ECOS) y 
Argentina (Conicet y Mincyt), entre otros.

A nivel de colaboraciones, impulsa al 
menos a siete instancias universitarias y sus 
académicos trabajan con pares de mínimo 
cuatro instituciones de educación superior 
en el país, así como con cinco entidades de 
educación superior y centros de investiga-
ción en el extranjero, como el Instituto 
de Catálisis de la Academia de Ciencias de 
Bulgaria y las universidades París VI-CNRS 
(Francia) y la de Milán (Italia).

micheL oLguín 

E
l Laboratorio Universitario de Na-
notecnología Ambiental (LUNA) 
del Centro de Ciencias Aplicadas y 
Desarrollo Tecnológico (CCADET) 

opera bajo un esquema abierto a la co-
munidad académica de la UNAM y otros 
espacios educativos y de indagación del 
país, expuso Rodolfo Zanella Specia, titular 
de la entidad, en un coloquio acerca de 
esas instalaciones. 

Sobre ese tipo de sitios, la Coordinación 
de la Investigación Científica de esta casa de 
estudios ha impulsado un programa de re-
novación, actualización y modernización de 
equipamiento experimental de los institutos 
y centros de su Subsistema, detalló.

También, se ha planteado un cambio 
de paradigma con el propósito de supe-
rar un modelo basado en un experto, su 
equipo e instalaciones, para dar paso a 
otro más eficiente en la experimentación 
compartida, con menor costo y capaz de 
ofrecer mayor aprovechamiento, agregó.

Capacidades 
El LUNA busca apoyar el desarrollo científi-
co y tecnológico, la docencia, la formación 
de recursos humanos de alta calidad y a 
la industria local, mediante la prestación 
de servicios altamente especializados en 
las áreas de materiales nanoestructurados, 
catálisis, fotocatálisis, ambiente y energía. 
Asimismo, tiene por misión contribuir a la 
generación de conocimiento de frontera 
y a la solución de problemas de interés 
nacional, al promover el trabajo inter-
disciplinario y la contribución con pares 
mexicanos y extranjeros. 

A decir de Zanella, el laboratorio tie-
ne capacidad para realizar estudios de 
degradación de fármacos, herbicidas y 

Experimentación compartida

Abierto al país, el Laboratorio 
de Nanotecnología Ambiental

 Q  Busca apoyar 
el desarrollo 
científico y 
tecnológico, 
la docencia, la 
formación de 
recursos 
humanos de 
alta calidad y 
a la industria 
local.

Apoyo a planes de 
docencia e investigación 
Con el propósito de apoyar proyectos 
de investigación, docencia y difusión 
cultural en beneficio de los alumnos 
de la Universidad Nacional Autó-
noma de México, Fundación UNAM 
y Grupo BAL firmaron un convenio 
marco de colaboración. 

Dionisio A. Meade, presidente de 
Fundación UNAM, y Alberto Baillères, 
presidente del Consejo de Administra-
ción de Grupo BAL, signaron el acuerdo 
y tuvieron como testigo de honor al 
rector Enrique Graue Wiechers.

La suscripción de este instrumento 
facilitará la celebración de convenios 
específicos entre estas dos institucio-
nes en favor de esta casa de estudios, 
para impulsar la investigación y 
proyectos que tengan impacto en el 
desarrollo de los ciudadanos y del país. 

Fundación UNAM está comprome-
tida con la educación de estudiantes 
de bajos recursos, por lo que busca 
donantes para apoyarlos.

La UNAM, base de la 
meteorología en México 
Los primeros observatorios meteo-
rológicos de México se instalaron en 
el Colegio de Minería (1848) y en la 
Escuela Nacional Preparatoria (1868), 
expusieron Manuel García Espinosa, 
Wilfrido Gutiérrez y Miguel A. Robles, 
investigadores del Centro de Ciencias 
de la Atmósfera.

Al impartir la conferencia Historia de 
la Meteorología en México, resaltaron 
de la época reciente que, a principios de 
los años 70 del siglo pasado, el Servicio 
Meteorológico Nacional proporcionó 
por primera vez a las radiodifusoras 
comerciales información por hora. 

En 1989, se integró a la Comisión 
Nacional del Agua y hoy en día  
forma parte de la Secretaría de Medio 
Ambiente y Recursos Naturales.

Para 2010, su red se conformaba 
por 79 observatorios sinópticos, 12 
radares meteorológicos y 133 esta-
ciones meteorológicas automáticas, 
15 de radiosondeo, seis de recepción 
de imágenes de satélites GOES y una 
receptora de imágenes de la serie de 
satélites polares.

PUNTO  
Y APARTE
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Día Internacional del ZurdoEfeméride

micheL oLguín 

E
n algunas culturas, emplear la 
mano izquierda es augurio de 
mala suerte; quienes tienen esta 
proclividad son discriminados 

no sólo por la sociedad, sino también 
por su familia. Sin embargo, esto es 
parte de la naturaleza y no debe generar 
rechazo, planteó Laila Yunes Nicolau, 
precursora del concepto zurdo, en el 
Seminario de Pedagogía Universitaria 
de la Facultad de Filosofía y Letras. 

Agregó que entre 10 y 13 por ciento 
de la población mundial es siniestro 
(se le denomina así en contraposición 
al término diestro); en México hay 13 
millones de sujetos con esta condición. 

Aunque se trata de un tema tabú 
que persiste en pleno siglo XXI, es 
una característica consignada desde 
la antigüedad en diversos personajes, 
tanto míticos como reales. Un ejemplo 
es Huitzilopochtli, el dios azteca de 
la guerra cuyo nombre significa coli-
brí zurdo (huitzi, picaflor, y opochtli, 
opuesto); otro es Neil Armstrong, quien 
en 1969 pisó por primera vez la Luna 
con el pie izquierdo, dijo con motivo 
del Día Internacional del Zurdo, que se 
celebró el 13 de agosto.

Hemisferios cerebrales
El cerebro tiene dos hemisferios: el 
derecho, que rige los movimientos de 
su contraparte corporal e interviene 

en el arte, la creatividad, la música, la 
imaginación, la perspicacia, la intuición, 
los sueños, la hipnosis y lo espiritual, 
entre otros; y el izquierdo, que dirige el 
costado opuesto y controla habilidades 
relacionadas con números, negocios, 
redacción, lenguaje, razón, ciencia, 
ajedrez, analítica y objetividad. 

Así, destacó, hay zurdos en todos 
los niveles: visual, auditivo, manual 
e incluso podal (enfocan, escuchan y 
patean con el lado contrario al emplea-
do por la mayoría). No hay diestros al 
cien por ciento; no obstante, quienes 
son predominantemente siniestros se 
enfrentan a adversidades en su entorno, 
desde familiares, escolares y de salud, 
hasta sociales y religiosas. 

La más común es que los obliguen 
a redactar con la mano derecha, pero 
en casos extremos, como en las zonas 
rurales de la India, no se admiten nueras 
con esta característica por ser de mal 
presagio, y en Japón no se permiten 
casamientos con individuos así. 

En ocasiones, si estos sujetos son for-
zados a ir contra su naturaleza pueden 
sentirse contrariados, lo que merma su 
autoestima y productividad.

La Constitución 
Las instituciones nacionales que avalan 
los derechos humanos anteponen lo 
dicho en la Constitución Política de 
los Estados Unidos Mexicanos, que 
establece, en el artículo 1 párrafo 3 de 
las garantías individuales, que “queda 
prohibida toda discriminación motivada 
por origen étnico o nacional, género, 
edad, capacidades diferentes, condición 
social y de salud, religión, opiniones, 
preferencias, estado civil o cualquier 
otra que atente contra la dignidad 
humana y tenga por objeto anular o 
menoscabar los derechos y libertades 
de la persona”.

No obstante, finalizó Yunes Nicolau, 
no se deben quedar satisfechos con esta 
norma si no incluye la palabra laterali-
dad, que determina la preponderancia 
por el uso del lado fuerte del cuerpo.

En México hay 13 
millones de personas 
con esa característica

Los zurdos sufren aún 
discriminación social
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A 35 años de la primera PC

Hay 22 mil millones de dispositivos 
digitales conectados a Internet

En 2020 serán 50 mil 
millones, equivalentes a 
seis veces la población 
del planeta

micheL oLguín 

A 
35 años de que IBM presentó 
la primera computadora per-
sonal (PC, por sus siglas en 
inglés), actualmente hay en el 

mundo poco más de 22 mil millones 
de dispositivos digitales conectados a 
Internet y todavía no hemos visto nada, 
dijo José Fabián Romo, de la Dirección 
General de Cómputo y de Tecnologías 
de Información y Comunicación.

El director de Sistemas y Servicios 
Institucionales de dicha dependencia 
agregó que hay más aparatos comunica-
dos a la red que humanos, y el número 
tiende a crecer. 

Así, se estima que para 2020 ha-
brá 50 mil millones de dispositivos 
conectados a Internet, equivalente a 
seis veces la población del planeta. Esto 
debido a que cada persona cuenta con 
computadora, teléfono inteligente o 
tableta, entre otros.

Además, la capacidad de los orde-
nadores –que se duplica cada 18 meses 
tras salir al mercado– ha llegado a lo 
que hoy en día se conoce como cóm-
puto cognitivo y ha retado a la  mente 
humana, afirmó. 

Tal es el caso del sistema de IBM 
Watson, orientado a la inteligencia 
artificial capaz de responder pregun-
tas formuladas en lenguaje natural y 
que hace dos años ganó el concurso 

estadunidense Jeopardy, al derrotar 
a dos campeones. También hay otros 
asistentes personales con capacidades 
similares, como Siri o Cortana.

Desde 2013 existe la computadora 
que simula en tiempo real a un cere-
bro humano, la supercomputadora 
Tianhe-2 en China. Con este ritmo 
de crecimiento en el procesamiento de 
datos es factible que hacia 2030 apa-
rezca la primera máquina capaz de 
simular todo el potencial cerebral de la 
especie humana. 

En nuestra Universidad
La UNAM ha sido pieza fundamental 
del desarrollo del cómputo en México, 
dado que la primera computadora para 
la investigación y la docencia llegó 
en 1958. Fue un sistema de IBM y se 
instaló en el Centro de Cálculo de la Fa- 
cultad de Ingeniería. “No sólo fue la 
primera en nuestro país, sino también 
en su tipo en Latinoamérica”, destacó. 

Además, la Universidad fue una 
de las dos instituciones en México que 
inicialmente tuvieron Internet y la pre-
cursora al proveer a otras dependencias 
del servicio, mucho antes que cualquier 
empresa telefónica, añadió. 

En los años 80 del siglo pasado se 
crearon los primeros laboratorios infor-
máticos con computadoras personales 
en la UNAM, y en los 90 se expandió la 
presencia de la red de redes. Ante este 
contexto acelerado de la tecnología, el 

experto proyecta que para 2025 esta 
casa de estudios manejará la mayoría 
de sus actividades de forma digital. 

En la historia
Hace 35 años, en agosto, la empresa IBM 
presentó lo que actualmente se conoce 
como la primera PC, el modelo 5150, he- 
cho que cambió la historia pues abrió el 
mercado masivo en el renglón, recordó. 

Antes de ese suceso, cada aparato se 
mandaba a fabricar y sólo tenían uso 
militar, en universidades, gobiernos 
o bancos. Las computadoras de uso 
personal las llegaban a utilizar algunos 
fanáticos de la electrónica a mediados 
de los años 70. Cabe señalar que tenían 
un costo muy elevado (hasta tres mil 
500 dólares).

Ante la aparición de la 5150 en 1981, 
se comenzaron a fabricar en serie a un 
costo mucho más reducido (mil 500 
dólares) partiendo de una arquitectu-
ra abierta, y eso fue base de lo que 
hoy vemos como la tercera revolución 
industrial o la de la tecnología de la in- 
formación, apuntó Romo.

Así, hoy en día tenemos dos piezas 
angulares en cuanto a tecnologías de 
la información (TI): una son las compu-
tadoras personales que tienen muchos 
derivados como las portátiles, tabletas, 
smartphones, y todo lo que tiene que 
ver en cuanto al hardware.

El segundo es Internet, un hecho que 
dió conectividad y ha logrado que todo 
avance rápidamente. A inicios de los 80 
del siglo pasado se dio su expansión y 
se liberó su crecimiento a proveedores 
comerciales para convertirse en una 
herramienta popular en la década de 
los 90. 
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Patricia LóPez

D
os alumnos de la Escuela Nacional 
de Estudios Superiores (ENES) Mo-
relia tomaron un curso de verano 
en la NASA, en Estados Unidos.

Durante dos semanas, Aranza Fernán-
dez Álvarez del Castillo y Luis Alfonso 
Villegas Ramos, ambos del séptimo 
semestre de la licenciatura en Geocien-
cias, asistieron al Space Weather REDI 
Summer Bootcamp, que ofrece la agencia 
espacial estadunidense a jóvenes de todo 
el mundo.

En esta edición, la actividad se enfocó 
en la investigación del clima espacial, y 
ellos acudieron orientados por su maestro 
Ernesto Aguilar Rodríguez.

Ambos contaron con apoyo institucio-
nal y económico de la ENES Morelia y de un 
proyecto del Conacyt dirigido por Aguilar 
Rodríguez, investigador de la unidad del 
Instituto de Geofísica en Morelia, 
donde imparte la materia Electro-
dinámica Espacial. 

Explosiones solares
Durante su estancia en el Cen-
tro de Vuelo Espacial Goddard 
(CVEG, laboratorio de investi-
gación de la NASA ubicado al 
noroeste de Washington, DC), 
aprendieron sobre las explosio-

Investigación del clima espacial

Alumnos de la ENES 
Morelia, en curso de 
verano de la NASA

Los estudiantes conocieron técnicas para observar 
las explosiones solares y medir sus propiedades

nes solares (eyecciones de masa coronal, 
EMC), además de las técnicas que se uti-
lizan para observarlas y medir algunas de 
sus propiedades como velocidad, ancho 
angular y aceleración, entre otras.

También, cómo las EMC alteran las 
condiciones del viento solar a su paso 
por el medio interplanetario hasta llegar 
a nuestro entorno geomagnético. 

Cuando las eyecciones impactan violen-
tamente a la magnetósfera la comprimen 
fuertemente, desencadenando fenómenos 
de reconexión magnética que permiten la 
entrada de este material solar al planeta. A 
este fenómeno se le conoce como tormenta 
geomagnética (TG). 

La investigación y análisis de las TG 
son de suma relevancia, pues además 
de crear hermosas auroras en los cielos 
polares, también originan diversas afec-
taciones, principalmente a la tecnología.

Las TG pueden provocar eventos de 
partículas energéticas solares, que po-
drían dañar la electrónica de los satélites 
o causar una exposición importante de 
radiación a los astronautas que se encuen-
tran en el espacio.

Además, ocasionan corrientes geomag-
néticas inducidas, que generan campos 
magnéticos variables que causan interfe-
rencia en los sistemas de comunicación y 
producen, a su vez, corrientes eléctricas en 
transformadores y sistemas de suministro 
de energía eléctrica, lo que origina fallas 
y corto circuitos. Estas corrientes podrían 
corroer con el tiempo a los gasoductos y 
oleoductos, haciendo que éstos se fracturen.

Aranza y Luis Alfonso presentaron una 
breve conferencia para los alumnos de 
nuevo ingreso en la ENES Morelia, en la 
que compartieron su experiencia. Expre-
saron su pasión por descubrir los misterios 
del espacio, por la literatura, el realismo 
mágico, la ciencia ficción y la divulgación 
científica; invitaron a los jóvenes a aden-
trarse y encontrar en sus expectativas 

particulares nuevas formas de explorar 
y aprender acerca del universo.

Finalmente, Aguilar Rodríguez 
manifestó su interés por apoyar a los 
estudiantes comprometidos, pues el 
conocimiento que adquieren no es 
sólo para que aprueben exámenes, 
sino además porque hay todo un mun-
do por descubrir. “No dudo que en el 
futuro egresen de esta licenciatura 
varios investigadores exitosos”.

 Q Ernesto Aguilar (profesor), Aranza 
Fernández y Luis Villegas.
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El investigador dijo que esa disciplina está 
relacionada con diversas ramas del conocimiento

Clase inaugural del emérito López Austin

Bienvenida a la 
primera generación 
de Antropología
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A
lfredo López Austin conminó 
a los integrantes de la primera 
generación de la licenciatura de 
Antropología a estudiarla con 

júbilo, en la bienvenida celebrada en el 
Auditorio Ricardo Flores Magón de la 
Facultad de Ciencias Políticas y Sociales.

“Ustedes ingresan ahora a un cuerpo 
académico y su obligación es pensar como 
parte de éste. Deben dudar críticamente 
y formar juicios propios por medio de 
esta disciplina”, mencionó el investigador 
emérito del Instituto de Investigacio- 
nes Antropológicas. 

Con su sencillez característica, descar-
tó dar una clase magistral, como se había 
anunciado, y prefirió considerarla un acto 
inaugural. “Si hablo en ese tenor, alguno 
de ustedes bostezará y no importa; pero 
si uno empieza, otro seguirá y al final no 
sólo los seres humanos, sino también los 
animales que nos vean, nos imitarán”.

El plan de la nueva licenciatura in-
cluye un tronco común inicial, donde los 
alumnos se adentrarán en la antropología; 
más adelante podrán diversificarse en 
especialidades, expuso.

“No debemos crear etnólogos que 
no conozcan de historia y arqueología, 
arqueólogos ignorantes de la etnología o 
lingüistas que no sepan cómo se crearon 
las lenguas”, planteó.

Todas estas áreas del conocimiento 
tienen como base la antropología, se 
apoyan en las ciencias sociales y cada 
una se funda en la historia, porque tanto 
sociólogos como periodistas somos his-
toriadores, agregó.

López Austin habló de la necesidad 
de especialización; “pero no podemos 
hacerlo si no somos al mismo tiempo 
dominantes de una posición general que 
sirva de pantalla”.

De esa forma, el universitario dio la 
bienvenida a la primera generación de 
la licenciatura, por la que luchó para 
establecerla con el respaldo de muchas 
personas. A los asistentes pidió enorgulle-
cerse de esta institución, que a través de 
los años peleó por la gratuidad y ver en la 
educación algo que no sea una mercancía. 
La UNAM pertenece a todos porque la 
paga el pueblo y no el gobierno, resaltó.

Las universidades públicas, aseguró, 
nos comprometen a cada uno a responder 
por la realidad nacional, en la medida de 
nuestros esfuerzos y de la instrucción 
aquí recibida. México, refirió, requiere 
este tipo de profesionales –en todas sus 
ramas–, porque habitamos un país que 
lucha con las grandes diferencias sociales, 
problemas que resuelve la antropología.

Esta disciplina también se encarga del 
campo, al que consideró en el abandono 
y que se desarrolla en “un México que 
expulsa a sus hijos para asegurar la poca 
subsistencia derivada del gran sacrificio 
de abandonar sus tierras, familias y vidas”.

Al continuar con las áreas que cubre 
esta carrera, subrayó la pluralidad de len-
guas, atendida desde la perspectiva de la 
filología y el punto de vista del lingüista 
preparado como antropólogo.

Alto perfil académico
En tanto, Angélica Cuéllar Vázquez, direc-
tora de Ciencias Políticas, señaló que la 
intervención de López Austin marca un 
hito en la Universidad por ser la primera 
clase de antropología a nivel licenciatura 
en esta casa de estudios.

En entrevista, César Villalobos Acos-
ta, coordinador del Centro de Estudios 
Antropológicos, detalló que la primera 
generación de la licenciatura en Antro-
pología, que inició cursos el pasado 8 de 
agosto, se compone de 125 estudiantes 
que reportan un alto perfil académico.

La carrera tiene como objetivo formar 
antropólogos con una perspectiva uni-
versitaria en los campos tradicionales de 
esta disciplina (arqueología, antropología 
social, antropología física y lingüística 
antropológica). Además, prepararlos para 
estudiar los aspectos emergentes del país, 
como las  regiones poco exploradas: el 
norte y el centro de México; e incluso 
temáticas que no han sido sistematizadas 
o que tradicionalmente han representado 
áreas de la sociología, dijo.

Se cursará en ocho semestres y contará 
con el apoyo de los institutos de investi-
gaciones Antropológicas y Filológicas, así 
como de los centros de investigaciones 
Multidisciplinarias sobre Chiapas y la Fron-
tera Sur, de San Cristóbal de Las Casas, y 
el Peninsular en Humanidades y Ciencias 
Sociales de Mérida, Yucatán.

El coordinador recordó el paso de gran-
des académicos por esta casa de estudios, 
como Manuel Gamio, Alfonso Caso, Miguel 
Othón de Mendizábal, Lucio Mendieta y 
Nuñez y Ricardo Pozas, luego de que en 
1911 el célebre antropólogo Franz Boas, 
invitado por la entonces Universidad Na-
cional, impartió los primeros cursos.
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Laura romero

P
rofesora emérita de la Universidad 
Nacional Autónoma de México, 
escritora, ensayista, crítica lite-
raria, viajera y erudita, Margo 

Glantz (Ciudad de México, 28 de enero 
de 1930) recibirá el próximo 2 de octubre 
la XVI Presea Cervantina que entrega el 
XXVI Coloquio Cervantino Internacional.

Como docente de literatura de la Fa-
cultad de Filosofía y Letras, y con años 
consagrados al estudio del teatro, la poesía 
y la novela del Siglo de Oro, ha trabajado la 
obra de Miguel de Cervantes. Empero, re-
conoce con modestia, “no soy cervantista 
por excelencia, sino lectora de Cervantes”.

Para ella, hay otras personas que me-
recen más ese reconocimiento, como 
Margit Frenk (también profesora emé-
rita de Filosofía y Letras), “pero acepto 
la presea porque tengo una obra que ha 
transcurrido a lo largo de los años y que 
de alguna manera se premia”.

Para la autora y académica obtener 
este galardón es un gran gusto y honor, 
además de un estímulo. “Es doblemente 
maravilloso que me den la presea en el 
aniversario fundamental de Cervantes, a 
400 años de su muerte”.

La distinción para la universitaria se 
entregará en el Teatro Juárez de la ciudad 
de Guanajuato, con lo que la narradora se 
suma a la lista de personajes que lo han 
recibido, como Fernando Savater, Ma-
nuel Castells y Álvaro Mutis. Igualmente, 
la integrante de la Academia Mexicana 
de la Lengua impartirá la conferencia 
magistral Cuerpos contra Cuerpos en Don 
Quijote, en el auditorio de la Universidad 
de Guanajuato, el lunes 3 de octubre.

Escritor obligado
Cervantes es un escritor obligado. Re-
cuerda la escritora de 86 años: “Mi padre 
tenía libros clásicos en su biblioteca, y en 
la vieja edición de Aguilar, con pastas de 
cuero y papel biblia, obras de Cervantes, 
Shakespeare y Calderón de la Barca. Yo 
leía esos textos; no es que los entendiera, 
pero estaban a mi alcance, en mi casa. Me 
familiaricé con ellos desde temprana edad, 
desde que tuve capacidad de leer, y de 
hacerlo con más interés y profundidad”.

Del primero, confiesa, le gustan las 
Novelas Ejemplares, El cerco de Numancia 
y, mucho más, Don Quijote, que lee y relee 
constantemente, y siempre halla facetas 
que no había percibido antes.

Ahora que prepara la conferencia, 
ha llamado su atención que dentro del 
cuerpo textual de la monumental pieza 

Profesora emérita de Filosofía y Letras

Recibirá Margo Glantz  
la XVI Presea Cervantina

Se ha consagrado al estudio 
del teatro, la poesía y la 
novela del Siglo de Oro

hay muchos otros cuerpos, pequeños, 
separados, que son intercalaciones con 
densidad propia. “Me gusta trabajar los 
fragmentos y encontrar algo específico, 
ineludible de leer. Me interesa mucho esa 
forma de trabajar de Cervantes”.

Por eso, Margo Glantz eligió para esa 
ocasión un tema que considera muy impor-
tante: el cuerpo, pero no sólo el físico de 
los personajes, en su nivel más inmediato 
o desagradable, como el escatológico, sino 
el textual, dentro de la obra completa.

De primera importancia
El que Cervantes siga siendo un escri-
tor de primera importancia, resalta la 
ganadora de los premios Universidad 
Nacional y Nacional de Ciencias y Artes, 
y doctora Honoris Causa por la UNAM, 
significa que puede leerse de diversas 
maneras y revalorizarse, según el paso 
del tiempo.

Acerca de Don Quijote, se puede caer en 
lugares comunes, pero también decir algo 
nuevo. Eso es lo fundamental de un clásico: 
que tenga elementos tradicionales que se 
aprecien a lo largo de los siglos, y otros 
nuevos, que se valoren según la mirada del 
momento que vivimos, considera la investi-
gadora emérita por el Sistema Nacional de 
Investigadores y creadora emérita honoraria 
por el Sistema Nacional de Creadores.

Su próximo libro, ya en imprenta, se 
llama Por breve herida (editado por Sexto 
Piso), una novela que tardó mucho en 
escribir, más de 16 años, y que tiene 
como tema principal la lectura y un 
problema que todos, tarde o temprano, 
padecemos: la dentadura. Es una historia 
donde no sólo el dentista es importante, 
sino también la espera en el consultorio 
y el tiempo que ahí se utiliza para leer. 
“Es una especie de autobiografía, pero 
dental en este caso”, compartió.
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El reconocimiento lo conceden la revista especializada Discrete  
& Computational Geometry y el Centro Stefano Franscini

iseLa aLvarado

L
eonardo Ignacio Martínez Sandoval, 
egresado del doctorado en Matemá-
ticas del Instituto de Matemáticas, 
campus Juriquilla, Querétaro, obtu-

vo el Award for best contribution por sus 
aportaciones en geometría combinatoria 
relacionadas con el teorema de Hall.

Durante su estancia posdoctoral en 
Israel, iniciada en abril de este año, el 
universitario fue invitado a presentar 
su trabajo en la sesión de jóvenes inves-

Award for best contribution

Otorgaron a egresado 
premio internacional en 
geometría combinatoria

tigadores de una conferencia científica 
realizada en Ascona, Suiza, con motivo 
del 30 aniversario de la revista Discrete & 
Computational Geometry (DCG), una de las 
más prestigiosas en el campo.

Con la contribución desarrollada en 
su trabajo “A Hall-type theorem for points 
in general position”, el jurado académico 
del evento seleccionó a Leonardo para 
recibir el reconocimiento internacional 
que otorgaron la DCG y el Centro Stefano 
Franscini, así como un estímulo económico.

Herramientas de dos áreas
Como su nombre lo indica, la geometría 
combinatoria utiliza herramientas de 
dos áreas matemáticas: la geometría y la 
combinatoria; de esta última se desprende 
el teorema de Hall.

Para entender el teorema, explicó Mar-
tínez Sandoval, podríamos imaginar la 
organización de una fiesta; en ese proceso 
hay diversas actividades y personas que 
pueden realizarlas, pero cada una sólo 
sabe ayudar en ciertas labores.

Si tenemos a 10 individuos y queremos 
asignarlos a 10 actividades, bastará verifi-
car que cada uno haga al menos una, que 
cualquiera de dos personas sepan hacer al 
menos dos, cualquiera de tres al menos 
tres, y así sucesivamente.

“Si estas condiciones se cumplen, será 
posible repartirlas entre las personas 
disponibles, de modo que a cada quien 
le corresponda una que sepa realizar. 
No sobrarán actividades ni indivi- 
duos”, refirió.

Como parte de su tesis doctoral, 
el universitario presentó una variante 
del teorema, que considera una nueva 
condición para la asignación de activi-
dades: el lugar geométrico, por ejemplo, 
una posición en un mapa. “No sólo son 
las tareas y quiénes las efectuarán, sino 
cómo asignarlas tomando en cuenta el 
punto de vista geométrico”, dijo.

Mediante la colaboración con grupos 
interdisciplinarios, este tipo de resultados 
pueden llevar a condiciones que optimi-
zan algoritmos computacionales para 
distribuir mejor y con mayor velocidad las 
funciones; tal es el caso de computadoras 
que deben designar cómo ejecutar tareas 
y mediante qué sistemas enviar informa-
ción (las ondas de celular, Internet o la 
ubicación satelital, por ejemplo).

A sus 27 años, con un doctorado con-
junto UNAM-Université de Montpellier 
(Francia), Martínez buscará, tras termi-
nar la estancia posdoctoral, regresar a 
México a hacer investigación, impulsar 
las matemáticas, dar clases y compar-
tir conocimientos con su comunidad y 
la Universidad.

 Q La geometría 
combinatoria utiliza 
herramientas de dos 
áreas matemáticas: 
la geometría y la 
combinatoria; de esta 
última se desprende 
el teorema de Hall.

 Q Leonardo Martínez (derecha) es felicitado por el matemático János Pach.
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El fin es que los alumnos 
utilicen adecuadamente los 
instrumentos a su alcance

Leticia oLvera

L
os alumnos de bachillerato que 
ingresan a esta casa de estudios son 
hábiles en el uso instrumental de la 
tecnología; sin embargo, no saben 

utilizarla para un mejor aprovechamiento 
académico, afirmó Marina Kriscautzky 
Laxague, coordinadora de Tecnologías para 
la Educación h@bitat puma de la Dirección 
General de Cómputo y de Tecnologías de 
Información y Comunicación.

Lo anterior según los resultados del 
TICómetro, cuestionario diagnóstico sobre 
habilidades digitales que se aplica a estu-
diantes de primer ingreso de bachillerato y 
de algunas licenciaturas. No es un examen 
sino un instrumento que busca elevar la 
calidad y pertinencia de los programas de 
formación de los jóvenes, e incrementar 
la equidad en el acceso a métodos, tec-
nologías y elementos que favorezcan su 
preparación y desempeño, indicó.

“En 2012 se aplicó por primera vez y 
ya llevamos cuatro generaciones evalua-
das. El último mostró que más de 99 por 
ciento de esta población tiene acceso a 
una computadora fija, una laptop, table-
ta o dispositivo móvil; el promedio por 
alumno es de entre dos y tres dispositivos. 
Además, 86 por ciento dijo tener acceso 
a Internet en su casa, lo que es un nivel 
muy alto”, resaltó.

El TICómetro, precisó, contiene 30 
preguntas basadas en cuatro ejes temá-
ticos: procesamiento y administración de 
la información; acceso a la información; 
seguridad, además de comunicación y 
colaboración en línea.

El propósito es saber hasta qué punto 
los jóvenes procesan datos, editan imá-
genes, hacen presentaciones o manejan 
hojas de cálculo; si guardan correctamente 
su información; qué tanto protegen sus 
equipos y sus publicaciones en las redes 
sociales, y cómo buscan y discriminan 
la información. 

Dificultades para su uso
“En los temas evaluados encontramos 
contenidos que no pudo resolver más de 
35 por ciento de la población encuestada. 
Los más destacados, en orden de impor-
tancia por la dificultad que presentan, son: 

Aplicación del TICómetro

Busca la UNAM mejorar 
habilidades tecnológicas

problemas en el uso de herramientas de 
edición de texto, edición de imágenes, uso 
de fórmulas y sintaxis propia de la hoja de 
cálculo y presentador electrónico, así como 
inconvenientes para organizar y administrar 
la información”, enumeró la coordinadora. 

En cuanto a la seguridad en las redes, 
tuvieron complicaciones para configurar 
contraseñas protegidas e identificar y 
solucionar problemas de infección de 
hardware. En lo referente a la búsqueda, 
selección y validación de información, se 
les dificultó poner en práctica criterios de 
selección y confirmación de la confiabili-
dad de los datos.

También en el área de comunicación 
y colaboración en línea se observaron 
trabas, sobre todo en el uso del correo 
electrónico y para configurar las redes 
sociales de modo avanzado.

Kriscautzky Laxague informó que “en 
los últimos tres años hemos trabajado 
con las escuelas nacionales de Enferme-
ría y Obstetricia, y de Trabajo Social, así 
como con las facultades de Contaduría y 
Administración, Arquitectura, Psicología 
y Odontología, y de Estudios Superiores 
Acatlán, Iztacala y Cuautitlán, lo que nos 
ha permitido ver que, en términos gene-

rales, cuando los alumnos de bachillerato 
ingresan a la licenciatura ya mejoraron en 
el uso de la tecnología”.

El promedio de calificación que obtie-
nen en el TICómetro es de siete, lo que 
representa un nivel aceptable, pero se 
debe mejorar.

Estos datos han arrojado información 
para saber qué se puede hacer. A partir 
de ellos, se diseñó Retos TIC, un espacio 
en línea para optimizar sus habilidades en 
el uso de herramientas digitales básicas.

“Para ello buscamos trabajar de cerca 
con los profesores del Taller de Cómputo 
del Colegio de Ciencias y Humanidades, 
y de Informática de la Escuela Nacional 
Preparatoria; les informamos que ahí 
pueden encontrar actividades relativas a 
los contenidos del programa de su asig-
natura. También hemos solicitado que 
los planteles cuenten con infraestructura 
más adecuada para que desarrollen sus 
capacidades en estas áreas.”

Finalmente, la universitaria dijo que se 
pretende consolidar el uso de computado-
ras fijas, pues los dispositivos móviles son 
útiles pero hay tareas que no se pueden 
hacer, como procesar información a un 
nivel más profundo.
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L
a piratería es una práctica comer-
cial que se encuentra inmersa en 
un contexto de desprestigio social 
al ser vinculada al crimen o a la 

reproducción ilegal de productos, desde 
un CD hasta un par de zapatos. Pero, 
¿qué ocurre si nos detenemos a observar 
el trasfondo de esto?

Desde la perspectiva de antropólo-
gos como Ravi Sundaram, que plantea 
el concepto de modernidad pirateada o 
de Gustavo Lins Ribeiro, quien habla de 
la globalización desde abajo, el español 
Jota Izquierdo presenta una visión de 
esta fenomenología social desde el arte 
con una exposición colectiva en el Museo 
Universitario del Chopo.

Varias disciplinas
Jota Izquierdo se ha involucrado en el 
estudio de los procesos de economía in-
formal en México desde 2008, a partir 
del cual desarrolló una investigación que 
sirvió de base para la exhibición Moder-

Exposición colectiva

Visión artística 
de la piratería, 
en el Chopo

El español Jota Izquierdo, 
involucrado en el estudio 
de los procesos de la 
llamada economía informal

nidad pirateada, un acercamiento cultural 
que incluye disciplinas como economía, 
antropología y estética.  

La muestra propone una reflexión 
sobre la generación de las nuevas formas 
de producción, distribución y consumo 
frente al monstruo del capitalismo, en las 
cuales se configuran otras significaciones.

Abre con una instalación, armada con 
distintos objetos que son pirateados, una 
especie de altar constituido por figuras 
que tienen una profunda creatividad 
en su manufactura. Incluye portadas de 
discos piratas, carteles elaborados para 
promocionar las tocadas, maquetas que 
contienen los elementos de la estética 
sonidera y las distintas expresiones que 
van implícitas con este fenómeno social.

Otras de las temáticas que se analizan 
son la relación musical entre Colombia 
y la Ciudad de Monterrey, la escena 
punk de Guadalajara y de la Ciudad de 
México, la apropiación musical y las dis-
queras independientes.

Se incluye la presencia de la estéti-
ca punk del Hazlo tú mismo, pues Jota 
Izquierdo asegura que aunque parecen 
culturas muy disímiles, a la hora de la 
reproducción son similares, desde el uso 
de tecnología para fabricar su mercan-
cía. “Al entender la cultura del Hazlo tú 

mismo, puede que lo más punk ahora en 
México sea Tepito; el movimiento sonidero 
grabó sus tocadas desde el primer día y 
se encargó de darles salida. Es un viaje 
de ida y vuelta, ver el sonidero desde el 
punk y viceversa”, explicó Jota Izquierdo.

La exposición destaca la gran cantidad 
de conocimiento informal que se genera 
en este entorno. La gente ha aprendido a 
diseñar, empaquetar e imprimir a partir 
de la necesidad, con una creatividad que 
es recibida socialmente con discrimina-
ción y un amplio desconocimiento. Una 
de las propuestas es que el análisis vaya 
más allá de la criminalización, planteó 
el artista.

La muestra incluye obra de Mirjam 
Wirz (Suiza); Jorge Silva (Colombia); 
Darío Blanco (Colombia); Jota Izquierdo 
(España), así como de Yasodari Sánchez, 
Vicente Razo, Audimix, Daniel Guzmán, 
Israel Martínez, Laureana Toledo, Sarah 
Minter, Pablo Gaytán, Juan Pablo Macías, 
Enrique Arriaga, Karina Morales, Cristian 
Franco, Carlos Somonte, Luis Figueroa, El 
proyecto Sonidero y Diego Ibáñez.

Modernidad pirateada se presenta en la 
galería Rampas del Museo Universitario 
del Chopo hasta el 25 de septiembre.

Mina Santiago
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La recibirán también 
Federico Silva, Honoris 
Causa por esta casa de 
estudios, y el egresado 
Manuel Larrosa

Investigador de la UNAM

Otorgan a Julio 
Estrada la Medalla 
Bellas Artes 2016

E
l compositor Julio Estrada Velasco, 
integrante del Instituto de Investi-
gaciones Estéticas (IIE), recibirá la 
Medalla Bellas Artes 2016, máxima 

distinción que se otorga a los creado- 
res vivos.

La presea también se entregará al 
artista plástico Federico Silva, doctor 
Honoris Causa por esta casa de estudios; 
al arquitecto Manuel Larrosa, egresado 
de esta misma institución; al dramaturgo 
José Ramón Enríquez; al poeta Francisco 
Hernández, y a la coreógrafa Isabel Beteta.

Emérito 
Julio Estrada nació en la Ciudad de México 
en 1943. Es doctor en Musicología por la 
Universidad de Estrasburgo, investigador 
del IIE y miembro emérito del Sistema 
Nacional de Investigadores del Consejo Na- 
cional de Ciencia y Tecnología.

Asimismo, es profesor invitado en 
varias universidades, así como director 
del Centre d’Études de Mathématique et 
Automatique Musicales.

Ha sido docente en la Escuela Nacional 
de Música (hoy Facultad de Música) y 
en la Facultad de Filosofía y Letras de la 
UNAM, así como en las universidades de 
Stanford, Nuevo Mexico, en Albuquer- 
que, Hochschule für Musik und Theater 
Rostock y Université de Paris-Sorbonne, 
entre otras.

Muralista
Federico Silva nació en 1923. Obtuvo el 
Premio Nacional de Ciencias y Artes en 
1995, aprendió las técnicas de encáustica, 
fresco y temple de manera autodidacta. 

Fue asistente de David Alfaro Siqueiros en 
algunos de sus murales y es considerado 
un guerrero incansable de las artes y la po-
lítica, renovador de lenguajes y explorador 
de tecnologías y movimientos estéticos.

Egresado de la UNAM, Manuel Larrosa 
es uno de los pocos arquitectos rebeldes 
que ha trabajado con Guillermo Rossell de 
la Lama en obras como la Capilla Abierta y la 
Plaza de los Abanicos en Cuernavaca.

Estrada ha sido docente 
en las facultades de 
Música y de Filosofía 
y Letras de la UNAM, 
así como en las univer-
sidades de Stanford, 
Nuevo Mexico, en Al-
buquerque, Hochschule 
für Musik und Theater 
Rostock y Université de  
Paris-Sorbonne

 Q Julio Estrada.

 Q Federico Silva.
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Fue presentado en el 
Centro Cultural Elena 
Garro; el texto analiza 
dos novelas de Margo 
Glantz

Publicado por Literatura

Las escrituras del yo, 
en libro de Blanca 
Estela Treviño
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D
e la vida como metáfora a la 
vida como ensayo, texto de 
Blanca Estela Treviño, fue 
presentado recientemente 

en el Centro Cultural Elena Garro, 
con la participación de Luz Aurora 
Pimentel, Edith Negrín y Adria- 
na Cortés.

El ensayo, publicado por la Di- 
rección de Literatura, explora dos 
novelas de la ensayista y narrado-
ra Margo Glantz: Las genealogías 
y El rastro. Éstas, a pesar de estar 
separadas temporalmente por 21 
años, presentan temas y estrate- 
gias similares: el viaje como retorno 
y búsqueda, la memoria, el corazón 
como símbolo y eje narrativo, la 
escritura del yo y, claramente, 
la autobiografía, por mencio- 
nar algunas.

Pacto 
Blanca Estela Treviño, académica 
e investigadora de la Facultad de 
Filosofía y Letras, reflexiona so-
bre ambos volúmenes y apoya la 
tesis del pacto autobiográfico, tér-
mino acuñado por Philippe Lejeune, 
en el cual el autor se compromete 
a decir la verdad de él mismo con 
su escritura.

Por lo tanto, De la vida… aborda 
la biografía y la personalidad de 
Glantz, quien escuchaba emociona-
da frente al escenario las palabras 
de las académicas. La variación 
musical y el corazón –presentes 
en el discurso de la autora– también 

son estudiados, pues sustentan a las 
novelas: resulta, entonces, un aná-
lisis estilístico que sigue la premisa 
alquímica: todo está en todo.

Luz Aurora Pimentel, profeso-
ra emérita de la misma Facultad, 
expresó que el ensayo examina 
profundamente, desde una extensa 
variedad de referencias y aspectos 
teóricos, la obra de Glantz; pero, al 
mismo tiempo, exhibe interesantes 
perspectivas y fenómenos literarios 
poco estudiados en el país, como 
las escrituras del yo.

Asimismo, Edith Negrín –inves-
tigadora del IIFL– señaló que este 
mismo tema, el de la autobiografía, 
es presentado bajo sus múltiples 
escrituras y géneros relacionados 
como las epístolas, los diarios y 
las memorias.

Adriana Cortés, por su parte, 
también subrayó la práctica auto-
biográfica y la cuestión del género 
literario como tal, como la incipien-
te categoría novela-ensayo.

Fruto de su tesis doctoral y de 
una estancia en España, la publi-
cación De la vida como metáfora a la 
vida como ensayo resulta de particular 
valor para Treviño, quien agrade-
ció a sus compañeras, así como la 
asistencia de Margo Glantz, quien, 
en palabras de la autora, es una de 
las mujeres imprescindibles en la li- 
teratura mexicana del siglo XX.

Daniel Salazar (Servicio Social)

 Q Adriana Cortés, Edith Negrín, Luz Aurora Pimentel y la autora.
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GOBIERNO

Patricia LóPez 

J
uriquilla, Qro.- Productivo, eficiente 
y pequeño, así es el Centro de Física 
Aplicada y Tecnología Avanzada 
(CFATA), cuya planta académica 

está formada por 19 investigadores y 14 
técnicos académicos, dos académicos de 
cátedras Conacyt y siete investigadores 
que realizan estancias posdoctorales.

Todos ellos trabajan líneas de estudio 
sobre aplicaciones físicas en biología y me-
dicina; matemáticas aplicadas; aplicaciones 
de óptica y fotónica; diseño, síntesis y ca-
racterización de materiales, tecnología de 
alimentos, así como diseño y desarrollo 
de prototipos, dijo el director de la enti-
dad, Ramiro Pérez Campos, al rendir su 
segundo informe anual, correspondiente 
al segundo periodo de su gestión (mayo 
2015-abril 2016).

En ese sentido, William Lee Alardín, 
coordinador de la Investigación Científica 
de la UNAM, destacó las diversas y numero-
sas actividades académicas y de formación 
de recursos humanos que se realizan en 
la entidad, así como la presencia regional 
de la UNAM en esta ciudad.

Objetivos centrales
El director del CFATA mencionó que los ob-
jetivos del Centro son hacer investigación 
científica básica y aplicada de alto nivel, 
con resultados publicados en revistas de 
alto impacto; fortalecer la licenciatura 
en Tecnología y el posgrado en Ciencia 
e Ingeniería de Materiales, además de 
apoyar la creación de nuevos programas 
docentes afines, para formar profesionales 
de alta calidad académica.

También, lograr avances tecnológicos 
originales y de utilidad para la sociedad, 
para vincular a la entidad con los sectores 
productivos público y privado; mantener, 
equipar y modernizar su infraestructu-

Informe de 2015-2016

Caracteriza al CFATA 
la alta productividad

Destacan las numerosas 
 y diversas actividades 
académicas y la formación 
de recursos humanos

ra para mejorar la eficacia académica 
y conservar e impulsar la certificación 
ISO 9001:2008 en sistemas de gestión de 
calidad, para ofrecer servicios de calidad 
que demanda la industria.

Publicaciones y estudiantes
Durante el año que se reportó, 74 por 
ciento de los investigadores del CFATA 
publicaron artículos originales con nuevo 
conocimiento en revistas de su disciplina, 
según ISI y Scopus. 

Además, 10 por ciento divulgó artícu-
los en memorias de congresos, ocho en 
revistas indizadas (según Google Scholar 
Citation) y tres por ciento en libros. 
Dos por ciento publicaron libros, otro 
tanto los editó y uno por ciento logró 
una patente.

Respecto al trabajo con egresados, 
se dirigieron dos tesis de doctorado, 10 
de maestría, ocho de licenciatura y seis 
tesinas, detalló Pérez Campos.

Sobre el posgrado, actualmente la ma-
trícula es de 10 alumnos de maestría y 
ocho de doctorado, todos ellos con becas 
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolo-
gía. Durante el periodo, ocho obtuvieron el 
grado de maestro en Ciencia e Ingeniería 
de Materiales.

La licenciatura en Tecnología cum-
plió su noveno año de operación. En este 
lapso se titularon ocho estudiantes; dos 
con tutores del CFATA, cuatro con aseso- 
res de otras entidades de la Universidad 
Nacional y dos por promedio.

Respecto a la movilidad estudiantil, 
17 alumnos participaron en el programa, 
nueve fueron del ámbito nacional y ocho 
lograron apoyo económico de la UNAM 
para realizar una estancia de un semestre 
en instituciones extranjeras, apuntó.

Eventos y temas
Los investigadores colaboraron con otras 
17 universidades de México (especialmen-
te la Autónoma de Querétaro), Estados 
Unidos, España y Colombia.

Organizaron el Seminario Institucional 
del CFATA (con 20 conferencias), el Inter-
national Materials Research Congress y el 
Verano de la Ciencia.

También, visitas guiadas (a las que 
asistieron más de 60 estudiantes), la 
presentación de seis conferencias de in-
vestigación, participación en la Tercera 
Fiesta de Ciencias y Humanidades y en 
la 29 Exposición de Ciencia y Tecnología 
de Querétaro.

Se logró mantener la certificación de 
cinco laboratorios y favorecer a la comuni- 
dad con la toma de imágenes termográficas 
que apoyan el prediagnóstico de enfer-
medades de glándulas mamarias. En un 
nuevo espacio del CFATA se detectaron 
59 casos de cáncer de seno en ocho mil 
termografías, concluyó Pérez Campos.
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publicaron artículos 
originales, según  
ISI y Scopus74%
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movilidad estudiantil17
universidades fue  
con las que colaboraron 
investigadores del CFATA17
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Centrales
GACETA UNAM

Exposición de Juan Antonio López, 
que se presenta en UNAM Centro 

Cultural de Morelia.

Hasta septiembre 14

Consta de 51 imágenes, muchas de 
la cuales se han publicado en Gaceta 

UNAM. Tiene como propósito mostrar 
un poco de la enorme riqueza  

universitaria.

Con la

al
cámara
hombro

Fotos: Juan Antonio López.  Diseño: Oswaldo Pizano.
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Destacan sus investigaciones en evolución geológica y 
tectónica de México, sismología y magnetismo terrestre

Segundo informe de Gerardo Carrasco

Geociencias consolida 
liderazgo en El Bajío

Leticia OLvera

E
n los últimos años, el Centro de 
Geociencias (CGeo) ha consolidado 
su liderazgo en la región de El Bajío 
por sus indagatorias geocientífi- 

cas con énfasis en la evolución geológica 
y tectónica de México, magmatismo, 
petrogénesis, paleoclimatología, vulcano-
logía, sismología, magnetismo terrestre y 
geocronología, afirmó Gerardo Carrasco 
Núñez, director de la entidad, al presentar 
el segundo informe de actividades de su 
segundo periodo de gestión.

Al respecto, William Lee Alardín, coor-
dinador de la Investigación Científica de 
la Universidad Nacional, aseguró que la 
consolidación de esta instancia se observa 
en la composición y logros de su personal, 
así como en el número de sus alumnos y 
en sus líneas de conocimiento.

“Las labores de divulgación y vin-
culación son importantes porque dan 
a conocer su trabajo, atraen a jóvenes 
deseosos de aprender y a científicos del 
país y del extranjero”, subrayó.

Publicaciones 
Por su parte, Carrasco Núñez indicó que en 
el lapso reportado, el CGeo ha publicado 
material sobre geomedicina, geología 
ambiental, contaminación de agua y 
suelos, y propuestas de remediación y or- 
denamiento territorial.

“Si bien no contamos con una estructura 
departamental, para operar nos organiza-
mos en tres áreas principales: geofísica, 
geología y geoquímica”, precisó. 

De mayo de 2015 a abril de 2016, la 
entidad tuvo 39 investigadores, 16 técni-
cos académicos, dos cátedras Conacyt y 
11 becarios posdoctorantes (nueve con 
subvención DGAPA-UNAM, uno con apoyo 
de la iniciativa Fortalecimiento del Posgra-
do de dicho consejo y otro por proyecto 
Conacyt), destacó.

Mencionó que 84 por ciento de los 
investigadores pertenece al SNI, así como 
cinco técnicos académicos. Además, las 
indagaciones se organizan en 10 líneas 
principales recién revisadas y actualizadas, 
las cuales se agrupan en tres campos: 
tierra sólida, geociencias ambientales y 
recursos naturales y energéticos.

Entre los trabajos más destacados, el 
director refirió los enfocados a los recursos 
naturales del territorio y a los peligros 
asociados a la actividad sísmica, volcánica 
y al fracturamiento y hundimiento en 
zonas urbanas, así como la modelación 
geodinámica y las investigaciones petro-
físicas en yacimientos petroleros.

Asimismo, ponderó la aparición de 
59 artículos en revistas indizadas, ocho 
en publicaciones de circulación nacional, 
nueve capítulos en libros, 10 memorias en 
extenso, dos guías geológicas, ocho repor-
tes técnicos y 10 artículos de divulgación. 

“Esto arroja un promedio de 1.55 
artículos indizados por investigador al 
año y 2.52, si se consideran los productos 
primarios (sin contar las publicaciones de 
divulgación)”, expuso. 

En tanto, la relevancia de la producción 
de la entidad quedó atestiguada con las 
980 citas recibidas en 2015, según la base 
de datos SCOPUS, puntualizó.

Proyectos
Los investigadores del centro sumaron 
52 proyectos, de los cuales 10 son ins-
titucionales financiados por la entidad 
con recursos autogenerados, 16 están 
apoyados por el Conacyt, 25 por la DGAPA 
y hay uno internacional con respaldo de 
la Unesco, indicó.

En infraestructura, en 2015 se inau-
guró el Laboratorio Universitario de 
Microtomografía de Rayos X (LUMIR), 
parte del sistema de laboratorios del 
Consorcio CEMIE-Geo y donde se reali-
zan reconstrucciones 3D de materiales 
geológicos y procesamiento textural de 
muestras geológicas. 

Carrasco Núñez dijo que en un esfuer-
zo coordinado con las demás entidades 
del campus, se obtuvo financiamiento para 

la creación del Laboratorio Nacional de 
Visualización Científica, que estará en la 
vanguardia para la visualización de alta 
resolución en 3D de una amplia gama de 
aplicaciones científicas. 

Laboratorio de Geocronología 
de Ar/Ar
En el mismo renglón, recién concluyó la 
construcción del nuevo Laboratorio de 
Geocronología de Ar/Ar, establecido en 
colaboración con el Centro de Investiga-
ción Científica y de Educación Superior de 
Ensenada (Cicese). Se espera que entre en 
operación el segundo semestre de 2016. 

El CGeo desarrolla proyectos y acti-
vidades con instituciones del estado de 
Querétaro y de la región, como Protección 
Civil y las comisiones Estatal y Nacional 
del Agua, entre otras, finalizó.

artículos 
en revistas indizadas

59
 Q El director.
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La Cámara Nacional de la Industria Farmacéutica y el Consejo 
Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACYT), hacen del cono-
cimiento de la Comunidad Científica que se encuentra abierta la 
convocatoria e invita a la presentación de candidaturas.

Las bases de la convocatoria podrán consultarse en:

www.canifarma.org.mx

Presentación de las candidaturas: 

1. La fecha límite para presentar las candidaturas en CA-
NIFARMA, es el 15 de agosto de 2016, los candidatos 
deberán dirigir toda la documentación pertinente a la di-

COORDINACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA

COORDINACIÓN DE SERVICIOS DE GESTIÓN Y COOPERACIÓN ACADÉMICA

PREMIO CANIFARMA 2016

rección de CANIFARMA: Av. Cuauhtémoc No. 1481, Col. 
Santa Cruz Atoyac, Delegación Benito Juárez, C. P. 03310 
México, Cd. Mx.

2. El titular de cada Entidad Académica a la cual pertenece el 
candidato deberá presentar una copia de la documentación 
presentada en CANIFARMA en esta CSGCA-CIC, acompa-
ñada por la carta de presentación del director de la Entidad 
Académica del Subsistema de la Investigación Científica o, 
de Escuelas y Facultades afines, dirigida al Dr. William Henry 
Lee Alardín, Coordinador de la Investigación Científica, a par-
tir de la fecha: 15 de agosto del presente año.

PARA MAYORES INFORMES, FAVOR DE ENVIAR SUS CON-
SULTAS AL CORREO ELECTRÓNICO sgvdt@cic.unam.mx.

El Gobierno del Estado de Jalisco y el Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología (CONACYT) hacen del conocimiento 
de la Comunidad Científica que se encuentra abierta la convo-
catoria e invitan a la presentación de propuestas.

Las bases de la convocatoria podrán consultarse en:

www.conacyt.gob.mx 
y/o

www.coecytjal.org.mx

Presentación de las propuestas: 

1. El solicitante deberá presentar en esta CSGCA-CIC, una 
copia impresa de la siguiente documentación: formato 
electrónico del CONACYT, carta de no adeudo y litigio, 
carta de no duplicidad de apoyo, cartas compromiso 
cuando participe más de una institución y una copia 
del protocolo, acompañados por la carta de presentación 

COORDINACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA

COORDINACIÓN DE SERVICIOS DE GESTIÓN Y COOPERACIÓN ACADÉMICA

FONDO MIXTO CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO
CONVOCATORIA JAL-2016-01 

“MODELOS DE DESARROLLO”

del director de la entidad académica del Subsistema de la 
Investigación Científica o, de Escuelas y Facultades afines, 
dirigida al Dr. William Henry Lee Alardín, Coordinador de la 
Investigación Científica, en la fecha límite: 7 de septiembre 
del presente año.

2. Esta CSGCA-CIC elaborará la carta institucional y obten-
drá la firma del Representante Legal ante el CONACYT, el 
Dr. William Henry Lee Alardín y la entregará al solicitante 
antes de la fecha de cierre de la convocatoria.

La fecha límite para presentar las solicitudes en el CONA-
CYT es el 14 de septiembre de 2016 a las 18:00 hrs hora 
del centro.

La fecha de publicación de resultados será el 2 de noviem-
bre de 2016. 

PARA MAYORES INFORMES, FAVOR DE ENVIAR SUS CON-
SULTAS AL CORREO ELECTRÓNICO sgvdt@cic.unam.mx.
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El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACYT) y la 
National Science Foundation (NSF), hacen del conocimiento 
de la Comunidad Científica que se encuentra abierta la convo-
catoria e invita a la presentación de propuestas.

Las bases de la convocatoria podrán consultarse en:

www.conacyt.gob.mx

1. PREPROPUESTAS: 
1.1 El titular de cada Entidad Académica a la cual perte-
nece el solicitante deberá presentar en esta CSGCA, CIC 
una copia impresa de la siguiente documentación: for-
mato electrónico del CONACYT, cartas de colaboración, 
acompañados por la carta de presentación del director de la 
entidad académica, dirigida al Dr. William Henry Lee Alar-
dín, Coordinador de la Investigación Científica, en la fecha 
límite: 7 de septiembre del presente año. 

1.2 Esta CSGCA-CIC elaborará la carta institucional y obten-
drá la firma del Representante Legal ante el CONACYT, el Dr. 
William Henry Lee Alardín, y posteriormente se entregará al 
solicitante antes de la fecha de cierre de la convocatoria.

COORDINACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA

COORDINACIÓN DE SERVICIOS DE GESTIÓN Y COOPERACIÓN ACADÉMICA

CONVOCATORIA CONACYT-NSF/PIRE EN EL MARCO DEL PROGRAMA
“PARTNERSHIPS FOR INTERNATIONAL RESEARCH AND EDUCATION 2016”

2. PROPUESTAS: 
2.1. El titular de cada Entidad Académica a la cual pertenece el  
solicitante con prepropuesta aprobada deberá presentar en 
esta CSGCA, CIC una copia impresa de la siguiente docu-
mentación: formato electrónico del CONACYT y protocolo, 
acompañados por la carta de presentación del director de la 
entidad académica, dirigida al Dr. William Henry Lee Alardín, 
Coordinador de la Investigación Científica, en la fecha límite: 
24 de abril de 2017.

Las fechas límites para presentar las solicitudes en el CO-
NACYT son:

 Prepropuestas 14 de septiembre de 2016
 Propuestas 24 de abril de 2017

La fecha de publicación de resultados de las propuestas se-
rán publicados el 3 de julio de 2017.

PARA MAYORES INFORMES, ENVIAR SUS CONSULTAS AL 
CORREO ELECTRÓNICO sgvdt@cic.unam.mx.

El Gobierno  del Estado de Jalisco y el Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología (CONACYT) hacen del conocimiento 
de la Comunidad Científica que se encuentra abierta la convo-
catoria e invitan a la presentación de propuestas.

Las bases de la convocatoria podrán consultarse en:

www.conacyt.gob.mx 
y/o

www.coecytjal.org.mx

Presentación de las propuestas: 

1. El solicitante deberá presentar en esta CSGCA-CIC, una 
copia impresa de la siguiente documentación: formato 
electrónico del CONACYT, carta de no adeudo y litigio, 
carta de no duplicidad de apoyo, cartas compromiso 
cuando participe más de una institución y una copia 
del protocolo, acompañados por la carta de presentación 

COORDINACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA
COORDINACIÓN DE SERVICIOS DE GESTIÓN Y COOPERACIÓN ACADÉMICA

FONDO MIXTO CONACYT-GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO
CONVOCATORIA JAL-2016-02 

“FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA CIENTÍFICA Y TECNOLÓGICA”

del director de la entidad académica del Subsistema de la 
Investigación Científica o, de Escuelas y Facultades afines, 
dirigida al Dr. William Henry Lee Alardín, Coordinador de la 
Investigación Científica, en la fecha límite: 7 de septiembre 
del presente año.

2. Esta CSGCA-CIC elaborará la carta institucional y obten-
drá la firma del Representante Legal ante el CONACYT, el 
Dr. William Henry Lee Alardín y la entregará al solicitante 
antes de la fecha de cierre de la convocatoria.

La fecha límite para presentar las solicitudes en el CONA-
CYT es el 14 de septiembre de 2016 a las 18:00 hrs hora 
del centro.

La fecha de publicación de resultados será el 2 de noviem-
bre de 2016. 

PARA MAYORES INFORMES, FAVOR DE ENVIAR SUS CON-
SULTAS AL CORREO ELECTRÓNICO sgvdt@cic.unam.mx.
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La Universidad Nacional Autónoma de México, a través de la 
Dirección General de Cooperación e Internacionalización (DGECI).

CONVOCA 
A los alumnos de nivel licenciatura de la UNAM para cursar 
estudios en el extranjero durante el semestre 2017-2 (primavera 
2017), con una beca de colegiatura, en las Instituciones de 
Educación Superior (IES) enlistadas en el sitio web 
www.global.unam.mx  y con la posibilidad de obtener adicional-
mente una beca económica, de conformidad con las siguientes: 

BASES 

I. COBERTURA DE LAS BECAS 
1. Beca de colegiatura: Los alumnos preseleccionados podrán 
quedar exentos del pago de colegiatura en la IES receptora. 
2. Beca económica: Los alumnos preseleccionados podrán ser 
beneficiados con alguna de las siguientes becas económicas, 
cuyo otorgamiento queda sujeto a la aceptación del alumno por 
la IES receptora. 

 • Beca de Movilidad Estudiantil Internacional UNAM-DGECI. 
El número y monto de la beca económica se determinarán en 
función de la disponibilidad presupuestal. 
• Beca de Financiadores Externos. La descripción de los 
requisitos específicos por financiador estará, en su caso, 
disponible en el sitio web www.global.unam.mx  

3. Duración de los beneficios: Las becas se otorgarán por un 
semestre o año académicos dependiendo del plan de estudios en 
el que esté inscrito el alumno, sin la posibilidad de extensiones. 

II. REQUISITOS DE ELEGIBILIDAD 
Al momento de su registro y postulación ante la IES extranjera, 
el aspirante deberá: 
1. Cumplir con los requisitos internos de movilidad estudiantil 
internacional establecidos por su entidad académica, y de acuer-
do a los Lineamientos para Regular la Movilidad Estudiantil de 
Licenciatura en la UNAM, disponibles en www.global.unam.mx. 
2. Ser alumno regular de licenciatura; es decir, tener acreditados 
el número de asignaturas y cubiertos los créditos señalados en 
el plan de estudios respectivo, conforme al año de ingreso, 
independientemente del semestre o año en que se encuentre 
inscrito. 
3. Tener un promedio académico mínimo de 8.0. 
4. Haber cursado y aprobado, como mínimo el 50% de créditos 
de su plan curricular. 
5. Contar con la certificación de idioma, en caso de elegir una 
IES no hispanoparlante, con un puntaje mínimo de TOEFL IBT 
80 puntos o IELTS 6.5 para inglés y nivel B1 para el resto de los 
idiomas. En caso de que las IES de elección requieran un 
nivel superior al señalado, éste deberá ser cubierto al 
momento del registro en línea. 
6. Ser registrado por su entidad académica dentro de los plazos 
establecidos para ello, con toda la documentación y requisitos. 
No se procesarán solicitudes incompletas, ni extemporáneas. 
7. No haber sido preseleccionado en la Convocatoria para la 
Movilidad Estudiantil Internacional, Nivel Licenciatura, 2017-2, 
publicada en Gaceta UNAM el 9 de mayo de 2016.

III. REGISTRO 
1. El registro se realizará en línea, del 15 al 24 de agosto de 
2016, a través del Sistema de Administración de Movilidad 
Estudiantil, en el sitio web www.sicai.unam.mx .Para ello, el 
alumno deberá presentarse con el responsable de movilidad 
estudiantil de su entidad académica, quien iniciará el proceso de 
registro según el cumplimiento de la presente Convocatoria. 
2. La documentación requerida y el procedimiento se describen 
en el “Instructivo de Registro a la Convocatoria”, disponible en el 
sitio web www.global.unam.mx 

IV. SELECCIÓN 
1. El Comité Académico de Movilidad Estudiantil Nivel Licencia-
tura será coordinado por la DGECI y estará conformado por un 
representante de cada entidad académica y un representante de 
cada Consejo Académico de Área. Este Comité validará la 
preselección de los candidatos que hayan cumplido con los 
requisitos para ser postulados en alguna de las IES extranjeras 
de su elección. 
2. La preselección para la beca de colegiatura se basará en: 

• El promedio general al momento del registro, dando prioridad 
al alumno con promedio más alto de cada carrera, de cada 
entidad académica; 
• El cumplimiento del requisito de idioma, en caso de que 
aplique; 
• El cupo disponible en la IES de interés. 

3. La beca económica UNAM-DGECI se asignará, en su caso, 
por entidad académica con base en el ingreso mensual familiar 
del alumno. 

V. CON RELACIÓN A LAS RENUNCIAS 
1. En el caso de que se presente la renuncia del alumno después 
de la asignación de beca de colegiatura o económica, ésta 
deberá hacerse por escrito conteniendo la justificación de los 
motivos legales o de salud, por los cuales renuncia a la beca, 
acompañándola de los documentos comprobatorios correspon-
dientes y deberá ser remitida a la DGECI, a través del titular de 
la entidad académica en la que se encuentre inscrito el alumno. 
2. El no cumplimiento de lo señalado con el párrafo anterior, dará 
lugar a la exclusión del alumno en futuros procesos de selección 
en cualquier programa de becas promovido por la DGECI. 

VI. VIGENCIA DE LA CONVOCATORIA 
La convocatoria estará vigente desde la fecha de su publicación 
en Gaceta UNAM hasta el 24 de agosto de 2016. 

VII. RESULTADOS 
Los resultados se publicarán el 1 de septiembre de 2016, en el 
sitio web www.global.unam.mx. 

“POR MI RAZA HABLARÁ EL ESPÍRITU” 
Ciudad Universitaria, Cd. Mx, a 15 de agosto de 2016 

EL DIRECTOR GENERAL 
DR. FEDERICO FERNÁNDEZ CHRISTLIEB

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO
SECRETARÍA DE DESARROLLO INSTITUCIONAL

COORDINACIÓN DE RELACIONES Y ASUNTOS INTERNACIONALES
DIRECCIÓN GENERAL DE COOPERACIÓN E INTERNACIONALIZACIÓN

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA PARA LA MOVILIDAD ESTUDIANTIL INTERNACIONAL, 
NIVEL LICENCIATURA, 2017-2 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO
SECRETARÍA GENERAL

DIRECCIÓN GENERAL DE BIBLIOTECAS

CONVOCATORIA

PREMIO AL SERVICIO BIBLIOTECARIO 2017

Reconocer a los profesionales de la Bibliotecología y Estudios de la Información, que de manera permanente 
y durante su trayectoria laboral y profesional, hayan contribuido al desarrollo de las bibliotecas de las Institu-
ciones de Educación Superior (IES) de México, considerando las siguientes:

BASES

1. Desempeñarse como bibliotecario en alguna biblioteca o unidad de información de las IES.

2. Haber desarrollado programas o proyectos innovadores que puedan considerarse como ejemplo 
para todas las bibliotecas de las IES.

3. Haberse desempeñado eficientemente en sus actividades laborales y profesionales en los últimos 
cinco años en las bibliotecas de las IES.

4. Haber colaborado en asociaciones de bibliotecarios.

5. Ser propuesto por escrito por al menos diez integrantes de la comunidad a la que sirve y/o bibliote-
caria nacional, justificando y documentando los méritos del candidato propuesto; y se acompañará 
del currículum vitae del candidato, documentos y materiales bibliográficos, gráficos, audiovisuales y 
demás pruebas que se estimen pertinentes para demostrar los merecimientos del candidato.

6. Podrán considerarse como elementos adicionales: Ejercer la docencia o haber impartido cursos de 
capacitación; tener publicaciones de divulgación y haber participado en congresos y conferencias.

7. Ninguno de los integrantes del Jurado podrán ser elegibles para recibir el PREMIO AL SERVICIO 
BIBLIOTECARIO 2017.

El Jurado del PREMIO AL SERVICIO BIBLIOTECARIO 2017, estará integrado por el Comité Asesor del 
Consejo del Sistema Bibliotecario de la UNAM.

El Jurado del PREMIO AL SERVICIO BIBLIOTECARIO 2017, emitirá su dictamen por escrito, mismo que 
será inapelable, señalando la justificación, el cual indicará el nombre del bibliotecólogo designado y, cuando 
sea el caso, lo declarará desierto.

El Premio será entregado en sesión solemne durante la XXXVIII Feria Internacional del Libro del Palacio de 
Minería. El Premio consistirá en un Diploma de Honor.

El plazo para la recepción de propuestas será a partir de la publicación de la Convocatoria y hasta el 25 de 
noviembre del 2016, mismas que deberán ser enviadas o entregadas en forma directa en la Dirección Ge-
neral de Bibliotecas de la UNAM (Ubicada en el piso 1 del Edificio de la Biblioteca Central. Circuito Interior, 
Ciudad Universitaria, C. P. 04510, Ciudad de México. Teléfonos: 5622 1603; 5622 1632; 5622 1645. Fax: 
5616 0664; 5550 7913).

Las propuestas en forma electrónica deberán ser enviadas al correo electrónico: secretaria_academica@
dgb.unam.mx
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La Coordinación de Estudios de Posgrado (CEP), con funda-
mento en lo dispuesto en el artículo 54 del Reglamento General 
de Estudios de Posgrado (RGEP) y el artículo 49, inciso f) de 
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgra- 
do (LGFP)

CONVOCA

Al Programa de Posgrado de Maestría en Docencia para la Edu-
cación Media Superior (MADEMS) a postular a sus alumnos de 
tiempo completo de 28 años o menores, para participar en las 
Becas para la Formación de Profesores para el Bachillerato Uni-
versitario (PFPBU) correspondiente al periodo lectivo del semestre 
2017-1, de conformidad con las siguientes:

BASES

Objetivo
Contribuir a la formación de los (as) alumnos (as) menores de 29 
años, que realizan sus estudios de posgrado en docencia para la 
educación media superior de tiempo completo, con dedicación ex-
clusiva y en la modalidad presencial en la UNAM, a fin de que se 
encuentren en posibilidad de obtener el grado académico dentro 
del plazo de eficiencia terminal.

Condiciones generales
I. La CEP podrá otorgar becas a los (as) alumnos (as) inscri-

tos (as) en la MADEMS que realicen sus estudios de tiempo 
completo conforme a lo dispuesto en el artículo 22 del RGEP, 
con dedicación exclusiva y en la modalidad presencial.

II. El Comité Académico del Programa de MADEMS deberá 
evaluar y postular las solicitudes en orden de prioridad, aten-
diendo los criterios académicos que considere pertinentes y 
los administrativos de las Becas para la Formación de Profe-
sores para el Bachillerato Universitario.

III. Los (as) becarios (as) deberán realizar actividades de apoyo 
académico en la UNAM, como retribución a la beca otorga-
da, durante cuatro horas a la semana, las cuales deberán ser 
asignadas o avaladas por el Comité Académico del Progra-
ma de la MADEMS, mismas que podrían ser remuneradas 
por la entidad en la que las realicen.

IV. Las propuestas de candidatos del Programa de MADEMS, 
el otorgamiento de las becas nuevas y la permanencia en 
el Programa de Becas se realizarán conforme a las Reglas 
de Operación.

V. No serán considerados los (as) alumnos (as) que:
 a) Tengan acceso a otra beca de manutención o apoyo eco- 

  nómico para la realización de sus estudios;
 b) Realicen sus estudios de posgrado en tiempo parcial, o
 c) Hayan estado o estén inscritos en algún otro plan de estu- 

  dios nacional o internacional del mismo nivel de estudios 
  para el que solicitan la beca.

VI. La asignación de las becas estará sujeta al cumplimiento de 
los requisitos y los recursos presupuestales disponibles.

Procedimiento y documentación a entregar de beca nueva
1. Los (as) alumnos (as) deberán registrar su solicitud del 15 al 

19 de agosto de 2016 en la página web: http://www.posgra-
do.unam.mx/pfpbu_becas

2. Los (as) alumnos (as) deberán capturar su expediente en ar-
chivos con extensión .pdf el cual deberá estar conformado por:

 a. Documento que certifique la edad (copia de acta de naci-
miento, CURP o pasaporte).

 b. Inscripción oficial al semestre 2017-1.
 c. Certificado de estudios de licenciatura con promedio míni-

mo de 8.5.
 d. Si cuenta con estudios en el extranjero deberá incluir la equi-

valencia de la Dirección General de Incorporación y Revalidación 
de Estudios (DGIRE) equivalente a promedio mínimo de 8.5.

 e. Para el caso de reinscripción se considerará el promedio 
de avance, deberán adjuntar historia académica con prome-
dio de 8.5.

 f. Formato de carta compromiso firmada, en la cual manifieste su 
conformidad de cumplir con las obligaciones establecidas en la 
presente Convocatoria y Reglas de Operación de las Becas para 
la Formación de Profesores para el Bachillerato Universitario. 

3. La Coordinación del Programa de MADEMS deberá validar 
en el Sistema Integral de Información de Posgrado (SIIPos-
grado) la información de los (as) alumnos (as) del 22 de 
agosto al 2 de septiembre de 2016.

4. La Coordinación del Programa de MADEMS deberá entregar 
los documentos originales de:

    Oficio de postulación dirigido al titular de la CEP.
    Formato de orden de prelación con numeración consecutiva.
    Descripción de los criterios que el Comité Académico usó  

  para la asignación del orden de prelación.
    En caso de presentar casos extraordinarios, incluir la jus- 

  tificación del Comité Académico.
 La entrega deberá realizarse en las oficinas de la Subdirección de 

Programas Institucionales, en la planta baja del edificio “G” de la 
Unidad de Posgrado a más tardar el día 5 de septiembre de 
2016 en un horario de 9:00 a 15:00 y de 17:00 a 19:00 horas.

5. Los resultados se darán a conocer a más tardar 30 días hábiles 
posteriores a la fecha de entrega para la recepción de la docu-
mentación, mediante oficio dirigido al Programa de Posgrado.

Procedimiento y documentación a entregar para permanencia 
y evaluación final 

1. Los (as) becarios (as) vigentes y quienes hayan concluido 
sus estudios en el semestre 2016-2, deberán capturar su 
documentación conforme a lo establecido en el apartado B. 
numeral 1. de las Reglas de Operación de las Becas para la 
Formación de Profesores para el Bachillerato Universitario 
del 22 al 26 de agosto de 2016 en la página web: http://www.
posgrado.unam.mx/permanencia_becas/ 

2. La Coordinación del Programa de MADEMS deberá validar en 
el sistema de becas la información de evaluación final y per-
manencia de los (as) becarios (as) del 29 de agosto al 9 de 
septiembre y entregar originales del oficio dirigido al titular de la 
CEP y el reporte de evaluación semestral avalado por el Comité 
Académico, en las oficinas de la Subdirección de Programas 
Institucionales de la CEP, en la planta baja del edificio “G” de la 
Unidad de Posgrado a más tardar el día 12 de septiembre de 
2016 en un horario de 9:00 a 15:00 y de 17:00 a 19:00 horas.

“POR MI RAZA HABLARÁ EL ESPÍRITU”
Cd. Universitaria, Cd. Mx., agosto de 2016

DR. JAVIER NIETO GUTIÉRREZ
COORDINADOR DE ESTUDIOS DE POSGRADO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO
SECRETARÍA GENERAL

COORDINACIÓN DE ESTUDIOS DE POSGRADO

BECAS PARA LA FORMACIÓN DE PROFESORES PARA EL 
BACHILLERATO UNIVERSITARIO

Convocatoria
2017-1
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I. INSTANCIAS PARTICIPANTES
1. La Coordinación de Estudios de Posgrado (CEP) es la respon-

sable de coordinar las actividades académicas y administrativas, 
definidas en el artículo 54 del Reglamento General de Estudios 
de Posgrado (RGEP), así como de establecer los requisitos  
documentales y administrativos para solicitar la beca y la per-
manencia en las Becas para la Formación de Profesores para el 
Bachillerato Universitario (PFPBU), notificar los dictámenes de 
beca e incumplimientos de permanencia.

2. La Coordinación del Programa de la MADEMS es la responsa-
ble de gestionar y validar el expediente electrónico del alumno 
(a); comunicar las decisiones tomadas por el Comité Académico; 
postular a los (as) candidatos (as) a beca nueva ante la CEP 
e informar los dictámenes de beca nueva e incumplimiento de 
permanencia a los (as) alumnos (as) de su Programa.

3. El Comité Académico del Programa de Posgrado es el respon-
sable de evaluar las solicitudes de beca nueva y determinar 
el orden de prelación a partir de los criterios académicos que 
consideren pertinentes, aunado a los requisitos administrativos 
solicitados por el Programa de Becas. Asimismo, asignarán o 
avalarán las cuatro horas de apoyo académico del becario en 
retribución a la UNAM y supervisarán el desempeño de los (as) 
becarios (as). También evaluarán y dictaminarán la permanencia 
de los (as) becarios (as) considerando los criterios académicos 
que consideren pertinentes y requisitos administrativos del Pro-
grama de Becas.

4. El Comité de Becas revisará la documentación entregada y 
determinará el otorgamiento de becas considerando la sufi-
ciencia presupuestal.

II. CARACTERÍSTICAS GENERALES
1. La CEP otorga becas de manutención a aquellos alumnos de 

la MADEMS, de tiempo completo conforme a lo dispuesto en 
el artículo 22 del RGEP, para dedicarse exclusivamente a la 
realización de sus estudios y que sean menores de 29 años 
de edad al momento de la publicación de la convocatoria. La 
determinación de la asignación de beca se realizará a través 
de la revisión que realice la CEP.

2. No podrán participar en el proceso de asignación de becas 
los (as) alumnos (as) que: 

 a) Tengan acceso a otra beca de manutención o apoyo eco- 
 nómico para la realización de sus estudios;

 b) Realicen sus estudios de posgrado en tiempo parcial, o
 c) Hayan estado o estén inscritos en algún otro plan de 

 estudios nacional o internacional del mismo nivel de estu- 
 dios para el que solicitan la beca.

3. El periodo de la beca se asignará para cursar sus estudios 
ininterrumpidamente sin exceder 24 meses.

4. Para alumnos (as) de reinscripción, la vigencia de la beca 
comprenderá únicamente los semestres que le resten para 
concluir sus estudios sin posibilidad de extensión.

5. El monto de la beca de manutención equivale a 4.5 salarios 
mínimos diarios vigentes.

III. BECA NUEVA

 A. Características particulares
 1. El cumplimiento de todos los requisitos y/o la postu 

 lación de los (as) candidatos (as) ante la CEP no 
 implica la asignación de la beca.

 2. El dictamen emitido por la CEP, a través del Comité de  
 Becas será inapelable, por lo tanto no admite recurso  
 alguno en contra.

 B. Del Comité de Becas
 1. Será el responsable de determinar, con base en la suficiencia  

 presupuestal y la evaluación que realice sobre el desempe- 
 ño de la MADEMS, el número de becas a asignar al Programa  
 de Posgrado.

 2. Estará integrado por doce miembros, y será presidido por  
 el Coordinador de Estudios de Posgrado: 

  a. La Subdirectora Académica.
  b. El Subdirector de Evaluación.
  c. La Subdirectora de Programas Institucionales.
  d. Dos Coordinadores por cada área de conocimiento, los  

  cuales deberán pertenecer al PNPC y serán designados  
  por la Junta de Coordinadores a propuesta del Coordina- 
  dor de Estudios de Posgrado.

C. Requisitos

Los (as) candidatos (as) deberán cumplir con lo siguiente:
 a. Tener menos de 29 años de edad al momento de la publi- 

 cación de la convocatoria.
 b. Ser alumno de la MADEMS, de tiempo completo, dedica- 

 ción exclusiva y en la modalidad presencial.
 c. Haber capturado su documentación electrónica con 

 extensión .pdf en la página electrónica señalada en la  
 Convocatoria vigente.

 d. Cumplir con un promedio mínimo de 8.5 en sus estudios  
 previos de licenciatura. En caso de tener una calificación  
 inferior a 8.5 en los estudios antecedentes, se considera- 
 rá el promedio recuperado durante sus estudios de 
 maestría sin contar con evaluaciones reprobatorias o no  
 acreditadas (NA o NP) y deberá contar con la justificación  
 del Comité Académico. En caso de estudios realizados  
 en el extranjero, deberán sustentar la calificación 
 mediante la equivalencia de promedio expedida por la  
 Dirección General de Incorporación y Revalidación de Es- 
 tudios (DGIRE).

 e. En caso de reinscripción, cumplir con el promedio mínimo  
 requerido en la convocatoria en el avance de la maestría,  
 sin haber obtenido calificación reprobatoria, de 5, NA o  
 NP en su historia académica.

 f. Comprometerse a dedicar como retribución a la UNAM,  
 cuatro horas semanales de actividades de apoyo aca- 
 démico asignadas o avaladas por el Comité Académico 
 en caso de ser beneficiario (a) de la beca, las cuales po- 
 drían ser remuneradas por la entidad en la que las realicen.

 g. No haber causado baja con anterioridad en alguno de los  
 programas de becas de la UNAM o de otra institución 
 por incumplimiento de sus obligaciones académicas  
 como becario.

 h. No estar ni haber estado inscrito en algún otro plan de  
 estudios nacional o internacional del mismo nivel acadé- 
 mico para el que solicitan la beca.

 i. Comprometerse a mantener dedicación exclusiva a sus 
 estudios de posgrado, por el tiempo que estos duren.

D. Motivos de rechazo 
Los (as) candidatos (as) propuestos (as) no serán considerados (as) 
para el otorgamiento de la beca, en alguno de los siguientes supuestos:

 a. No cumplir con alguno de los requisitos establecidos 
 previamente;

 b. El expediente digital esté incompleto o no se encuentre 
en el sistema de becas;

 c. No cumplir con el promedio mínimo de 8.5 señalado en la  
 convocatoria vigente;

 d. Omitir información pertinente o presente documentación  
 falsa o apócrifa;

 e. No ser postulado por el Comité Académico del Programa  
 de Maestría en Docencia para la Educación Media Superior;

 f. El Programa de Posgrado solicite por escrito la cancela- 
 ción de la postulación;

 g. Tengan acceso a otra beca de manutención o apoyo eco- 
 nómico para la realización de sus estudios;

 h. Realicen sus estudios de posgrado en tiempo parcial;

BECAS PARA LA FORMACIÓN DE PROFESORES PARA EL BACHILLERATO UNIVERSITARIO

REGLAS DE OPERACIÓN 
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 i. Estén o hayan estado inscritos en algún otro plan de 
 estudios nacional o internacional del mismo nivel de estu- 
 dios para el que solicitan la beca;

 j. No presentar la equivalencia de promedio mínimo- 
 expedida por la Dirección General de Incorporación y 
 Revalidación de Estudios (DGIRE) en el caso de los  
 alumnos extranjeros o nacionales que hayan realizado  
 estudios en el extranjero.

IV. EVALUACIÓN DE PERMANENCIA Y TÉRMINO DE LA BECA
 A. Características particulares

1. Podrá otorgarse suspensión temporal a los (as) alumnos (as) 
que por incapacidad física, mental o cualquier otra causa de 
fuerza mayor, justificada con certificado médico del Instituto 
Mexicano de Seguridad Social (IMSS), Instituto de Seguridad 
y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) 
o Seguridad Social, impida la continuación de sus estudios de 
posgrado. Durante el plazo de suspensión, la CEP no está obli-
gada a cubrir pagos de manera retroactiva ni extender el periodo 
de la beca por el mismo tiempo que dure la suspensión.

2. En caso de que el Programa de Posgrado ingrese al PNPC, 
los (as) becarios (as) deberán reintegrar a la UNAM el exce-
dente que se genere por recibir becas simultáneamente.

3. El Comité Académico de cada Programa de Posgrado deberá 
evaluar el desempeño académico de los (as) becarios (as) y 
las actividades realizadas durante las 4 horas de apoyo que 
como retribución desarrolle el becario (a).

4. En caso de evaluación “no satisfactoria” o por el incumplimiento 
de lo establecido en la Convocatoria vigente o Reglas de Opera-
ción, el (la) alumno (a) está obligado (a) a reintegrar el excedente 
de beca que se pudiera generar. En caso de que el (la) alumno 
(a) no reintegre el monto excedente, no podrá ser beneficiado (a) 
con otro apoyo de la Coordinación de Estudios de Posgrado.

5. Debido a la validación de inscripciones por la Subdirección de 
Asuntos Escolares del Posgrado (SAEP), los pagos corres-
pondientes a los meses de agosto y febrero, respectivamente 
podrían retrasarse.

6. Una vez emitida la evaluación del Comité Académico en el 
reporte de permanencia, ésta será inapelable, por lo tanto no 
se admite recurso alguno.

 B. Requisitos
1. Los (as) becarios (as) deberán capturar en el sistema de 

permanencias un archivo por requisito con extensión .pdf, no 
mayor a 6 Mb de acuerdo a los siguientes casos:

  a. Becarios(as) vigentes:
    Formato de evaluación debidamente llenado;
    Historia académica oficial, e
    Inscripción oficial emitida por la SAEP.
  b. Becarios que concluyeron su periodo de beca con 

el semestre:
    Formato de evaluación debidamente llenado;
    Historia académica oficial.
2. Mantener un promedio semestral mínimo de 8.5.
3. Informe de actividades de apoyo académico (4 horas semana-

les) incluido en el formato de evaluación.
4. No tener NA o NP en su historia académica en el semestre 

a evaluar.

C. Obligaciones
El (la) becario (a) se obliga a:

 a. Realizar sus estudios en tiempo completo en el Programa  
 de Posgrado en el que esté inscrito (a) y para el cual se  
 otorgó la beca;

 b. Mantener dedicación exclusiva durante los estudios 
 de posgrado; 

 c. Cumplir con cuatro horas semanales de actividades de  
 apoyo académico en la UNAM asignadas o avaladas por  
 el Comité Académico;

 d) Mantener un promedio mínimo de 8.5 al semestre y no  
 tener NA o NP en su historia académica; 

 e) Mantener comunicación permanente con la MADEMS  
 respecto de cualquier circunstancia que afecte su situa- 
 ción como becario (a);

 f) Reintegrar el excedente de beca que se pudiera generar  
 a partir de la fecha del incumplimiento a las presentes  
 Reglas de Operación y Convocatoria vigente;

 g) No acceder a otra beca de manutención o apoyo econó- 
 mico para la realización de sus estudios;

 h) No estar inscritos en algún otro plan de estudios nacional  
 o internacional del mismo nivel de estudios para el que  
 solicitan la beca.

 i) Hacer llegar a la CEP copia del documento oficial que  
 certifique la obtención del grado.

 D. Terminación
 Las becas se darán por terminadas cuando el (la) becario (a):
 a. Haya concluido el periodo de asignación de la beca;
 b. Obtenga el grado académico;

 E. Cancelación
Las becas se darán por canceladas cuando el (la) becario (a):

 a. Incumpla con lo dispuesto en las presentes Reglas de  
 Operación y Convocatoria vigente de Becas para la For- 
 mación de Profesores para el Bachillerato Universitario.  
 En este caso, no podrá ser acreedor (a) nuevamente a  
 una Beca otorgada por la UNAM;

 b. Realice un cambio de plan de estudios o de institución en  
 el país o en el extranjero. No aplica para la actualización  
 o adecuación del mismo plan de estudios, siempre que no  
 se exceda del número de semestres asignado originalmente.

 c. Omita información pertinente o proporcione documenta- 
 ción falsa o apócrifa;

 d. Renuncie por escrito a la beca;
 e. Adquiera una beca adicional con recursos federales para  

 el mismo fin;
 f. Cometa una falta a la Legislación Universitaria y sea san- 

 cionado (a) por ello;
 g. Se encuentre privado (a) de su libertad por sentencia que  

 haya causado ejecutoria, sin derecho a conmutación de la  
 pena, o

 h. Haya fallecido.
 En todos los casos a excepción del inciso h.,  los (las) alumnos 

(as) a quienes se les cancele la beca estarán obligados (as) 
a reintegrar a la CEP el monto excedente que se les haya 
entregado con posterioridad a la cancelación. En el caso del 
supuesto previsto en el inciso e. deberán reintegrar el monto 
otorgado desde el inicio de la beca. En caso de que el (la) 
alumno (a) no reintegre el monto otorgado, no podrá ser be-
neficiado (a) con otro apoyo de la Coordinación de Estudios 
de Posgrado.

V. APOYO PARA LA INCORPORACIÓN DE EXBECARIOS (AS)
La Coordinación de Estudios de Posgrado informará a los di-
rectores generales del bachillerato universitario, cuando algún 
becario (a) haya concluido con éxito los estudios de maestría y 
obtenido el grado. Si algún plantel del bachillerato universitario 
está interesado en incorporar al exbecario (a), deberá realizar la 
solicitud a la CEP durante el primer año de que el exbecario (a) 
haya finalizado sus estudios de Maestría y concluido el periodo 
otorgado de beca.

VI. OTROS
1. Los (as) becarios (as) del posgrado de la UNAM, podrán solicitar 

los apoyos que se les brindan a través de Movilidad Internacional 
Estudiantil y del Apoyo a Estudios del Posgrado conforme a lo 
dispuesto en las convocatorias correspondientes.

2. Cualquier situación no contemplada en estas Reglas de 
Operación será resuelta por el titular de la CEP, previa opi-
nión del Secretario General de la UNAM.

TRANSITORIO:

ÚNICO: Las presentes Reglas de Operación entrarán en vigor a 
partir del día siguiente de su publicación en la Gaceta UNAM y 
dejan sin efecto a las Reglas de Operación del Programa de For-
mación de Profesores para el Bachillerato Universitario publicadas 
el 11 de febrero de 2016. 
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Convocatorias para Concurso de Oposición Abierto

Instituto de Investigaciones
Históricas

El Instituto de Investigaciones Históricas con fundamento en lo dispuesto 
por los artículos 38, 41, 66 al 69 y 71 al 77, del Estatuto del Personal 
Académico de la UNAM, convoca a las personas que reúnan los requi-
sitos que se precisan en la presente convocatoria y en las disposiciones 
legales antes mencionadas, a participar en el concurso de oposición 
para ingreso o abierto para ocupar una plaza de Investigador, Ordinario, 
de Carrera, Asociado “C”, de tiempo completo, interino, en el Área de 
Historia Colonial, con número de registro 01709-41 y sueldo mensual 
de $17,261.60, de conformidad con las siguientes

Bases:

De conformidad con lo previsto en el artículo 41 del Estatuto 
del Personal Académico de la UNAM, podrán participar en este 
concurso, todas aquellas personas que satisfagan los siguien- 
tes requisitos

a) Tener grado de maestro o estudios similares, o bien los 
conocimientos y la experiencia equivalentes.

b) Haber trabajado cuando menos tres años en labores docentes 
o de investigación, en la materia o área de su especialidad, y

c) Haber publicado trabajos que acrediten su competencia, o 
tener el grado de doctor, o haber desempeñado sus labores de 
dirección de seminarios y tesis o impartición de cursos, de mane- 
ra sobresaliente.

 De conformidad con lo dispuesto en los artículos 73, inciso d) y 
74 del Estatuto del Personal Académico de la UNAM, el H. Consejo 
Técnico de Humanidades en su décima sesión ordinaria celebrada el 
2 de junio de 2016, acordó que los aspirantes deberán presentarse 
a las siguientes

Pruebas:

1) Formulación de un proyecto de investigación sobre pensamien-
to político novohispano, siglo XVI, en un máximo de 25 cuartillas, más 
bibliografía. El proyecto deberá destacar la relevancia y pertinencia 
del tema y deberá incluir un cronograma de actividades con metas y 
resultados específicos, en un plazo máximo de tres años, detallando 
los logros y productos esperados cada año.

2) Réplica oral sobre el proyecto presentado.

Documentación requerida:

Para participar en este concurso, los interesados deberán inscribirse 
en la Secretaría Académica del Instituto de Investigaciones Históricas, 
ubicado en Circuito Maestro Mario de la Cueva s/n, Zona Cultural, Ciudad 
Universitaria, C.P. 04510, Delegación Coyoacán, México, D. F., dentro 
de los 15 días hábiles contados a partir de la fecha de publicación de 
esta convocatoria, de 10:00 a 14:00 hrs., presentando la documentación 
que se especifica a continuación:

1. Solicitud de inscripción en las formas oficiales, las cuales 
deberán recogerse en la Secretaría Académica del Instituto de 
Investigaciones Históricas.

2. Curriculum vitae en las formas oficiales del Instituto, las cuales 
deberán recogerse en la Secretaría Académica del propio Instituto, 
con una copia de los documentos probatorios del mismo y de las 
publicaciones (toda la documentación deberá entregarse impresa 
y en disco compacto). 

3. Relación pormenorizada de la documentación que se anexe.
4. Copia del acta de nacimiento.
5. Copia de los documentos que acrediten los estudios, certi-

ficados y títulos requeridos o, en su caso, de los documentos que 
acrediten los conocimientos y experiencia equivalentes.

6. Constancia que acredite la antigüedad  requerida para la 
plaza correspondiente.

7. Si se trata de extranjeros constancia de su estancia legal en 
el país.

8. Señalamiento de dirección, teléfono y correo electró- 
nico para recibir notificaciones en la Ciudad de México o en Ciudad 
Universitaria. 

 Después de verificar la entrega completa de la documentación 
requerida, la entidad académica le hará saber al concursante de 
la aceptación de su solicitud al concurso. Asimismo, le notificará 
las pruebas específicas que deberá presentar, el lugar donde se 
celebrarán éstas, la fecha y hora en que comenzarán dichas pruebas.

Una vez concluidos los procedimientos establecidos en el Estatuto 
del Personal Académico, la Dirección del  Instituto de Investigaciones 
Históricas, dará a conocer el resultado del concurso, el cual surtirá 
efecto una vez transcurrido el término de diez días hábiles siguientes 
a la fecha en que se dio a conocer el mismo, si no se interpuso el 
recurso de revisión y de haberse interpuesto éste, la resolución 
será definitiva después de que el Consejo Técnico conozca y, en 
su caso, ratifique la opinión razonada de la comisión especial; o 
de encontrarse ocupada la plaza concursada, una vez que sea 
emitida la resolución definitiva, a partir de la fecha de terminación del 
contrato de la persona con quien la plaza en cuestión se encuentre 
comprometida. Cuando se trate de extranjeros, además, la entrada 
en vigor del nombramiento quedará sujeta a la autorización de 
actividades que expresamente expida la Secretaría de Gobernación.

El personal académico que resulte ganador del concurso tendrá 
entre otros derechos, los señalados en los artículos 6, 55 y 57 del EPA. 
Asimismo, deberá cumplir entre otras obligaciones, las señaladas 
en los artículos 56, 60 y 61 del mismo Estatuto.

* * *

El Instituto de Investigaciones Históricas, con fundamento 
en los artículos 9, y del 11 al 17 del Estatuto de Personal 
Académico de la UNAM, convoca a las personas que reúnan 
los requisitos que se precisan en la presente convocatoria 
y en las disposiciones legales antes mencionadas, a participar en 
el concurso de oposición para ingreso o abierto para ocupar una 
plaza de Técnico Académico, Ordinario, Asociado “C”, de tiempo 
completo, interino, en el área de Cómputo, con número de registro 
54104-62, con sueldo mensual de $14,021.20, de acuerdo con 
las siguientes

Bases:

De conformidad con lo previsto en el artículo 13 del Estatuto 
del Personal Académico de la UNAM, podrán participar en este 
concurso, todas aquellas personas que satisfagan los siguien- 
tes requisitos:

a) Tener grado de licenciado en Ingeniería en Computación, 
o en Ciencias en Computación, o en Ingeniería de Sistemas o 
preparación equivalente.

b) Haber trabajado un mínimo de dos años en la materia o área 
de su especialidad.

c) Haber colaborado en trabajos publicados.
De conformidad con lo dispuesto en el artículo 15, inciso b) 

del Estatuto del Personal Académico de la UNAM, el H. Consejo 
Técnico de Humanidades, en su décima sesión ordinaria celebrada 
el 2 de junio de 2016, acordó que los aspirantes deberán presentar 
las siguientes

Pruebas:

 Presentación por escrito y en formato digital en CD-ROM de 
un trabajo para la implementación de un prototipo de desarrollo 
para un sistema en línea que permita automatizar los procesos de 
registro, control y administración de los espacios del Instituto de In-
vestigaciones Históricas, en lo que se refiere a eventos de docencia 
y difusión. Utilizando tecnología de software libre, el prototipo deberá 
estar dispuesto sobre un hipervisor del tipo bare metal o hosted 
y respaldado por la documentación técnica. Es requisito que el 
sistema cumpla con los estándares de diseño web adaptativo y la 
normatividad de sitios web institucionales de la UNAM.

 Exposición visual que demuestre la funcionalidad del prototipo.
 Réplica del trabajo escrito.
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Documentación requerida

Para participar en este concurso, los interesados deberán 
inscribirse en la Secretaría Académica del Instituto de Investi-
gaciones Históricas de la UNAM, ubicada en circuito Mario de 
la Cueva s/n, Ciudad Universitaria, C.P. 04510, México, D.F., 
dentro de los 15 días hábiles contados a partir de la fecha de 
publicación de esta convocatoria, en un horario de 10:00 a 
14:00 hrs. presentando la documentación que se especifica 
a continuación:

1. Solicitud de inscripción en las formas oficiales, las cuales 
deberán recogerse en la Secretaría Académica del Instituto de 
Investigaciones Históricas.

2. Curriculum vitae en las formas oficiales del Instituto con una 
copia de los documentos probatorios del mismo y de las publica-
ciones (toda la documentación deberá entregarse impresa y en 
disco compacto). 

3. Relación pormenorizada de la documentación que se anexe.
4. Copia del acta de nacimiento.
5. Copia de los documentos que acrediten los estudios, certi-

ficados y títulos requeridos o, en su caso, de los documentos que 
acrediten los conocimientos y experiencia equivalentes.

6. Constancia que acredite la antigüedad requerida para la 
plaza correspondiente.

7. Si se trata de extranjeros constancia de su estancia legal en 
el país.

8. Señalamiento de dirección y teléfono para recibir notificaciones 
en la Ciudad de México o en Ciudad Universitaria.

Después de verificar la entrega completa de la documentación 
requerida, la entidad académica le hará saber al concursante 
de la aceptación de su solicitud al concurso. Asimismo, le noti-
ficará de las pruebas específicas que deberá presentar, el lugar 
dónde se celebrarán éstas, la fecha y hora en que comenzarán 
dichas pruebas. 

Una vez concluidos los procedimientos establecidos en el 
Estatuto del Personal Académico, la Dirección del Instituto de 
Investigaciones Históricas, dará a conocer el resultado del concurso, 
el cual surtirá efecto una vez transcurrido el término de diez días 
hábiles siguientes a la fecha en que se dio a conocer el mismo, 
si no se interpuso el recurso de revisión y de haberse interpuesto 
éste, la resolución será definitiva después de que el Consejo 
Técnico conozca y, en su caso, ratifique la opinión razonada de 
la comisión especial; o de encontrarse ocupada la plaza concur-
sada, una vez que sea emitida la resolución definitiva, a partir de 
la fecha de terminación del contrato de la persona con quien la 
plaza en cuestión se encuentre comprometida. Cuando se trate de 
extranjeros, además, la entrada en vigor del nombramiento quedará 
sujeta a la autorización de actividades que expresamente expida 
la Secretaría de Gobernación. 

El personal académico que resulte ganador del concurso tendrá 
entre otros derechos, los señalados en los artículos 6 y 26 del EPA. 
Asimismo, deberá cumplir entre otras obligaciones, lo señalado en 
el artículo 27 del mismo Estatuto.

“Por mi raza hablará el espíritu”
Ciudad Universitaria, Cd. Mx., a 15 de agosto de 2016

La Directora
Doctora Ana Carolina Ibarra González

Facultad de Odontología
La Facultad de Odontología con fundamento en lo dispuesto por los 
artículos 35, 36, 48, 66 al 69 y 71 al 77 del Estatuto del Personal 
Académico de la UNAM, convoca a las personas que reúnan los 
requisitos que se precisan en la presente convocatoria y en las 
disposiciones legales antes mencionadas, a participar en uno de 
los concursos de oposición para ingreso o abierto como Profesor 
de Asignatura “A” definitivo, en las asignaturas que a continuación 
se especifican:

 
Concursos  Asignatura

 1 Módulo de Morfología Oral

 1 Odontología Preventiva y Salud Pública Bucal II

Bases:

De conformidad con lo previsto en el artículo 36 del Estatuto 
del Personal Académico de la UNAM, podrán participar en este 
concurso, todas aquellas personas que satisfagan los siguien- 
tes requisitos:

a) Tener Título superior al de bachiller en una licenciatura del 
área de la materia que se vaya a impartir.

b) Demostrar aptitud para la docencia.
De conformidad con lo dispuesto en los artículos 73, inciso d) y 

74 del Estatuto del Personal Académico de la UNAM, el H. Consejo 
Técnico de la Facultad de Odontología, en su sesión ordinaria 
celebrada el 20 de mayo de 2016, acordó que los aspirantes deberán 
presentar las siguientes

Pruebas:

a) Crítica escrita del programa de estudios de la asignatura 
correspondiente.

b) Exposición escrita de un tema del programa en un máximo 
de 20 cuartillas.

c) Exposición oral de los puntos anteriores.
d) Interrogatorio sobre la materia.
e) Prueba didáctica consistente en la exposición de un tema 

ante un grupo de estudiantes, que se fijará cuando menos con 48 
horas de anticipación.

Documentación requerida

Para participar en este concurso, los interesados deberán 
inscribirse en la Secretaría Académica, ubicada en el 1er piso del 
edificio principal, dentro de los 15 días hábiles contados a partir de 
la fecha de publicación de esta convocatoria, en el horario de 9:00 
a 20:00 horas, presentando la documentación que se especifica 
a continuación:

1. Solicitud de inscripción en las formas oficiales, las cuales 
deberán recogerse en la Secretaría Académica.

2. Curriculum vitae con los documentos probatorios.
3. Constancia certificada de los servicios académicos prestados 

a instituciones de educación superior que acrediten la antigüedad 
académica requerida, si es el caso.

4. Si se trata de extranjeros constancia de su estancia legal 
en el país.

Después de verificar la entrega de la documentación requerida, 
la Facultad de Odontología  notificará al interesado de las pruebas 
específicas que deberá presentar, el lugar donde se celebrarán éstas 
y la fecha en que comenzarán dichas pruebas.

Una vez concluidos los procedimientos establecidos en el Estatuto 
del Personal Académico, la Comisión Dictaminadora respectiva 
emitirá el dictamen del resultado del concurso, el cual se someterá 
a la consideración del H. Consejo Técnico para su ratificación, 
posteriormente, la Facultad de Odontología lo dará a conocer a los 
concursantes, quienes contarán con diez días hábiles para presentar, 
si así lo consideran, el recurso de revisión correspondiente por el 
resultado obtenido. La resolución será definitiva después de que el H. 
Consejo Técnico conozca y en su caso, ratifique la opinión razonada 
de la Comisión Especial; o de encontrarse ocupado el nombramiento 
en la asignatura objeto del concurso, una vez que sea emitida la 
resolución definitiva, a partir de la fecha de terminación del contrato 
de la persona con quien el nombramiento en la asignatura objeto 
del concurso se encuentre comprometido.

Cuando se trate de extranjeros, además, la entrada en vigor del 
nombramiento quedará sujeta a la autorización de actividades que 
expresamente expida la Secretaría de Gobernación.

El personal académico que resulte ganador del concurso tendrá 
entre otros derechos, los señalados en los artículos 6, 55 y 57 del 
EPA. Además, deberá cumplir entre otras obligaciones, las señaladas 
en los artículos 56, 60 y 61 del mismo estatuto.

“Por mi raza hablará el espíritu”
Ciudad Universitaria, Cd. Mx., a 15 de agosto de 2016

El Director
Maestro José Arturo Fernández Pedrero



LIGA MX  
A P E R T U R A  2 0 1 6  • J O R N A D A  5

3-0
PACHUCA PUMAS

GACETA UNAM  |  15 de agosto de 2016 • 36

DEPORTES

ArmAndo IslAs

C
on la obtención de cuatro cam-
peonatos concluyó la actividad de 
la Liga Infantil de ONEFA para la 
organización Pumas CU con sus 

equipos Oro, luego de las finales realiza-
das en los campos de Ciudad Universitaria, 
así como en Lomas Verdes.

El conjunto AAA tenía una cita con 
la historia. La generación que lo integra 
buscaba su sexto título dentro de la ca-
tegoría, y su victoria número 56 desde 
que iniciaron su camino en la división 
más pequeña, donde además no conocen 
la derrota.

Así lo entendió el cuadro del entre-
nador Julio Nava, que se levantó con la 
victoria 20-7 en la final ante Potros UAEM, 
celebrada en el Campo Manuel Neri, para 
de esta manera lograr un hexacampeo-
nato histórico.

En la categoría especial, los auriazules 
culminaron invictos y derrotaron 25-12 a 
Pieles Rojas. El conjunto de Vicente Álva-

Liga ONEFA

Pumas, cuatro títulos 
infantiles en americano

rez tuvo en Juan Pablo Santana Zúñiga a 
su jugador más valioso, pues timbró las 
diagonales en cuatro ocasiones.

El equipo de AA se enfrentó a Jets de 
Balbuena y los venció 21-18; la escuadra 
visitante vendió cara la derrota, pues 
el encuentro tuvo muchas volteretas 
en el marcador, aunque los locales que 
dirige José Luis Canales ajustaron a la 
defensiva para lograr el triunfo en los 
minutos finales.

En cuanto a la preinfantil, Pumas 
Oro, ante todos los pronósticos, se erigió 
como el mejor de la división al derrotar 
a domicilio 14-8 a Linces de la UVM. La 
defensiva del entrenador auriazul, Andrés 
Portillo, fue determinante para conseguir 
la victoria.

Se llevó los cetros en  
las divisiones preinfantil, 
especial, AA y AAA
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GuAdAlupe luGo

L
a frustración es una respuesta 
emocional que aparece cuando 
ciertos deseos y expectativas no 
se pueden cumplir; junto con la 

ira, es una de las emociones humanas 
más comunes, que si no aprendemos a 
manejar y finalmente a superar, trae-
rá como consecuencia un sentimiento 
de decepción.

En el caso del buen o mal desempeño 
de los deportistas mexicanos en los Juegos 
Olímpicos, la frustración o malestar que 
pudiera ocasionar en la sociedad quizá no 
sea grave, “a menos que eso se convierta 
en una válvula de escape para otro tipo de 
problemas emocionales”, consideró Luis 
Emilio Cáceres Alvarado, de la Facultad 
de Psicología (FP).

Hay una diferencia entre lo que pudiera 
sentir el atleta y la audiencia que lo sigue. 
El hecho de que los jugadores pierdan una 
competencia, no necesariamente implica 
una derrota para éstos: todo depende 
de sus aspiraciones, mientras que en la 

Desempeño de mexicanos en Río

La frustración deportiva, 
una respuesta emocional

afición, aunque el deseo sea un triunfo y 
suceda lo contrario, “muy probablemente 
no se experimente frustración”, dijo.

El universitario indicó que para estos 
deportistas el hecho de llegar a ese cer-
tamen es un logro, aunque nosotros no 
pensemos lo mismo, porque esperamos 
de ellos un buen rendimiento. 

Efecto emocional
En general, explicó, la frustración es un 
efecto emocional que se presenta cuando 
recibimos menos de lo esperado. En este 
caso es relevante para un sector significa-

tivo de la sociedad porque pretendemos 
que durante las diversas pruebas depor-
tivas los mexicanos sean los vencedores, 
como nos lo hacen creer los medios  
de comunicación.

La expectativa puede generarse de 
muchas maneras, en las situaciones que 
nos afectan directamente, es decir, en 
donde somos partícipes, o en aquellas 
en las que sólo somos espectadores. En 
estas últimas uno mismo puede evaluar 
la posibilidad de que México gane una 
medalla, por ejemplo, o que nuestro grupo 
de referencia evalúe esa opción como poco 
viable; “es factible que nos sesguemos 
hacia esa opinión colectiva”.

En el caso de los Juegos Olímpicos, 
quizá nos sintamos frustrados porque 
en determinada disciplina deportiva no 
ocurrió lo que esperábamos: que ganaran 
los mexicanos, abundó.

En términos generales, cuando se 
presenta esta situación el apoyo del 
círculo cercano es importante para una 
recuperación más pronta del individuo 
afectado; pero si, por el contrario, “los 
demás ponen el dedo en la llaga, costará 
más trabajo la recuperación”.

La afectación a nuestra esperanza no 
sólo podría ocurrir por los resultados de 
unos juegos olímpicos, sino ante cual-
quier otra situación en la vida, finalizó 
Cáceres Alvarado, secretario de Asuntos 
Estudiantiles de la FP.

El malestar quizá no  
sea grave, a menos que  
se convierta en válvula de 
escape de otros problemas, 
señala académico 
de Psicología
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Tres semanas de actividad

Se sumó el tochito 
NFL a la bienvenida

Propios y extraños 
corrieron, saltaron y 
atraparon ovoides en 
simulacros de americano

mIrthA hernández

A
lumnos de la UNAM pusieron 
a prueba agilidad, velocidad y 
fuerza en la zona interactiva que 
el Programa Tochito NFL montó 

en Las Islas de Ciudad Universitaria, como 
parte de las jornadas de bienvenida al 
deporte universitario.

Carreras en zigzag, metralletas, saltos 
y atrapadas de balones formaron parte de 
los drills que hombres y mujeres, amantes 
y no del futbol americano, hicieron en el 
circuito en el que, en cerca de minuto y 
medio, calentaron, se volvieron receptores 
y simularon taclear a contrincantes para 
hacer una anotación.

“Vinimos para desestresarnos y el cir-
cuito está bastante atractivo. Sí, sientes 
como si estuvieras entrenando con un 
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equipo de verdad, profesional”, comen-
tó Jonathan Díaz, de Economía, quien 
disfrutó de los ejercicios con su amigo 
Said Hernández y hasta pidieron que 
los grabaran para subir el video a sus 
redes sociales. 

Alondra y Alejandra, quienes se 
dirigían hacia la Biblioteca Central, 
se sintieron motivadas para lanzar el 
ovoide de la NFL tras terminar sus clases.

“Yo soy buena para bailar, aunque no 
con los deportes; me entusiasmé al ver 
que había chicas corriendo con el balón. 
Me gustó”, dijo Alondra, de Química.

Uriel García, coordinador nacional 
del Programa Tochito NFL, indicó que el 
objetivo es incentivar a los estudiantes a 
participar en las diferentes actividades 
que la institución imparte.

Durante estas jornadas, que duraron 
tres semanas, se realizaron también 
exhibiciones de lima-lama, esgrima, 
ajedrez, gimnasia, tiro con arco y pa-
seos ciclistas, entre otros, informó el 
jefe de Promoción del Deporte, Felipe 
Daniel Guadarrama.
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